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Vom Acker in die Fabrik:
Rohstoffe aus Industriepflanzen
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Produkte aus Erdol

Viele Produkte, die wirtaglich verwenden, sind aus Erddl hergestellt. Doch die

Uberlege, ob deine
Familie dber einen léngeren
Zeitraum auf diese Gegenstande
verzichten konnte. (M1)

Bringe Produkte mit, die auf
der Einkaufsliste stehen. (M2)

Werte die Verpackungs-
aufschriften aus. Woraus wurden
die Artikel hergestellt? Welche
wurden aus nachwachsenden
Rohstoffen gefertigt?

Weltvorrate an Erdol werden knapp. Wir missen uns entscheiden: Entweder
gibt es einige dieser Produkte in Zukunft nicht mehr, oder wir stellen sie ohne
Erdol her. Das Ersatzmaterial misste aber immer vorhanden sein, am besten
.nachwachsen” und die Umwelt schonen, sonst haben unsere Kinder und

Enkelkinder irgendwann ein dhnliches Problem.
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Produkte, die wir fast taglich benutzen

Wousstest du, dass ...

... wir tdglich eine Erdslmenge
verbrauchen, die erdgeschichtlich in
1.000 Jahren gebildet wurde?

... Experten das Ende der Erdélvorrate
etwa fiir das Jahr 2050 vorhersagen?

... aus Erdél nicht nur Benzin und Diesel-
treibstoff hergestellt werden, sondern
auch viele Alltagsprodukte?

... Erdél und Erdgas nicht nur direkt zum
Heizen dienen, sondern auch die Energie
fir Dampfturbinen liefern, mit denen

elektrische Energie erzeugt wird?
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Geographie
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\ t:\“a‘:;\“;,hﬁn";irmﬂﬁ:‘g:;ré\“ Nachwachsende Rohstoffe wur-
ﬂ““":,,gpt“h & grote den und werden verwendet, um
\ “‘:,‘“:n,g\b’f" Lant beispielsweise Nahrungsmittel,

Brenn- und Bauholz, Kleidung und
. andere Textilien herzustellen. Sie
e ~dienten auch als Futtermittel far die

- Zugtiere. Man kdénnte sie deshalb

als Kraftstoffe von gestern bezeichnen. Pflanzen liefern aul3erdem Grundstoffe

far Arzneimittel, Klebstoffe, Schmier- und Reinigungsmittel und vieles mehr.
M2 NAWARO, Text nach KIONKA, T. ] )
(2001), stark verandert In den letzten zwei Jahrhunderten hat die Bedeutung nachwachsender Roh-

stoffe jedoch stark abgenommen: GrofRe Kohle- und Erdélvorkommen wur-
den entdeckt. Neue Verfahren zur Herstellung von Produkten und neue Tech-
niken zum Antrieb von Maschinen hielten in den Alltag Einzug. So konnten
z.B. in Pflanzen enthaltene Bausteine, die fUr die Produktherstellung notwen-
dig waren, fortan aus Erdol kunstlich erzeugt werden. Diese synthetisch ent-
wickelten Baustoffe, Farben, Lacke, Medikamente, Kunststoffe etc. ersetzten
rasch viele der NAWARO-Produkte. Die neuen Erzeugnisse waren billiger,
haltbarer, praktischer und vielseitig einsetzbar.

4 Informiere dich im

Lexikon dber die Begriffe

,Rohstoff“ und ,Energie”. (M3)
Doch jetzt findet ein Umdenken statt. Erddl oder Erdgas gehen zur Neige.

5 Erkldre mit eigenen Deutschland hat zu wenige eigene Vorkommen. NAWARO-Produkte sind da-
Worten, was nachwachsende her wieder interessant: Ein moderner landwirtschaftlicher Betrieb in Deutsch-
Rohstoffe sind und wie sie einge-  land kann ausreichend Nahrungsmittel und hochwertige Industriepflanzen
teilt werden. (M3) liefern. Viele Landwirte suchen sogar eine neue Herausforderung und bauen

verstarkt nachwachsende Rohstoffe an.
6 Nenne Griinde daftr, dass
Industriepflanzen lange Zeit ihre

Bedeut y hatt . Nachwachsende Rohstoffe . Sonstige Rohstoffe
edeutung verloren hatten.

Chemiefaserproduktion: 22 von 100 (22 %)

7 Uber/ege, warum Industrie-
pflanzen in der Zukunft stérker Arzneimittel: 20 von 100 (20 %)
gefragt sein werden. (M4)

Kunststoffe: 4 von 100 (4 %)

Wasch- und Reinigungsmittel (Tenside): 50 von 100 (509%)

Schmierstoffe: 3 von 100 (3%)

Dammstoffe: 4 von 100 (4 %)

Wohnungsbau: 15 von 100 (15%)

V4 Verhéltnis von Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen und aus sonstigen Rohstoffen
(Beispiele aus Deutschland), Quelle: FNR 2009



1 Was sind nachwachsende Rohstoffe?

Geographie

1b Pflanzen als Lieferanten
fiir Industrierohstoffe

Industriepflanzen sind eine sehr grofse Pflanzenfamilie. Sie werden un-
terschieden nach dem Rohstoff, den sie liefern. Neben den holzliefern-
den Pflanzen, die flir die Papier-, Baustoff- oder Mdébelerzeugung ver-
wendet werden, lassen sich sechs weitere Hauptgruppen unterscheiden:
Olpflanzen, Faserpflanzen, EiweiRpflanzen, Stirke- und Zuckerpflanzen, Far-
berpflanzen und Arzneipflanzen.

Olpflanzen

Raps
Sonnenblume*
Ollein

Mohn
Leindotter
Krambe

Farberpflanzen

Fdarberwaid
Fdarberwau

Fdrberkndterich Faserpflanzen

Kanadische Goldrute Faserlein
Fdarberhundskamille* Hanf*
Krapp

Fasernessel

EiweiBpflanzen

Ackerbohne
EiweiBerbse
Lupine*

1 Welche Gruppe von Roh-
stoffen, die aus Pflanzen gewon-
nen werden, wurde im Schaubild
aulser Acht gelassen? Suche nach
einer Erklarung. (MT1)

2 Bildet Teams, die Informatio-
nen zu den Pflanzen einer Roh-
stoffgruppe sammeln. Verwendet
dazu die Broschdre Pflanzen fir
die Industrie der FNR (Hrsg.,
42005) und das Internet. (M1)

3 Legt fiir jede Pflanze einen
kleinen Steckbrief an. Folgende
Angaben soll er enthalten:

a) Name der Pflanze, b) Rohstoff,
den die Pflanze liefert, c) Pflan-
zenteil, aus dem der Rohstoff ge-
wonnen wird, d) Produkte, die aus
dem Rohstoff hergestellt werden
kénnen. (M1)

4 Gestaltet ausgehend von
den Steckbriefen ein Poster zu
eurer Pflanzengruppe, den daraus
gewinnbaren Rohstoffen sowie
ihrer Verwendung und stellt es
den anderen Gruppen vor.

gt t& Stdrke-/Zuckerpflanzen
£ Y
‘E}%‘_,‘ Kartoffel
Weizen*

: F’ Mais

4 Zuckerriibe

Arzneipflanzen

Mariendistel (Frucht-Samen-Droge)
Echte Kamille (Bliitendroge)
Johanniskraut (Bldtterdroge)
Baldrian* (Wurzeldroge)

* Diese Pflanze zeigt das Foto.

M1 Kleine Auswahl an Industriepflanzen nach Rohstoffgruppen



Welche Pflanze ist
gesucht? (M1)

Erklédre mit Hilfe der Texte
die Merkmale der Pflanze.

Gestalte unter Einbeziehung
der Texte einen postergrolSen
Steckbrief.

Wie unterscheidet sich ein
Spross von einer Wurzel?
Uberlege dir einen Versuch. Er soll
nachweisen, dass es sich
bei den unterirdischen Teilen
dieser Pflanze tatsédchlich um
Sprossknollen handelt.

Begriinde, warum du eine
grine Knolle dieser Pflanze nicht
essen solltest,

Erkundige dich beim
nédchsten Einkauf, welche
Sorten der gesuchten Pflanze im
Angebot sind und wie sich diese
unterscheiden.

Wusstest du,
dass ...

... Hektar ein FlachenmaB ist?

... 1 Hektar genau 10.000
Quadratmeter umfasst?

... 1 FuBballplatz nicht ganz
1 Hektar groB ist?

6

Merkmale der
gesuchten Pflanze

Meine Heimat ist Siidamerika, wo mich die Inkas (Ureinwohner Siidameri-
kas) bereits vor 2.000 Jahren auf Feldern anpflanzten. Die Spanier entdeckten
mich dort und brachten mich im 16. Jahrhundert nach Europa. Wegen meiner
hibschen Bliten und meines Uppigen Laubes wurde ich jedoch zunéchst als
Zierpflanze eingefuhrt. Mein Rufname erinnert an Triffel (italienisch: tartufo
oder tartufolo), da mich die Italiener damit verglichen.

Die Kelchblatter meiner Bllte sind flnfteilig und grin gefarbt. Die Bllten-
krone besteht aus finf weisen oder rotlich weilsen Blltenblattern, die wie zu
einem Trichter verwachsen sind. In der Bliite kannst du fiinf gelbe Staubge-
false finden und einen zweifacherigen Fruchtknoten. An jedem Stangel sitzen
mehrere derartige Einzelbliten und bilden eine Trugdolde.

Meine Stangel kdnnen vierkantig sein. Unterirdisch setzen sie sich als blatt-
lose Sprosse fort, die sich an den Enden zu Sprossknollen vergrofsern. Der
wichtigste Stoff darin ist die Starke. Diese ist sowohl als Nahrungsmittel als
auch als nachwachsender Rohstoff begehrt.

In meinen Bllten, Beeren, unrei-
fen grinen Knollen und in den
Keimaugen findet man Spuren
von Solanin. Es bewirkt ein krat-
zendes, brennendes Geflihl im
Hals sowie Kopfschmerzen,
Benommenheit, Erbrechen,
heftigen Durchfall, Magen-
krampfe, Schweilsausbri-
che und unregelmafige
Atmung.

Fir den Ursprung dieses Namens gibt
es mehrere Deutungen:

* Die Pflanzen wachsen und gedeihen
im ,Schatten der Nacht”.

(Nachtschaden) eingesetzt.

Zusammengestellt nach: MARZELL, H., und PAUL, H. (1979)

* Eine Nachtschattengewachsart wurde im
Mittelalter zur Milderung von Albtraumen

* Die nachts stark duftenden Bliten konnen
zu Kopfschmerzen (Nachtschaden) fihren.



2 Industriepflanzen - auf die Inhaltsstoffe kommt es anl Biologie/Chemie

1 Nenne die Pflanzen, die in
Deutschland zur Starkegewinnung
verwendet werden. (M1)

2 Nenne Eigenschaften von
Industriestérke.

3 Welche der drei mikroskopi-
schen Aufnahmen zeigt Kartoffel-
starkekorner? (M2)

M2 Weizen, Mais, Kartoffeln: Starkekérner unter dem Mikroskop, Reihenfolge nicht geordnet

2b Stdrke - der Stoff, aus dem Trdume sind

Wer meint, dass Kartoffeln heute nur der Ernahrung dienen, irrt sich. Ein Teil der
Kartoffeln wird nicht fir den Nahrungsmittelbereich angebaut. Die aus ihnen ge-
wonnene Starke spielt vielmehr eine bedeutende Rolle in der Industrie.

Die Kartoffel hat den Vorteil, dass sie grofsere Starkekdrner besitzt als andere
Pflanzen und zudem hohe Ertrage pro Hektar liefert. Kartoffelstarke ist ein
weildes Pulver, das beispielsweise beim Kochen zum Verdicken von Sole ver-
wendet wird. Mit Wasser angerthrt und erwarmt, bildet es eine dickflissige
Masse, den sogenannten Starkekleister. Starke ist unverzichtbar flr die Pa-
pier-, Textil-, Klebstoff- und Kunststoffindustrie. Mit ihr kann man Papier und

Pappe kleben oder auch Papier behandeln,

Chemie damit es glatter und besser beschreibbar
Kosmetik, Hygiene . wird. Aus Stirke lassen sich ferner 0 So liest du Torten- oder
Papier, Pappe ; \5}; Folien, kompostierbare Miillsacke, Kreisdiagramme:
Kunststoffe o Essschalen oder Verpackungs- Aus der Torte kénnen 100
Arzneimittel Chips herstellen. Starke hat  gleich groRe Stiicke geschnitten

Bausoffe

i R B

noch einen Vorzug: Sie ist  werden. 1 Stiick von 100 Stiicken
leicht biologisch abbaubar. entspricht 1%.

VI3 Vielfalt der Kartoffel

Weizen 14 %

Starke ist ein Kohlenhydrat

Kohlenhydrate werden in Pflanzen gebil-
det. Sie sind unverzichtbarer Bestandteil der
menschlichen Ernahrung, da sie den Zellen
und Organen als Energiequelle oder Reser-
vestoff dienen. Es gibt eine undberschau-
bare Anzahl verschiedener Kohlenhydrate.
Grundbaustein aller Kohlenhydrate sind Ein-
fachzucker (z. B. Traubenzucker). Reagieren
mehrere Einfachzucker miteinander, entste-
hen verzweigte und unverzweigte Ketten. pflanzen 2008, Quelle: Fachverband
Aus solchen Molekilketten besteht Starke. der Stérke-Industrie 6.V,

Mais 24 %

Kartoffeln 62 %

Vi1 Starkeproduktion in Deutschland
aus verschiedenen Industrie-



M1 Schmierstoffe aus
nachwachsenden Rohstoffen

V12 Farbstoffe aus
nachwachsenden Rohstoffen

1 Erstellt in Teamarbeit Mind-
maps zu den einzelnen Rohstoff-
gruppen. Berticksichtigt dabej

beispielsweise Rohstofflieferanten,

Verwendungsmaéglichkeiten und
Industriezweige. (M3)

2c Stdrke ist nicht alles, Pflanzen liefern mehr

Aus Kartoffeln, Mais oder Weizen gewonnene Stérke ist ein wichtiger nach-
wachsender Rohstoff. Pflanzen liefern aber noch viele andere wertvolle Stoffe:

Aus den Samenkérnern von Raps, Ollein, Sonnenblumen und Mohn lassen
sich z. B. Fette und Ole fiir technische Anwendungen gewinnen. Diese kdn-
nen zu Schmierstoffen oder Hydraulikdlen verarbeitet werden, die biologisch
gut abbaubar sind und den Boden nur wenig belasten. AuSerdem sind sie die
Basis fir Lacke, Seifen und Kosmetika.

Aus Lein oder Hanf lassen sich zudem Fasern gewinnen, die robust und
reifdfest sind und Schmutz sowie Bakterien, aber auch Feuchtigkeit abhalten
konnen. Sie sind besonders fur die Herstellung von Bekleidungstextilien, Sei-
len und Tauen geeignet. Kurzfasern werden aufgrund ihrer guten ddmmenden
Wirkung flr die Produktion von Warme- und Schallddmmstoffen eingesetzt.
Darlber hinaus werden sie in naturfaserverstarkten Kunststoffen fir den Au-
tomobilbau verwendet.

Aus Pflanzen (z.B. Farberknéterich, Farberwau) gewonnene Farbstoffe
werden zum Farben von Papier, Leder oder Textilien, aber auch als Lebensmit-
telfarbstoffe eingesetzt.

Wirkstoffe der Arzneipflanzen wie etwa Baldrian, Kamille oder Pfefferminze
fordern die Gesundheit (z. B. als Salbe oder Tee). Meist beinhalten aber nur
bestimmte Teile der Pflanzen diese besonderen Wirkstoffe, die etwa die Ver-
dauung anregen, beruhigen oder Entzindungen hemmen.

LIEFERANTEN]

.

STARKE

B (NDUSTRIE ~
UND ZUCKER PUWIELLE.
JER WENDUNG
/7/ M3 Mindmap zu Stérke und Zucker
.Mindmap"

Mindmaps sind ,Gedankenkarten®. Sie helfen Ideen zu sammeln und zu ord-
nen. Mit ihnen kann aber auch ein schwieriges Thema in Uberschaubarere
Bereiche aufgeteilt werden, so dass Zusammenhange erkennbar werden. Oft

sind sie deshalb mit kleinen Zeichnungen oder Fotos versehen.
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Kartoffelproduktion der
fihrenden Anbaulander
in Mio. t (2005)

China 73
Russland 36
Indien 25
Ukraine 19
USA 19
Deutschland 1
Polen 11

Weltproduktion | 322

Staaten mit hohem Anteil an der Welternte von Kartoffeln
Quelle: Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation (FAO) 2006

Deutschland gehort zu den flhrenden Kartoffelanbaulandern der Welt, da es
Uber besonders gute Anbaubedingungen verfligt: Kartoffeln wachsen nur,
wenn die Temperaturen zwischen 10 °C und 30 °C liegen. Sie gedeihen am
besten bei einer Niederschlagsmenge von 500 bis 700 mm pro Jahr. Der Boden
sollte locker sein, damit sich keine Nasse staut. Derartige Voraussetzungen lie-
gen in Deutschland vor allem in Niedersachsen, Bayern und Nordrhein-West-
falen vor. Der Anteil, den die Kartoffelflachen an Deutschlands Gesamtflache
ausmachen, ist allerdings vergleichsweise gering. Im Jahr 2008 waren es ins-
gesamt 261.000 Hektar. Die Zuckerribenflache Deutschlands umfasste dem-
gegenlber 371.000 Hektar und die Getreideflache 7.049.000 Hektar.

In der Regel werden die Kartoffelknollen im April ins Freie gesetzt, wobei der
Anbau in Ddmmen erfolgt, damit die Pflanzen gut mit Wasser und Nahrstoffen
versorgt werden. Daflr missen die Damme immer wieder neu angehaufelt
werden, wobei gleichzeitig das Unkraut bekampft wird. Geerntet wird im Au-
gust oder September, bei Friihkartoffeln oft schon im Juni oder Juli. Daflr setzt
man Kartoffelroder ein, die die Knollen aus der Erde holen und grob reinigen.

Kartoffelanbau und -ernte in Deutschland

Regionale Anbaufldchen 2008
in Hektar

5400
ar 14.200

in Millignen Tonnen
13,1

ns ____ |
00

£ ANI - markiundprois.de 2008135 * Schifitrung Cueile: AML Slalistisches Bundesamt, BMELY

Bedeutung des Kartoffelanbaus und der Kartoffelernte in Deutschland

Kartoffelroder beim Ernteeinsatz

Nenne die Staaten, die
fiihrend in der Weltproduktion von
Kartoffeln sind. (M1)

Ermittle die Bundeslander
mit den héchsten Kartoffelanbau-
flachen in Deutschland. (M2)

Beschreibe die Entwicklung
der Kartoffelanbaufldchen der
letzten Jahre in Deutschland.
Vergleiche sie mit der Entwicklung
der Ernteertrage. (M2)

Nimm Stellung zu der
Behauptung, Deutschland sei ein
Kartoffelland.

Erklare die Bedeutung
der Kartoffeldamme. Kennst du
andere Ackerpflanzen, fir die
ebenfalls Ddmme angehéufelt
werden? (M3)

1 Tonne (t) = 1.000 Kilogramm (kg)
1 Hektar (ha) = 10.000 Quadratmeter (m?)



Sonnenblumenfelder
in Deutschland
Quelle: SCHLUTER, B. (2001)

HO: hoch dlsaurehaltig

Gibt es tatsachlich neue,
ausgedehnte Olfelder in Deutsch-
land? (M1)

Beschreibe die Entwicklung
der Ackerfléchen fir nachwach-
sende Rohstoffe in Deutschland.
Stelle Vermutungen an, warum
derzeit die Anbauflachen fir Ener-
giepflanzen gréSer sind als die fir
Industriepflanzen. (M2)

Uberlege, ob der Anbau von
Rohstoffpflanzen in Deutschland
die Ackerflachen fir Nahrungs-
und Futterpflanzen zurickdréngt.
(M3)
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Nachwachsende Rohstoffe sind
auf dem Vormarsch. lhre Anbau-
flachen nehmen in Deutschland
von Jahr zu Jahr zu. Das betrifft
zwar weniger die Acker, auf de-

nen Kartoffeln angebaut wer-

den, daflr aber diejenigen mit
anderen Rohstoffpflanzen. Einige Beobachter
behaupten sogar, es gebe in Deutschland neue Olfelder. Das so-
genannte flissige Gold wird hier aber nicht aus unterirdischen Erdolquellen
gefordert, sondern es ,wachst” oberirdisch in Sonnenblumen und Raps. Der
Anteil der Flachen, auf denen Industriepflanzen angebaut werden, ist im Ver-
gleich zu den Energiepflanzenflachen allerdings eher Kklein.

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

Anbaufléche in Deutschland von 1997 bis 2009

Anbauflache in Hektar

“#dbe

Im Jahr 2009*

Industriepflanzen

Phianze 130
Energiepilanzen

Pllansen Nir Biogas
Bagdigaal Piansond]

Pt FLick

Risgs far

Cuelle: FNR & V.

Entwicklung der Anbauflachen von Industrie- und Energiepflanzen in Deutschland

Entwicklung der Ackerlandfldchen in Deutschland

In 1.000 ha
14.000
12.000
10.000 ] Rohstoffpflanzen
8.000 — Nahrungs- und
6.000 — Futterpflanzen
4.000 —
2.000 — — 1 Auf einen Hektar (ha) passt
0 ungefahr ein Fulballplatz.
1999 2002 2005 2008

Der Anteil der Rohstoffpflanzen nimmt seit Jahren zu, Quelle: FNR, BMELV



4 Von der Pflanze zum Produkt

Reibsel
(kleingeriebene Kartoffeln)

Waschen

1 Beschreibe das Grundprin-
zip der Starkegewinnung. (M1)

2 In der Liste fehlt leider

i Brei filtrieren, eine Spalte mit dem Stirkeertrag
o L mit Wasser . .
i Feste — nachwaschen (dt/ha) der jeweiligen Kartoffel-
~. - Riickstdnde it . .
,-3&-:‘ . Futtermittel . .~ sorte. Hilf Bauer Knoll, eine
- Rangfolge des Starkeertrags fir

Wasser
abdampfen

Wasser
abgieflen,
trocknen

M1 Grundprinzip der Starkegewinnung

4a Vom Kartoffelacker in die Stdarkefabrik

Bauer Knoll aus Pottmes hat 40 Hektar Ackerflache, die er mit Kartoffeln be-
pflanzen will. Weil die Kartoffel als reines Nahrungsmittel riicklaufig ist, mochte
er Kartoffeln fur die Starkeindustrie anbauen. Dazu muss er einen Vertrag mit
einer Starkefabrik, die seine Kartoffeln abnehmen soll, abschliel3en.

Die Starkefabrik muss sich im naheren Umkreis befinden, denn kurze Trans-
portwege sind weniger umweltbelastend als lange Fahrtwege und damit 6ko-
logisch besser vertraglich. Aulderdem konnen Kartoffeln nicht lange gelagert
werden, weil ansonsten die Qualitat fir die Starkegewinnung leidet. Deswe-
gen arbeitet die Starkeindustrie von August bis Dezember im sogenannten
Kampagnenbetrieb auf Hochtouren.

Die Kartoffelsorte, die er anbauen will, sollte robust und resistent gegenlber
Krankheiten sein. Sie sollte mehrals 13% Starke enthalten und moglichst hohe
Ertrage erzielen. Er wendet sich an die Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL),
um zu erfahren, welche Kartoffelsorte den grofsten Starkeertrag liefert.

Kartoffelsorte Knollenertrag Stirkegehalt
(absolut) in dt/ha in % der Frischmasse

Prestige 621 20

Signum 655 25

Kuras 743 23

Eurotango 792 21

Euroflora 745 22

1 Dezitonne (dt) = 100 kg; 1 Hektar (ha) = 10.000 m?

M2 Liste mit Kartoffelsorten, in Anlehnung an die Liste Wirtschaftskartoffeln 2009 der
LfL Bayern, Landessortenversuche 2009

die verschiedenen Kartoffelsorten
zu erstellen. Berechne dazu den
Starkeertrag wie folgt:

Knollenertrag (absolut) x Stérke-
gehaltin % : 100 = Stérkeertrag
in dt/ha

Runde dein Ergebnis auf ganze
Zahlen. Welche Sorte, bezogen
auf den Starkeertrag, sollte Bauer
Knoll wéhlen? (M2)

3 Ermittle mit Hilfe des Atlas-
ses und des Internets die (genau-
en) Standorte der Starkefabriken
in Deutschland. An welchen Orten
wird Starke aus Kartoffeln herge-
stellt? (M3)

Vi3 Starkefabriken in Deutschland
Quelle: FNR 2009
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Biologie/Chemie

1 Suche zu Hause und im
Internet nach industriell herge-
stellten Produkten aus Starke.

2 Erstelle ein Poster zum
Thema ,Vielfalt der Starkeproduk-
te“ und verwende zum Aufkleben
einen Starkekleber.

@

Wousstest du, dass ...

... schon um 3.500 vor Christus
Papyrus mit Stdrkeleim hergestellt

wurde?

o
e O Y
e f“;"‘" N -

e

Fillmaterial f

o,

Kapselhiillen
Stdrkekleister

Seife, Pflegemittel

IVIT Auswahl an Produkten aus Starke

4b Industrieprodukte aus Stdrke

Die Verwendung von Starke fur technische Zwecke ist eigentlich nichts Neu-
es. In Deutschland wird heute bereits fast die Halfte der gewonnenen Starke
nicht fir Lebensmittel (Non-Food-Bereich) eingesetzt. Stattdessen wird Star-
ke zu einem grofden Teil fur die Papierherstellung verwendet. Starke findet
man auch in Produkten wie Zahnpasta, Puder und Kleber. Einweggeschirr,
Kapseln fur Tabletten oder Verpackungsschalen beziehungsweise -Chips und
Folien sind nur einige weitere Beispiele. Starkeprodukte finden sich aufgrund
ihrer vielseitigen Anwendbarkeit Gberall im Alltag.

4c Verfahren der Rohstoffgewinnung

Pflanzen und teilweise auch Tiere versorgen uns mit nachwach- 4
... 2u Zeiten der alten Romer Stdrke senden Rohstoffen. Aber wie kommt man genau vom Sonnenblu- o
fir das ,WeiBen" von Kleidungsstiicken menkern zum Sonnenblumend! oder vom Stiick Holz zum Zellstoff

verwendet wurde?

... bereits im 14. Jahrhundert in England

fur die Papierherstellung? Chemiker und Ingenieure kennen hier
eine Vielzahl an mafligeschneiderten Wegen:

Textilien mit Stdrke gesteift wurden? Sonnenblumenkerne werden in der sogenannten Olmiihle zu-

... im 16. Jahrhundert mit Stdrke

Periicken gepudert wurden?

... etwa 1770 der erste Kleber aus

Stdrke hergestellt wurde?

Zusammengestellt nach: TEGGE, G. (2004)
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nichst ausgepresst und das ablaufende Ol abfiltriert. Es L
verbleibt allerdings beim Auspressen noch Ol in den Pressriick-
standen. Deswegen vermischt man diese Rlckstdnde mit saube-

rem Benzin und erwarmt diese Mischung. Dadurch I6sen sich die

restlichen Anteile des Sonnenblumendls. DieserVorgang, bei dem man

einen Stoff aus einem Gemisch mit einer geeigneten Flissigkeit heraus-
|6st, heilst Extraktion.



Anschlielend wird wieder filtriert. Die entdlten Rickstdnde werden danach
erhitzt, so dass das Benzin restlos verdampft. Die Rickstdnde werden als
Viehfutter verwendet. Aber was wird aus der Benzin-Ol-Mischung? Das Ben-
zin wird bis zum Sieden erwarmt und verdampft. Zuriick bleibt das reine Ol.
Damit die Benzinddmpfe nicht in die Umwelt gelangen, werden sie gekuhlt,
wobei sie wieder vom Dampfzustand in den flissigen Zustand Ubergehen.
Dieser Vorgang heifst Destillation.

Also fachmannisch ausgedrickt: Die Pressrickstande werden mit Benzin ex-
trahiert. Das Ol wird aus dem Benzin-0I-Gemisch durch Destillation des Ben-
zins gewonnen und kann erneut fur die Extraktion verwendet werden.

Bei keinem Schritt dieses gesamten Prozesses hat sich ein Stoff chemisch
verandert. Alle Einzelschritte sind rein physikalischer Natur.

Erlautere die Vorgange des
Auspressens, Abfiltrierens, Extra-
hierens und Destillierens bei der
Olnerstellung aus Pflanzenteilen.
(M1)

| Lésungs-
mittel

e )

e

Ol Funktionsweise einer (Raps-jOImUhle
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Werkstatt

M1 Anwendungsbereiche

B Medizin 1,7% fiir Kunststoffe 2007
0 So kannst du Torten- oder M Landwirtschaft 2,5% Quelle: CONSULTIC MARKETING
Mébel 3,8 % (2008)
Aus derTorte kdnnen 100 gleich grofe L] ’ )
. . . [l Elektro/Elektronik 7,4 %
Stlicke geschnitten werden. 1 Stiick
. . Fahrzeuge 9,2%
von 100 Stlicken entspricht 1%. )
[l Sonstiges 14,9%
Bau 25,2%

B Verpackung 32,4 %

1 Errechne, um wie viele 5 a BiOkUﬂStSfOff:

Tonnen der Kunststoffverbrauch Al‘l'er‘ncﬂ'ive ZUu fOSSi |em KUHS"’S"’Off
von 1980 bis zum Jahr 2007 welt-

weit gestiegen ist. Kunststoffe sind ,Werkstoffe nach MaR" und aus unserem Alltag nicht mehr
2 wegzudenken. |Ihre Eigenschaften kann der herstellende Chemiker so ein-

Wofir werden die meisten stellen, dass sie fir den jeweiligen Zweck optimal angepasst sind. Im Jahr
Kunststoffe produziert? (M1) 1980 wurden weltweit 60 Mio.t Kunststoffe verbraucht, im Jahr 2007 waren

3 es bereits 260 Mio. .
Verfasse einen kurzen Text,

der den Lebensweg einer Starke-
schale beschreibt. (M2)

Kunststoffe werden in der Regel aus Erddl hergestellt. Doch es gibt eine um-
weltfreundliche Alternative auf der Basis nachwachsender Rohstoffe. Mehr
als drei Viertel der in Deutschland hergestellten Biokunststoffe basieren auf
Starke. Im Vergleich zu Kunststoffen auf der Basis von Erdol ist die Anzahl der
Biokunststoffe, die in Deutschland zum Kauf angeboten werden, allerdings
verschwindend gering (ca. 19%).

4 Besorge bei einem Handler
(z. B. Elektrohandler) verschiede-
ne Arten von Verpackungsflocken
fir Demonstrations- und Experi-

mentierzwecke. E nergie

Lebensmittel-
schale n

| Gebrauchte Schale : -

kompostieren

*x Xk k Xk
Natiirliche
Zersetzung durch
Kleinlebewesen

Biogasanlage

Stdrke-
gewinnung
Wasser

(H0)

Kohlen- EE:

dioxid
(coz)iyﬂ

M2 Lebensweg einer Starkeschale
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Werkstatt

Hast du schon einmal etwas vom ,Bio-Auto” gehért? Dass Fahrzeuge mit

Biokraftstoffen angetrieben werden kénnen, ist ja bekannt, aber dass heute in

Autos auch Teile aus nachwachsenden Rohstoffen eingebaut werden, wissen

die wenigsten. Bauteile wie beispielsweise Turinnenverkleidungen, Hutab-

lagen oder Kofferraumauskleidungen bestehen mitunter aus naturfaserver-

starkten Werkstoffen. Das sind Materialien, bei denen Gewebe oder Vliese

aus Naturfasern mit flissigen Kunstharzen in Formen gepresst werden. Nach

dem Ausharten erhéalt man leichte, stabile Formteile, die gut verarbeitbar und

recyclebar sind. Zum Einsatz kommen Fasern aus Holz, Baumwolle, Flachs Warum legen Automobil-
und Hanf, aber auch Fasern exotischer Gewéchse wie Kenaf, Sisal, Jute oder  hersteller so viel Wert darauf,
Kokos. Die Maglichkeiten der Herstellung von Werkstoffen aus nachwach-  dass die Bauteile stabil, aber auch
senden Rohstoffen sind damit aber noch lange nicht ausgeschopft. besonders leicht sind? (M1)

Faserwerkstoffteile
eines Mercedes

Wusstest du, dass...

... iber 30 verschiedene Innen-
bauteile eines Mercedes aus nach-
wachsenden Rohstoffen bestehen?

... die AuBenhaut des beriihmten DDR-
Trabants aus Baumwolle bestand, die mit
Kunstharzen zu Formteilen gepresst wurde?

... Smudo, der Sanger der Hip-Hop-Gruppe
.Die Fantastischen Vier", als Rennfahrer mit
einem Rennwagen an den Start geht, der mit
Biodiesel fdahrt und dessen Karosserie aus
nachwachsenden Rohstoffen besteht?

Zusammengestellt nach: OBERHOLZ, C. (2001),
und BENSMANN, M. (2008)

15



Uber eine Messe zu
nachwachsenden Rohstoffen sollte
man wirklich einmal ernsthaft nachdenken!

In jeder Schule gibt es dazu ausreichend Platz und gut

ausgestattete Fachrdume. Wenn alle Klassen mitmachen
Gedanken von

und in der Messe-Werkstatt anpacken, kénnten sogar
Herrn Kaufmann

zu verschiedenen NAWARO-Themen Messestdnde
errichtet werden. Ich hdtte da einen
ersten Vorschlag...

Dirk Kaufmann, Messemanager

Erzahle von einem Messe-
besuch oder von einer Fernseh-
sendung tber eine Messe. Produkte, die aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt sind, gibt es (fast)

Uberall zu kaufen. Trotzdem wird ihnen haufig noch zu wenig Aufmerksamkeit

Sammle Ideen, wie Produkte — geschenkt. Werbespezialisten empfehlen in solchen Fallen gern die Durchfih-
aus Industriepflanzen auf einem rung von Messen, um umfassend Uber diese Produkte informieren zu kénnen.
Messestand fir Interesse sorgen

Kénnien Auf den Messestanden verteilen die Mitarbeiter der Ausstellerfirmen Informa-

tionsmaterial, geben Auskiinfte, diskutieren mit Interessenten und schlieen
Kaufvertrage ab. An Prasentationswanden kdnnen die Aussteller mit Compu-
teranimationen und Videoclips Einblicke geben, wie die Produkte hergestellt
oder verwendet werden. Oft durfen die Gaste etwas probieren, einen Versuch
machen oder an einem Spiel teilnehmen. Als Belohnung winkt dann mitunter
ein kleines Werbegeschenk.

Beratet in der Klasse, ob
ihran einer NAWARO-Messe
auf dem Schulgeldnde mitwirken
mochtet. (M2)

Uberlegt als Experten in
Sachen ,Industrierohstoffe”

warum Herr Kaufmann zu eurem S C h u I - Messe—ee l ande

Spezialgebiet das Chemie- oder

Biologielabor der Schule als Mes- N A W A R O

sestand vorschlagt. (M2)

Welhe o Computerraum: ,
fehlen ef/ghio,;f?rgritllgzlz:hu/— Ener‘gieumwandlung Geogr‘aphle—
. o Fachraum/
labor arbeiten zu konnen und den und UmweIT TNF
Messestand vorzubereiten? Bl bl IOThek:
Modul 3 Modul 4 N\ Energierohstoffe

Aula/Foyer: Modul 2

NAWARO in
der Zukunft

Wousstest du, dass...

... in Deutschland fiinf der zehn
groften Messegesellschaften der Welt
ihren Hauptsitz haben?

... in Deutschland jdhrlich etwa 140 bis 150
internationale Messen durchgefiihrt werden?

... bei den in Deutschland stattfindenden
Messen pro Jahr etwa 160.000 Anbieter und
10 Mio. Besucher gezdhlt werden?

Chemie-/
Biologielabor:
Industrierohstoffe

Modul 1

Quelle: FKM, AUMA Erste Ideen zur Organisation einer NAWARO-Messe
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