Gesellschaft & Politik

Das Scheitern des
‘naturwissenschaftlichen
Schulunterrichts

Obwohl Technik und naturwissenschaftliche Erkenntnisse immer gréBere Auswirkungen auf
das Leben der einzelnen haben, wird das Verstandnis der konkreten Technologien immer
geringer. Dabei spielt nicht nur eine Rolle, daB zunehmende Spezialisierung in allen gesell-
schaftlichen Bereichen Wissen potenziert. Dartber hinaus fehlt das Handwerkszeug, wie mit
Informationen umgegangen und wie Wissen selbstandig angeeignet werden kann. Es stellt
sich die Frage, ob der Unterricht in der Schule einen Beitrag dazu leisten kann, die einzelnen
auf ein Leben in einer verwissenschaftlichen und durchtechnisierten Gesellschaft vorzuberei-
ten. Im folgenden werden Thesen und Forderungen zur Veranderung des naturwissenschaftli-
chen Unterrichts in der Sekundarstufe | (fiinften bis zehnten Klasse) dokumentiert.

von Armin Kremer
und Lutz Staudel

1. These: -
Naturwissenschaften . und  Technik
prdgen Gesellschaft und Schulsystem in
- ‘vorher nie dagewesenem Umfang - und
sind auf beiden Feldern gescheitert.

Naturwissenschaftlich-technischer ~ Fort-
schritt hat die Vorteile fiir wenige mit der
Gefihrdung der jeweils vielen anderen er-
kauft: mit der Schidigung ihrer Gesundheit,
pnvat und am Arbeitsplatz; mit dem Raub-
bau in der Dritten Welt; mit einem dkono-
mischen und (anti-)okologischen Imperial-
ismus ohne gleichen; mit einer akuten und
potentiell globalen Gefdhrdung-des Lebens
auf der Erde.

Fiir das Schulwesen in Deutschland. ist
einerseits festzustellen, daB nie zuvor so viel
Zeit fiir die naturwissenschaftliche Wissens-
vermittlung im Unterricht aufgewandt wur-
de: durch Erhohung des Stundenanteils der
Naturwissenschaften wie auch durch die
Verldangerung des durchschnittlichen Schul-
besuchs.

Andererseits werden die angestrebten
Bildungsziele weniger erreicht als zu irgend
einem anderen Zeitpunkt:
® Die naturwissenschaftlichen Ficher Che-

‘mie und Physik sind am unteren Ende der
‘Beliebtheitsskala gelandet.

® Lehrerinnen und Lehrer klagen tiber kaum
noch motivierbare SchiilerInnen, und das
bereits kurz nach Einsetzen des jeweiligen
naturwissenschaftlichen Faches.

" @ In den Oberstufen kommen - freie Kurs-
wahl vorausgesetzt - Physik- und Chemie-
kurse mangels Nachfrage kaum mehr zu-
“stande.

® Untersuchungen zu den Behaltensleistun-

gen der Schiilerinnen und Schiiler zeigen,

daB bereits nach kiirzester Zeit bei der
Mehrzahl nicht mehr festgestellt werden
kann, ob jemand iiberhaupt Chemie- oder
Physikunterricht besucht hatte.
® Auch das Einstellungsziel "kritische Ak-
zeptanz von Naturwissenschaften und
Technik als gesellschaftsprigende Ele-
mente" wird nicht erreicht. Vielmehr
filhren Unverstindnis und gleichzeitige
Einschitzung der Naturwissenschaften als
wichtig und potent zu Expertengliubig-
keit auf der einen und - mit steigender
Tendenz - zu unreflektierter Ablehnung
auf der anderen Seite.
2:These:
Lehrerinnen und Lehrer sowie die Di-
daktiken haben sich wihrend der letzten
25 Jahre deutlich bemiiht, die Inhalte der
Fdcher zu reformieren - jedoch ohne
nachhaltigen Erfolg.
Die Beispiele fiir diese Bemiihungen reichen
von traditionellen Mafnahmen wie einer
Modermisierung und technischen Aktualisie-
rung, dem Bemithen um vermehrtes Ex-
perimentieren, iiber eine Elementarisierung
der Inhalte oder eine Orientierung an basalen
Konzepten - bis hin zur Einfithrung einer
zweiten Bezugsebene in Forin von Gesell-
schaftsbezug, Umweltorientierung oder von
Technik- und Anwendungsaspekten. In der
Mehrzahl der Fille blieb es aber bei einer
blo additiven Anreicherung der bestehen-
den fachsystematischen Unterrichtskon-
zepte: Im Vordergrund stehen nach wie vor
die Wissenselemente des Faches, die es zu
vermitteln gilt, unabhingig von Interessen
und konkreten Bediirfnissen der Lemenden,
sogar unabhingig von den zu erwartenden
Qualifikationen.
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Einzig positives Ergebnis dieser An-
strengungen: eine erhohte Akzeptanz fiir den
konkret betroffenen Unterricht und den be-
treffenden Kollegen / die Kollegin.

3. These: ;

Ursache fiir die Misere ist die fortbe-

stehende Dominanz der fachsystemati-

schen Orientierung der Fécher - d.h. der

Abbildcharakter ~ bezogen auf - die

Jeweilige Wissenschaft. Diese vermeint-

liche Wissenschaftsorientierung verhin-

dert wirksame Lernprozesse bei der

Mehrzahl der Schiiler, insbesondere der

Schiilerinnen, weil sie im Widerspruch

steht zu deren aktuellen und latenten In-

teressen. ‘

Das vorherrschende‘Verstﬁndnis von Wis-

senschaftsorientierung stellt sich dar als ledi-
glich simplifizierte Reproduktion wissens-
chaftlicher Theorien im Unterricht. Wihrend
die Naturwissenschaften langst ihre Fach-
grenzen fiir iibergreifende Denkansitze
geoffent haben, hilt die Schule und halten
viele naturwissenschaftliche FachlehrerIn-
nen an einem Bild von Wissenschaft fest, das
auf ein blindes Rezipieren und Vermitteln
eines "Grundwissens” hinauslduft, welches
seine Legitimation aus den Ausbildung-
straditionen der Universititen der jeweiligen.
bzw. vorhergehenden LehrerInnengener-
ationen bezieht. Das begriffliche Konstrukt
eines chemischen, physikalischen oder biol-
ogischen Grundwissens verkennt zudem,
daB dariiber in keinem einzigen Fall ein be-
griindeter Konsens gefunden werden konnte.
Die erzielten formalen Kompromisse (z.B.
infolge der Vereinbarungen der Kultusminis-
terkonferenz der Linder) haben statt dessen
zu einer weitestgehenden Ausgrenzung
konkreter, lebens- und umweltrelevanter.
Bereiche gefiihrt. :
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Die Vorstellung vom "Grundwissen”
geht aber nicht nur wegen ihrer mangelnden
Funktionalitiit fiir lebenspraktische - indivi-
duelle wie gesellschaftliche - Fragen in die
Irre, sie entspricht ausdriicklich auch nicht
den Erwartungen der Hochschulen bzgl. ei-
ner qualifizierten (auch emschlaglg fachbe-
zogenen) Studlerfahxgkelt Gewilinscht wer-
den hier eher Fihigkeiten zur Strukturierung
von Problemen, mathermatische Techniken
und Allgemeinbildung.

Wissenschaftlichkeit muB daher - im Ge-
gensatz zur herrschenden Praxis - immer
auch die Bearbeitung von Fragen mit offe-
nem Ausgang bedeuten und die kritische d.h.
reflektierte Anwendung von fachbezogenen
Methoden.”

4.These:

Die Widerspriiche zwischen den Inter-

essen und Erwartungen der SchiilerIn-

nen (auf Aufkldrung von Phdnomenen
und Problemen aus ihrem Erfahrungs-
bereich) und dem inhaltlichen Unter-
richtsangebot werden verstdrkt durch
eine fast ausschlieflich kognitiv-verbale
Orientierung des Unterrichts.
Diese Feststellung ist durch zahlreiche Un-
tersuchungen belegt. Sie spiegelt ein metho-
disches Selbstverstindnis des naturwissens-
chaftlichen Unterrichts wider, das vergleich-
bar ist mit den Anfingen der Naturwissens-
chaften: der - historisch erkldrbaren - Ab-
straktion von situativen und regionalen Be-
ziigen und einer Bevorzugung des Allge-

meinen. Damit- wird der Schmetterling im .

Buch bedeutsamer als der reale, der zum
Fenster hereinfliegt, und die Formel an der
Tafel wichtiger als der konkrete Stoff. Das
Eisen der Chemie "ist keine Kette" und

"Gold ist kein Ring",3 das Schneckenhaus
reduziert sich auf die Formel des Calzium-

carbonats, und die realen
Erscheinungen am
Schwungrad haben zu-
riickzutreten . gegeniiber
den theoretischen Ablei-
tungen aus den Gesetzen
des freien Falls (im Va-
kuum). ‘
Da diese Naturwissen-
schaften streng nur unter
ihren engen, idealisierten
Randbedingungen gelten.
und (reproduzierbare) Er-
gebnisse nur mit mog-
lichst standardisierten Lo-
sungen, Zellschnitten oder
Massen(punkten) erhalten
werden, ist das "Experi-
ment als Frage an die Na--
tur” ldngst nur noch Ideo-
logie. Eine Auseinander-
setzung mit der Wirklich-
keit findet in einem so
strukturierten Unterricht
nicht statt.
5. These:
Naturwissenschaften
konnen so lange nicht zu einer rational
aufgekldrten Weltsicht und zur Hand-
“lungsfihigkeit im privaten und politi-
schen Bereich beitragen, so lange die
Aneignung von naturwissenschaftlichen
Inhalten nicht ankiipfend an diese Be-
ziige erfolgt, d.h. ausgehend von den
Fragen der SchiilerInnen und hinausge-
- hend in deren Lebenswellt.
Interessensphiéren und Lebenswelten lassen
sich weder auf fachlich orientierte Syste-
matiken noch auf andere (z.B. curriculare)

* Strukturgitter sinnvoll abbilden. Die kind-

liche/jugendliche Lebenswelt - d.h. unter an-
derem auch die re-
gionale aktuelle und/
oder historische (Um-
welt-)Situation - einer
Klein- oder Grof3stadt
oder eines Land-
strichs - 148t sich
weder auf die Gegen-
stinde der Naturwis-
senschaften redu-
zieren noch auf die
damit  verbundenen
GesetzmaiBigkeiten.

Fir die bewufte
Orientierung in
Lebenswelt und All-
tag spielen vielmehr
dynamische  Hand-
lungsaspekte eine ent-
scheidende Rolle.
Diese konnen in
einem nicht-gef4-
cherten naturwissen-
schaftlichen  Unter-
richt, der seine Be-
ziige in- und aufer-
halb der Schule und

Im herkéommlichen naturwissenschaftlichen Unterricht hat
die simplifizierte Reproduktion wissenschaftlicher Theorien
eine hohere Prioritit als die Aufarbeitung der konkreten Er-
fahrungen der SchiilerInnen in ihrer Umwelt.

der SchiilerInnen sucht, viel eher entwickelt
und gefordert werden.

Die erste Forderung

Naturwissenschaftlicher Unterricht in
den Klassen fiinf bis acht darf nicht in Ficher
aufgesplittert werden, sondern muB inte-
griert, ungefichert erfolgen.

Ein ungeficherter naturwissenschaftli-
cher Unterricht kniipft an bei der ganzheitli-
chen Natur- und Technikbetrachtung, die fiir
den Sachunterricht der Grundschule struk-
turgebend ist. Die Gegenstidnde dieses Un-
terrichts sind reale, komplexe und situativ zu
bestimmende Ausschnitte der Um- und Le-
benswelt der SchiilerInnen.

Die geforderte Wissenschaftsorientie-
rung der Auseinandersetzung mit diesen Ge-
genstinden und Problemen realisiert sich in
der Offenheit der Fragestellungen und der
Ernsthaftigkeit ihrer Bearbeitung, auch mit
naturwissenschaftlichen Methoden. Das be-
deutet, daf} die Lehr- und Lemnprozesse auf
die Selbsttitigkeit und Mitwirkungsmog-
lichkeit der SchiilerInnen abgestimmt, natur-
wissenschaftliche und soziale Erkenntnisse

‘und Einsichten mit handlungsorientierten

Fragestellungen verkniipft sowie' theoreti-
sche und pragmatische Kompetenzen bei
den Schiilerlnnen gleichermallen geférdert
werden.

Ansitze zu einem ungeféchertem natur-
wissenschaftlichen Unterricht gibt es inzwi-
schen in einer ganzen Reihe von Bundesldn-
demn. Die am weitesten fortgeschritten Pro-
jekte PING (Projekt Integrierte Naturwis-
senschaftliche Grundbildung des IPN, Kiel)
und FUN (Ficheriibergreifender naturwis-
senschaftlicher Unterricht am Landesinstitut
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" fiir Schule und Weiterbildung in Soest/.

NRW) weisen konkrete Perspektiven der
Verdnderung fiir die Klassen fiinf b1s acht auf
und stellen dazu Materialien berelt

6. These:

Das Konzept einer traditionellen, in Fd-

chern gegliederten und an gymnasialen

Bildungsvorstellungen orientierten na-

turwissenschaftlichen ~ Unterrichtung
geht auch im zweiten Teil der Sekundar-
stufe I (d. h. 8. - 10. Klasse) an der
Mehrzahl der SchiilerInnen vorbei.

- Bei all denen, die nach der 10. Klasse die
aligemeinbildende Schule verlassen oder
keine veitiefenden Kurse in der Oberstufe
belegen, vermittelt systematisch ausgerich-
teter Fachunterricht in den Klassen acht,
neun und zehn nur unverstandenes Halb-
wissen. :
" Vom Chemie- und Physikunterricht blei-
ben in der Regel nur Begriffshiilsen, die
nicht einmal tauglich sind, etwa biologische
(d.h. benachbarte) Phinomene besser zu ver-
stehen. Auch die immer wieder aufgestelite
Behauptung, der naturwissenschaftliche Un-
terricht der Sekundarstufe I miisse faktisch
die Grundlagen fiir die wissenschaftsprop-
deutische Arbeit in der Oberstufe oder gar
eine wissenschaftliche Ausbildung in weiter-
filhrenden Bildungseinrichtungen legen,
entspricht nicht der Realitiit.”

Diezweite Forderung

Die Orientierung der Lernprozesse an
der und die Verbindung der Unterrichtsge-
genstinde mit der Lebenswelt darf nicht auf
die Klassen fiinf bis acht beschrinkt bleiben,
sondern muB die gesamte Sekundarstufe ‘I
umfassen. Im Rahmen einer veranderten Un-
terrichtsorganisation miissen die "Ficher"
spezifische Beitrige mit Werkzeugcharakter
leisten bzw. selbst zu Gegensténden des Un-
terrichts werden.

Zu Gegenstinden des Unterrichts wer-
den die "Ficher" dadurch, daB ihre in Teilen
eindeutige Beziechung zu einer industriell-
gesellschaftlichen Realitét thematisiert wird.
Dies soll erkennbar machen:
® das historische So-geworden-Sein (z.B.

die Entwicklung der chemischen Industrie
ausgehend von der Teerfarbenfabrikation
iiber Kriegsproduktion bis hin zu mod-
ernen Syntheseprodukten),

® die Veriinderungen von Mensch und Um-
welt durch diese Einfliisse (Verhalten und
Gewohnbheiten, Chancen und Gefahren,
Freiheiten und Abhéngigkeiten),

® die Wechselwirkung von konomischen
Interessen mit der Entwicklung von Wis-
senschaft, Techmk und Produktion(-swei-
sen)

- ® sowie die realen wie perspektmschen Mo-
glichkeiten von Alternativen - (Sanfte
Chemie, AngepaBte Technologie, ...).

Ziel dieser Auseinandersetzung mit Na-
turwissenschaften als Gegenstinden des Un-

terrichts ist die (Allgemein-)Bildung von
miindigen (Medien)KonsumentInnen, die
ansatzweise okonomische, kologische und
naturwissenschaftliche Hintergriinde verste-
hen bzw. in der Lage sind, sich diese Hinter-
griinde zu erschlieBen und daraus Begriin-
dungen fiir eigenes - privates wie politisches
- Handeln zu entwickeln.

Hierzu ist es unverzichtbar, da§ der Un-
terricht in den letzten beiden Jahren der Se-
kundarstufe I an ausgewdhlten Beispielen
grundlegende Einsichten in Charakteristika,
Voraussetzungen und Grenzen wissenschaft-
lichen Forschens sowie wissenschaftlicher
Aussagen und der Anwendungen wissen-
schaftlicher Kenntnisse und Verfahren au-
Berhalb des Wissenschaftsbereichs ermog-
licht. Dazu gehoren Fragen wie:

' ® Welche historisch-gesellschaftlichen Fak-

toren wirken auf wissenschaftliche Fra-
gestellungen ein, welche Fragen werden
verdringt oder ignoriert?

® Welche besonderen Perspektiven liegen
den naturwissenschaftlichen Teildiszi-

_ plinen zugrunde?

® Was erfassen die Wissenschaften Physik

und Chemie von dem, was wir im alltig- -

lichen/lebensweltlichen Umgang als Na-

tur erfahren, erleben und deuten? Was

wird ausgeble:ndet?8 -

-Zu dieser Sichtweise trigt auch der
Aspekt "Werkzeugcharakter’ bei, d. h. die
fallweise Einbezichung von Methoden der
Disziplinen bei der Untersuchung von Pro-
blemen und Gegenstandsbereichen. Dies ist
auch der Ort, spezifische qualitative und
quantitative Verfahren der Naturwissen-
schaften im Kontext zu erarbeiten, wie auch
ausgewihlte Wissensbestinde, Modelle und

Methoden zu vermitteln.
7. These: :
Systematische  naturwissenschaftliche

Unterweisung in der traditionellen Form
erreicht weniger als zehn Prozent der
Schiilerinnen und Schiiler. Gleichzeitig
findet bereits an vielen Orten eine inter-
essenweckende und sinnstiftende Aus-
einandersetzung mit Naturwissenschaf-
ten imWahlpflichtbereich statt,

‘Diedritte, .
pragmatische und sofort
realisierbare Forderung

Um gleichzeitig den Vielen einen sinn-

vollen Zugang zu relevanten Bereichen der

Naturwissenschaften zu erméglichen und
die speziellen Interessen der Wenigen nach
Formeln, Modellen und Algorithmen zu be-
friedigen, schlagen wir vor, dal die Ficher
umgehend ihren Platz tauschen mit den na-
turwissenschaftlichen Angebotcn des Wahl-
pﬂlchtberelchs

Mit einém solchen "Platztausch" wiren
die beiden ersten grundlegenden Forderun-

-gen ansatzweise berticksichtigt: integrative

Sichtweise von Natur, Naturwissenschaften,
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Technik und dem Wechselverhiltnis zum
Einzelnen und der Gesellschaft, die Aneig-
nung charakteristischer Techniken und Be-
trachtungsweisen sowie die Einbeziehung
auch wissenschaftskritischer Aspekte.

Das Angebot des neustrukturierten
Wahlpflichtbereichs in der Sekundarstufe I
ist nicht miBzuverstehen als Voraussetzung
eines wissenschaftspropadeutischen (wis-
senschaftsvorbereitenden) Unterrichts in der
Sekundarstufe II, sondern als (altersgemai-
es) Angebot zur Umsetzung und Vertiefung
spezifischer (praktischer wie theoretlscher)
Interessen ‘

Armin Kremer und Lutz Stdudel arbeiten
in der 'AG Naturwissenschaften sozial’,
einem liberregionalen Zusammenschiuf3
von Naturwissenschaftslehrerlnnen, -di-
daktikerInnen und Erziehungswissen-
schaftlerInnen. Dr. Armin Kremer ist Er-
ziehunigswissenschaftler am Landesinsti-
tut fiir Schule und Weiterbildung in Soest.
Dr. Lutz Stdudel war Chemiker und ist
Jetzt Chemiedidaktiker fiir die Lehrerln-
nenausbildung an der Gesamthochschule
Kassel.

Anmerkungen:

1 vgl. Delphi-Studie des IPN

2 vgl. Klafki 1985

3 Minssen 1986

4 Kremer, Stiudel 1992/ PING 1992

5 Freise 1987

6 Klafki 1985

7 vgl. HauBler u.a. 19803/ Nolte-Fischer 1989
8 vgl. Bohme 1979/ Klafki 1985 :
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Liebe Leserin,
lieber Leser !

ei der Festlegung des Schwerpunktthemas Zukunft reizten

uns vor allem die vielen verschiedenen Vorstellungen, die
sich darunter vereinigen. In ihr existieren Nihe und Weite in
einer zeitlichen und auch rdumlichen Dimension. Wenn wir
zuriickblicken, sehen wir, daB Szenarien iiber die Zukunft da-
mals ldnger Bestand hatten. Dies scheint in unserer Zeit verén-
dert. Hat das die Anniherung an die Zukunft beschleunigt?
Wohl kaum - Szenarien, Entwiirfe und Ideen werden jedoch
durch die Technologie und Wirklichkeit immer schneller er-
reicht und umgesetzt. Negative Auswirkungen auf dem Weg
dorthin sind zumeist der Aufhénger fiir neue Zukunftsmodelle.
Wihrend dabei der Versuch der Bewiltigung der Problematiken
im Vordergrund steht, geht die Utopie dagegen noch einen
Schritt weiter.

Wie stark ist nun die Utopie an die Zukunft gekoppelt?
Erst mit dem Beginn der Jahrhundertwende, in der Zeit der
Resignation und der immer stirker werdenden Teilung der Ge-
sellschaft in ‘zivilisierte Reiche‘ und rechtlose ArbeiterInnen
bildet sich in der Geschichte der Utopie eine Orientierung an
Negativ-Idealen heraus (Jerome, Samjatin, Huxley, Orwell
u.a.). Utopie ist dabei eine Antwort auf die Wirklichkeit. Ein
abstraktes mit Ratio verfaBtes Konzept ohne Anleitung zu ihrer
Realisierung. Die totale Denkerweiterung, die keine kleinen
Verdnderungsschritte kennt, sondern die ferne Zukunft sucht.

Ist in unserer Zeit, die schon als das Ende der Geschichte der
Gesellschaftsmodelle ' bezeichnet wurde, utopisches Denken
nicht mehr zeitgemi?

In einer Kultur ohne Werte, in der kurzatmige Reaktionen
auf aktuelle Probleme, kurzfristige Denkweisen und Pragma-
tismus vorherrschen, ist die Utopie notiger denn je. Sie steht
gegen Verblendung, suggestive Michtigkeit, geistleere Hierar-
chien und glitzernde Scheinwelten. Fiir Otto Ullrich ist in un-
serer Welt die Reflexion tot, und nur die Reproduktion lebt in
einem ideenentleerten Hin- und Herschwenken von Informa-
tionsmiill. '

Die Folge der Artikel in diesem Schwerpunkt orientiert sich
an der Zeitachse von der nahen Zukunft bis zur fernen Utopie.
Zeitlich am néchsten liegen die Interessen der Industrie. Wel-
cher Hilfsmittel sie sich bedient, um weitblickend im Sinne
ihrer Interessen zu agieren, steht im Mittelpunkt des ersten
Artikels (Klaus Burmeister). Als nichstes blicken wir in eine
andere Kultur, nach Japan, um die dortige Variation der Zu-
kunftsgestaltung in der Zusammenarbeit von Industrie, Regie-
rung und Gewerkschaft in der Institution MITI kennenzulernen
(Johann Welsch). In der Bundesrepublik fehlt eine entspre-
chende Institution, die die Zukunftsgestaltung koordiniert. So
interessierte uns die Frage, wie die Forschungsforderung fiir
Zukunftstechnologie hier erfolgt (Edelgard Bulmahn). Ein nicht
minder wichtiges Gebiet stellt die Zukunftsforschung dar.
Vorgehen und Methoden der Gewinnung von Erkenntnissen
sind hier die Kermnthemen (Karlheinz Steinmiiller). Am wei-
testen in die zeitliche Ferne reicht der AbschluB, der einen
pragmatischen bis utopischen Uberblick zu existierenden Zu-
kunftsmodellen bildet (Riidiger Lutz).

In einer Epoche der Irreversibilititen mufl nach Robert
Jungk mit Phantasie vorgegangen werden. Dabei ist nichts trau-

- riger als der Tod einer Illusion, meint Arthur Koestler. Utopien

sind iiberwiegend von Personen geschaffen worden, die am
Rande der Gesellschaft standen und so als friiherkennendes
Medium fiir herannahende gesellschaftliche Katastrophen fun-
gierten. So ist Utopiegeschichte auch ein grofier Teil Protestge-
schichte. -
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