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I. VORBEMERKUNG

In der Erkenntnis, daB die dumpfe Ergebenheit gegenlber
(atomaren, chemischen, biologischen und konventionellen)
Waffen, die vorgeblich zur Sicherung "unserer Interessen"
entwickelt und produziert werden und stets im Einsatz sind,
nur durch eine rlckhaltlose Aufklarung der Bevdlkerung/
Schiler nicht nur Uber den Charakter dieser Waffen, sondern
auch Uber die politischen und dkonomischen Interessen an
diesen durchbrochen werden kann, haben wir gemeinsam mit
Schilern die vorliegende Materialsammlung zu einer Unter-
richtsreihe "Naturwissenschaft und RUstung" verfaBt.

Sie basiert auf Erfahrungen mit zwei verschiedenen Physik-
Grundkursen zum Thema "Atom- und Kernphysik" in der Jahr-
gangsstufe 12/I1 und 13/1 an zwei hessischen Gymnasien und

erstreckte sich {ber einen Zeitraum von zweieinhalb Monaten.

In der Auseinandersetzung mit dem Thema, die wir Lehrende
(eine Lehrerin und ein Lehrer) und einige Schiler gleich-
zeitig auch auBerhalb der Schule fihrten (und noch fihren),
haben wir perstnlich erfahren missen, was es heiBt, wenn man
als Beamter die mit der "Friedenserziehung" von offizieller
Seite vorgegebene inhaltliche Festlegung der Beantwortung der
"Sicherheitsfrage" nicht zu seinem Grundsatz macht.
Vorgeworfen wurde uns Lehrern u.a., daB wir die Schiler poli-
tisch "einseitig" manipulieren und sie zur Wehrdienstverweil-
gerung animieren wirden,bis hin die "Freiheitlich-Demokratische
Grundhaltung" verletzt zu haben.

Obwohl nach mdnatelangem Hin und Her. diese Vorwlrfe nicht im
geringsten aufrechterhalten werden konnten, ist an unseren
Schulen ein politisches Klima zurickgeblieben, welches uns be-
firchten 1&dBt, daB eine namentliche Mitautorenschaft ein mdg-

liches "Nachspiel" haben kdnnte.



I1. ZUSAMMENHANG VON KURSINHALTEN UND KURSSTRUKTURPLANEN

Seit den Nachkriegsjahren hat die Naturwissenschaftsdidaktik
die militdrische bzw. rilstungspolitische Bedeutung naturwis-
senschaftlich-technischer Erkenntnisse so gut wie tabulsiert,
und dies obwohl mit dem Abwurf der Atombombe auf Hiroshima
und Nagasaki im August 1945 das nukleare Wettristen einge-
leitet wurde, und naturwissenschaftliche Forschung zu einem
immer gréBeren Teil mittelbare oder unmittelbare Ristungs-
forschung geworden ist. So sind gegenwdrtig etwa 50 % aller
Wissenschaftler auf der Welt direkt oder indirekt mit RU-
stungsentwicklung beschdftigt und jdhrlich (1983) werden

ca. %900 Milliarden DM in die RUstung gesteckt, also fast

2 Millionen DM in jeder Minute.

In Lehrblchern und Lehrpldnen beschrdnkt man sich - sofern

der Zusammenhang "Naturwissenschaft und Ristung" thematisiert
wird - im wesentlichen auf drei Aspekte, die jeweils unter-
schiedlich gewichtet sind: Zum einen auf die Funktions -und
Wirkungsweise der Atom- und Wasserstoffbombe, die dann le-
diglich als bloBe Anwendungsbeispiele fir einen unkontrollier-
ten Kernspaltungs- bzw. KernfusionsprozeB angefihrt werden
(siehe z.B. Hessischer Kursstrukturplan (KSP) Physik, S. 21).
Zum anderen, aber weitaus seltener, werden atomare Spreng-

und Strahlungswirkungen behandelt, wobei sich die Behandlung
der Wirkungen atomarer Strahlungen nicht selten auf den Ver-
gleich zwischen natirlicher Radioaktivitat und der Strahlen-
belastung durch Atombombentests oder durch Kernkraftwerke be-
schrankt, um die Ungefdhrlichkeit letzterer zu unterstreichen.
SchlieBlich findet man ab und zu auch Hinweise auf Kernwaf-
fensysteme, die bar ihrer riUstungspolitischen Dimension vor
allem reaktionskinetisch oder unter rein technischen Konstruk-
tionsgesichtspunkten behandelt werden (1).

Ungeachtet dieser Akzente, mit denen die Naturwissenschafts-
didaktik die ristungspolitische Bedeutung naturwissenschaft-
licher Erkenntnisse in Lehrblchern behandelt, erdffnen doch
die Lehrplédne die Mdglichkeit sich intensiver mit dem Thema
zu beschdftigen, und zwar nicht nur unter rein physikalisch-
technischen Gesichtspunkten, sondern auch unter Einbeziehung
der politischen, Okonomischen und militdarischen Bedeutung na-
turwissenschaftlicher Forschung.

Von den "Aufgaben und Ziele(n) des Physikunterrichts" (KSP,S.1)
und den Lernzielen (KSP,S. 1 ff) ausgehend, bietet das Thema
"Naturwissenschaft und Ristung" u.a. Schilern die Mdglichkeit:
- "Kenntnis(se) wichtiger Anwendungen von Naturgesetzen in der
Technik (und) Einsicht in die Wechselwirkungen zwischen
Physik und Technik" zu gewinnen,
- einen "Einblick in die geschichtliche Entwicklung der Physik"
und ihren "Beitrag ... zum Selbstverstandnis der Menschen"
zu erhalten,

(1) Siehe hierzu ausfihrlicher: Armin Kremer: Naturwissen-
schaft und Riistung - ein Tabu des naturwissenschaftlichen
Unterrichts? Soznat H 5/1983, S. 178 ff,



- Physikalische"Modelle} "physikalische Techaiken und Ver-
fahren" sowie "Gesetze" zu erarbeiten und anzuwenden sowie

- die Bedeutung der "Auswirkungen physikalischer Erkenntnisse
auf die Lebensverhdltnisse der Menschen" einzuschatzen.

Eine thematische Zuordnung bietet sich nicht nur innerhalb
des Kurses "Atom- und Kernphysik" an (etwa im Zusammenhang
mit der"historischen Entwicklung der Atomphysik", der Thema-
tisierung der "Wechselwirkung zwischen Physik und Technik"
oder der "Physik des Atomkerns" (Radicaktivitat, Strahlungs-
arten, - wirkungen und -folgen, Atom- und Wasserstoffbombe)
KSP, S. 18 ff), sondern auch in einem Kurs "Elektronik" oder
"Steuerung und Regelung" unter den Themenaspekten "Bedeutung
der Elektronik bzw. Steuerung und Regelung fur die Verfahrens-
Fertigungs-, Energie-, Forder- und Nachrichtentechnik" (KSP,
S. 24 ff).

ITII. ANMERKUNGEN ZUR SACH-/PROBLEMSTRUKTURSKIZZE

Die Sach-/Problemstrukturskizze stellt (ohne Anspruch auf
Vollstédndigkeit) einen Versuch dar, die Zusammenh&nge
zwischen Naturwissenschaft und RUstung, d.h. zwischen na-
turwissenschaftlicher Ristungs-Forschung,staatlichen und
wirtschaftlichen Interessen unter Einbeziehung der Friedens-
bewegung als politischer Faktor darzustellen.

Die von den Themenbldcken ausgehenden durchgezogenen Pfeile
verwelisen auf die wechselseitigen Interessen und EinfluBB-
nahmen von Staat - Ristung - Wirtschaft, wdhrend die von den
Bldcken "Friedensbewegung" und "Naturwissenschaft und Ristung"
fortgehenden gestrichelten Pfeile eine einseitig gerichtete
EinfluBnahme im Sinme vaon politischer Aufkldrung oder Mit-
arbeit in Organisationen, Parteien, Berufsverb&nden u.&d. be-
deuten sollen.

Ein Kurs zum Thema "Naturwissenschaft und Ristung" wird nicht
alle aufgefihrten Problemaspekte behandeln konnen. Insofern
soll die Skizze (dem tehrer wie den Schilern) lediglich eine
Anregung bieten, den einen und/oder anderen Komplex und seine
Verflechtungen herauszugreifen und zum Schwerpunkt des Kurses
zu machen. Selbstverstdndlich ist es auch mdglich, daB der
Lehrer allein oder mit den Schilern eine &hnliche Struktur-
skizze erarbeitet.

Die vorliegende Sach-/Problemstrukturskizze ist bis auf we-
nige Ergdnzungen von den Lehrern und Schilern in den .Physik-
Grundkursen erstellt worden.

-
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ANMERKUNGEN ZUM UNTERRICHTSVERLAUF

In den Kursen hatten sich zwel verschiedene Einsteige in das
Thema "Naturwissenschaft und RUstung" ergeben.

Der Besuch der Bundeswehrausstellung "Unser Heer" wurde von
Schiilern angeregt, da die Bundeswehr in unmittelbarer N&he

des Schulortes "Tage der offenen TuUr" veranstaltete und an

der Schule "Informationsmaterialien"verteilt hatte.

Die Diskussion des "Mainzer Appells" und (zum Vergleich) der
"Gottinger 18" wurde vom Lehrer vorgeschlagen.

Als alternative Einstiegsmdglichkeiten (die in anderen Kursen
gewdhlt wurden) bieten sich an:

"Ein Krieg heute: Beispiel Falklandkonflikt"; ausgearbeitet

in der Zeitschrift "Wochenschau fir politische Erziehung So-
zial- und Gemeinschaftskunde" Ausgabe Sek.I Nr. 6, Nov./Dez.
1982, Thema "Frieden schaffen", und /oder

"Atomkrieg Hirsochima August 1945"; ausgearbeitet in Elke Tashio,
Jannes Kazuomi Tashio: Hiroshima Menschen nach dem Atomkrieg.
Zeugnisse, Berichte, Folgerungen, 2.Auflage Munchen 1983,

Die angegebenen Themenschwerpunkte, die mit den Schilern zu-
sammengestellt wurden, sind in den beiden Kursen verschieden
stark akzentulert und bearbeitet worden.

Nach der Einstiegsvariante A wurde das Thema Bundeswehr(wer-
bung) ausfihrlicher behandelt, wdhrend die Einsteigsvariante

B zu einer stdrkeren Behandlung der Rolle der Naturwissenschaft-
ler in der Friedensbewegung flhrte,

Alle anderen Themenschwerpunkte waren in beliden Kursen in etwa
gleichgewichtet und wurden in Form von Schiler-Referaten, als
Arbeitsauftrag in Arbeitisgruppen wéhrend des Unterrichts und

zum Teil in (traditioneller) lehrerzentrierter Arbeitsweise
ausgearbelitet.

Letztere Arbeltsweise beschrdnkte sich im wesentlichen auf

die Erarbeitung von Teilen der physikalisch-technischen Grund-
lagen der Atom- und Kernphysik sowie der Lasertechnik, wdhrend
die physikalisch-technischen Grundlagen der Kernwaffen und

ihre Wirkungen von den Schilern selbstdndig erarbeitet wurden (2).

(2) Als sehr hilfreich erwies sich das Manuskript eines von
Emil Penzenstadler in der Erwachsenenbildung durchgefihrten
Kurses "Aufbau und Wirkung von Kernwaffen" (Materialien zum
mnt-Bereich Nr. 86 des Deutschen Volkshochschul-Verbandes),
das in Teilen Uberarbeitet und gekirzt in die Materialsamm-
lung aufgenommen wurde.
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DAS GOTTINGER MANIFEST

“Die Pliine einer atomaren Bewaffnung der Bundeswehr
erfiillen die unterzeichneten Atomforscher mit tiefer
Sorge. Einige von fhnen haben den zustiindigen Bundes-
ministerien ihre Bedeuken schon vor mehreren -Monaten
mitgeteilt, Heute ist die Debatte iibber diese Fragen all-~
gemein geworden, Die Unterzeichneten fiihlen sich da-
her verpflichtet, ihrerseits auf einige Tatsachen hinzu-
weisen, die alle Fachleute wissen, die aber der Offent-
lichkeit noch nicht hinreichend bekannt zu sein scheinen,

Erstens: Taktische Atomwaffen haben die zerstérende
Wirkung normaler Atombomben. Als "taktisch' bezeich-
net man sie, um auszudriicken,daR sie nicht nur gegen
menschiiche Siedlungen, sondern auch gegen Truppen
im Erdkampf eingesetzt werden sollen. Jede einzelne
taktische Atombombe oder Granate hat eine dhnliche
Wirkung wie die erste Atombombe, die Hiroshima zer-
stiirt hat. Da die taktischen Atomwaffen heute in groBer
Zahl vorhanden sind, wlirde ihre zerstorende Wirkung
im ganzen sehr viel griifer sein. Als "klein' bezeich-
net man diese Bomben nur im Vergleich zur Wirkung
der inzwischen entwickelten ''strategischen” Bomben,
vor allem der Wasserstoffbombe.

Zweitens: Fiir die Entwicklungsmaoglichkeit der leben~
ausrottenden Wirkung der strategischen Atomwaffenist
keine natiirliche Grenze bekannt. Heute kann eine tak-
tiache Atombombe eing kleinere Stadt zerstoren, eine
Wasserstoffbombe aber einen Landstrich von der Grie
des Ruhrgebietes zeitweilig unbewohnbar machen. Durch
Verbreitung und Radioaktivitit kénnte man mit Wasser-
stoffbomben die Bevilkerung der Bundesfepublik heute
schon ausrotten. Wir kennen keine technische Miglich~
keit, grofle Bevolkerungsmengen vor dieser Gefahr
sicher zu schiitzen.

Wir wissen, wie schwer es ist, aus diesen Tatsachen
die politischen Konsequenzen zu ziehen. Uns als Nicht-
politikern wird man die Berechtigung dazu abstreiten
wollen, Unsere THtigkeit, die der Titigkeit der reinen
Wissenschaft und threr Anwendung gilt und bei der wir
viele junge Menschen unserem Gebiet zufiihren, belidt
uns aber mit einer Verantwortung fiir die miglichen
Folgen dieser Titigkeit. Deshalb konnen wir unicht zu
allen politischen Fragen schweigen.

Wir bekennen uns zur Freiheit, wie sie heute die west-
liche Welt gegen den Kommunismus vertritt. Wir leug-
nen nicht, daf die gegenseitige Angst vor den Wasser- -
stoffbomben heute einen wesentlichen Beitrag zur Er-
haltung des Friedens in der ganzen Welt und der Frei-
heit in einem Teil der Welt leistet. Wir halten aber .
diese Art, den Frieden und die Freiheit zu sichern,

auf dle Dauer fiir unzuverlissig. Und wir halten die
Gefahr im Falle ihres Versagens filr tédlich,

Wir filhlen keine Kompetenz, konkrete Vorschlige fir
die Politik der Grofimiichte zu machen. Fiir ein kleines
Land wie die Bundesrepublik glauben wir, d1B es sich
heute noch am besten schiitzt und den Weltfrieden noch
am ghesten fordert, wenn es ausdriicklich und freiwillig
auf den Besitz von Atomwaffen jeder Art verzichtet.
Jedenfalls wire keiner der Unterzeichner bereit, sich
an der Herstellung, der Erprobung oder dem Einsatz
von Atomwaffen in irgendeiner Weise zu beteilizen,

Gleichzeitig betonen wir, daB es duBerst wichtig ist,
die friedliche Verwendung der Atomenergie mit alien
Mitteln zu fordern, und wir wollen an dieser Aufgabe
wie bisher mitwirken.

Gottingen, 12, April 1957

Professor Fritz Bopp, Universitit Minchen
Professor Max Born, Universitit Gottingen
Professor Rudolf Fleischmann, Universitit Famburg
Professor Walter Gerlach, Universitiit Minclien
Professor Otto Hahn, Universitit Gottingen
Professor Otto Haxel, Universitiit Heidelberg
Professor Werner v.Heisenberg, Universitit (‘sitingen
Professor Hans Kopfermann, Universitiit leidelherg
Prolessor Max von Laue, Direktor des
Fritz-Haber-Instituts, Berlin
Professor Heinz Maier-Leibnitz, Universitit Miinchen
Professor Josef Mattauch, Universitit Mainz
Professor Friedrich-Adolf Paneth, Universitit Mainz
Professor Wolfgang Paul, Universitit Boan
Professor Wolfgang Riezler, Universitit Bonn
Professor Fritz Strafmann, Universitit Mainz
Professor Wilhelm Walcher, Universitit Marburg
Professor Cart-Friedrich von Weizstcker,
Universitit Gottingen
Professor Karl Wirtz, Universitit Gbttingen

Quelle: Der Kampf fUr Frieden
und Abristung seit 1900.
Dokumentation der Deut-

schen Friedens-Union,
Koln 1978.S5. 63
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Mainzer Appeli
zur Verantwortung fiir den Frieden

Naturwissenschaftier
warnen vor neuer Atomristung

In diesem Jahre steht die Welt vor einer folgenschweren Entscheidung.
die eine neue Stufe des Wettriistens einleiten konnte. Mit vielen Kolle-
gen aus dem In- und Ausland haben wir uns versammelt. um warnend
unsere Stimme gegen Waffen zu erheben, die auf der Grundlage natur-
wissenschaftlicher Erkenntnisse entwickelt wurden und iber deren Ge-
fahren Naturwissenschaftler daher am besten Auskunft geben konnen.

Der KongreB in Mainz, an dem tber 3300 Naturwissenschaftler aus
dem In- und Ausland teilnahmen. hat in den Einzelvortragen und Dis-
kussionsveranstaltungen gezeigt:

® Ein kinftiger Atomkrieg, der Europa und besonders unser Land
trafe, wire mit friheren Kriegen nicht mehr zu vergleichen, Was verte:-
digt werden sollte, wiirde unwiderruflich zerstort. Vor allem Zivilisten
hitten so gut wie keine Chance, den Krieg und die Nachkriegszeit zu
iberleben.

@ Die technische Entwicklung insbesondere der Mikroelektronik hat
die Qualitdt von Waffen in den letzten Jahren drastisch verandert. Ra-
keten wie die neuen US-Mittelstreckenraketen sind so zielgenau. dab
sie den Charakter von Erstschlagwaffen erhalten. mit denen man geg-
nerische Kommande- und Kontrolizentren sowie Raketensilos fast si-
cher vernichten kann. Dariiber lunaus werden groBle Anstrengungen
unternommen, den Weltraum militdrisch zu nutzen. Diese Entwicklun-
gen vergroBern die Gefahr eines Atomkrieges betrachuich. nicht zu-
letzt durch die Moglichkeit der Auslosung eines Krieges durch einen
Fehler der Frihwarnsysteme, der wegen der kurzen Flugzeit von weni-
gen Minuten nicht mehr kornigiert werden kann. Auch wenn die Wahr-
scheinlichkeit eines erfolgreichen Erstschlages zur Zeit gering ist. fihn
diese Entwicklung zu einer Destabilisierung des ohnehin fragwirdigen
Abschreckungsgleichgewichtes.

® Das simple Streben nach Gleichgewicht und Symmietrie der Po-
tentiale reicht nicht mehr aus, um den Frieden auch in Zukunft zu si-
chern. Die Fortsetzung des gleichgewichtsorientierten Wettriistens
wiirde aller Wahrscheinlichkeit nach genau in einen militarischen Kon-
flikt hineinfithren. Wir brauchen eine ntichterne. nicht durch Polemik
und wechselseitige Schuldzuweisungen iiberfrachtete Analyse dieser
Gefahren sowie eine konzeptionelie Weiterentwicklung der gegenwiir-
tig praktizierten Sicherheitspolitik. Weder dar{ das Wettriisten fortge-
setzt. noch kann die Sicherstellung emner angemessenen Verteidigungs-
bereitschafi preisgegeben werden. Ein Weg, diese beiden Forderungen
miteinander zu verbinden. fihrt tber eine Umriistung. Dann. und nur
dann, wenn die eigene Verteidigungsbereitschaft mit Mitteln sicherge-
stellt wird, welche den potentiellen Gegner nicht ihrerseits nochmals
aktiv bedrohen. kann es dauerhafte Stabilitit und Sicherheit ohne
Wettrilisten geben.

® Die bisherige Ristungskontrolipolitik ist deshalb gescheitert. weil es
grundsitzlich unmdglich ist. aus der Phase des aggressiven Wettriistens
unmittelbar zur Abriistung iiberzugehen. Bei Waffen. die sich nicht nur
firr die Verteidigung, sondern auch fiir den Angriff eignen, iiberlappen
sich die Sicherheitsanspriiche beider Seiten. und es kann deshalb kei-
nen Zustand geben, der von beiden Seiten gleichzeitig als hinreichend
«sicher» empfunden wird. Die groBen Fortschritte in der Mikroelek tro-
nik bieten uns heute jedoch zwei Optionen: Entweder kénnen wir fort-
fahren, den Nuklearkrieg «filhrbar» zu machen und wiirden deshalb
aller Wahrscheinlichkeit nach auch in ihn hineingezogen. Oder wirkon-
nen die historisch vielleicht einmalige Chance fiir eine beidseinige. die
Stabilitt erhohende Umritstung auf eine «strukturelle Nichtangriffsfa-
higkeit» nutzen. Um aber den zweiten Weg zu beschreiten, bedarf es
einer politischen Grundsatzentscheidung. Unter dem Leitmotiv
«Durch Umristung zur Abristung» muB ein Neuanfang in der Rii-
stungskontrollpolitik gemacht werden.

® Ein umfassendes Abkommen iber einen vollstindigen und kontroj-
lierten Entwicklungs-, Test- und Produktionsstopp atomarer Waffen ist
ein notwendiger erster Schritt zur Beendigung des Wettriistens. Ein
Verbot unterirdischer Atomwaffentests und damit eine wesentliche
Einschrankung der Entwicklung neuer Kernwaffen scheitert nicht an
technischen Fragen, die gelost sind, Fiir noch notwendige Orisin-
spektionen bietet sich eine KompromiBmoglichkeit an. Fir den so-
fortigen Abschluf eines Vertrages bedarf es nur noch des politischen
Willens.

® Der atomare und der konventionelle Ristungswettlauf sind dabei.
die Weltwirtschaft durch Vergeudung geistiger und materieller Res-
sourcen zugrunde zu richten, die Entwicklung der Dritten und der Vier-
ten Welt dauerhaft zu verhindern und damit die friedliche Zusammen-
arbeit der Nationen auf dem Weg in die Zukunft zu beeintrachtigen
Die Fortsetzung des Ristungswettlaufes fuhrt die Welt einer 6konomi-
schen und 6kologischen Katastrophe niher. Intensive weltweite Abri-
stung ist eine Voraussetzung fir die Uberwindung der Unterentwick-
lung.

@ Als Biirger eines demokratischen Staates sind wir alle aufgerufen.
uns an den politischen Entscheidungsprozessen unserer Gesellschatt zu
beteiligen. Naturwissenschaftler tragen eine besondere Verantwor-
tung, weil einige ihr Expertenwissen zur Herstellung von Massenver-
nichtungsmittein mibrauchen ieBen und andere dazu geschwiegen ha-
ben. Wir haben die Pflicht, iiber die Grenzen des MiBBbrauchs von Na-
turkraften nachzudenken und ihm mit Entschiedenheit entgegenzu-
treten.

L

Wir, wie zahlreiche Wissenschaftler und ihre Orgamsationen aus aller
Welt, appellieren an die Verantwortlichen in Ost und West: LaBt uns
umkehren, bevor es zu spat ist! In dieser unserer existenzbedrohenden
Situation fordern wir wie viele uns freundschaftlich verbundene Kolle-
gen aus den USA von den Regierungen aller Nukiearmachte das sofor-
tige Einfrieren der atomaren Riistung in Ost und West.

Fir unser Land bedeutet das den Verzicht auf die Stationierung von
Pershing 2 und Cruise Missiles. Wir fordern deshalb die Bundesregiz-
rung auf. die Stationierung dieser Waffen nicht zuzulassen. Nurso kann
ein Klima des Vertrauens geschaffen und die notwendige Zeit fur Ver-
handlungen zwischen den GroBméchten gewonnen werden. um zu-
néchst eine drastische Verminderung der Atomwaffen in Ost und West.
so auch der SS-20. und schlieBlich eine umfassende Abriistung zu errei-
chen.

Mit Millionen unserer Mitbiirger wissen wir uns einig in dieser For-
derung. Uber vier Millionen Birger unterzeichneten den Krefelder
Appell; 1,8 Millionen Mitglieder des Deutschen Gewerkschafisbundes
unterzeichneten den DGB-Appell «Frieden durch Abrustung». die
Kirchen erhoben warnend ihre Stimme gegen das Wettristen. und viele
Berufsgruppen wandten sich an die Offentlichkeit und insbesondere an
die Politiker mit der dringenden Forderung, die weitere Eskalation der
atomaren Ristung zu verhindern. ’

Viele stehen in dieser fir unsere Zukunft und die unserer Nachkom-
men entscheidenden Situation noch abseits. Wir verpflichten uns, iiber
die politischen, militérischen und technischen Voraussetzungen der Er-
haltung und Sicherung des Friedens weiter nachzudenken und aufzu-
kldren. Wir bitten alle Wissenschaftler, personlich mit ihren Kenntnis-
sen und Einsichten zu einer aufklirenden und sachlichen Diskussion
beizutragen und das Gesprich dber traditionelle Grenzen hinweg zu
fithren.

Mainz, den 3. Juli 1983

Dr. H. Aichele, Erlangen,; Prof. Dr. G. Altner, Heidelberg; Prof. Dr.
H. Bauer, Giefien; Prof. Dr. H. Begemann, Minchen, Prof. Dr. E.
Brieskorn. Bonn; Prof. Dr. H. v. Ditfurth, Staufen; Prof. Dr. W.
Dosch, Mainz; Prof. Dr. H.-P. Diirr, Miinchen; Dr. H.-G Franke,
Muinster; Prof. Dr. U. Gehring, Heidelberg; Prof. Dr. H.-P. Harjes,
Bochum; Prof. Dr. P. Herrlich, Karisruhe; Dr. P. M. Kaiser, Miinster,
Prof. Dr. H. Kneser, Koln; Prof. Dr. M. Kreck, Mainz; Prof. Dr. H.
Plieninger, Heidelberg; Dr. R. Rilling, Marburg,; Prof. Dr. 1. Schell,
Koln; Prof. Dr. J. Schneider, Géttingen; Dr. W. Send, Gottingen; E.
Sieker, Miinster; Prof. Dr. P. Swarlinger, Koln; Prof. Dr. H. Wegener,
Erlangen

Abschlufierklérung des Kongresses

«Verantwortung fiir den Frieden»
Naturwissenschafiler warnen vor neuer Atomriistung
am 2./3. Juli 1983 in Mainz, Universitit



http:Bundesree.ie

BUNDE SWEHR-WERBUNG

Herausforderung Bundeswehr.

S ]eizt verw:rklsth
Em agfémeﬂ A DasASiudmm_ |

Yo au°sa;:mg s% dag R%;fezaugn
chender Bildungsstand. :
Das s.nd um:er@ Stud enfécber es k@w

Qsgener
gigiche Chance
s Desgser -

Als Berufssoldat adar Soldat auf Zsaet
@ Sig erreichen den HochschulabschiyB: M
@ Ein attraktiver Aufstieg als Soldatist ihfe Chance

Als Offizier auf Zeit mit mindesiens :Q;amger Wmﬂ@hiung ‘
@& Ste brmgen die besten x»'{xausseiﬁ.ungm mit, eing mbfaade

I RIS RS I TAN $]
Auch

wigder it Zivit gebe
Be oile Wirtschaft, Industyie, Verwaltung, Technik,

sis gesuchier Spezialist, als gelernter Fachmann,

als ioitender Angesteliter als selbstandigerUnternehmen
Nach <gfum:§‘|cherAusmlcwo als Controller im Tower. als Madar- oder é\\

EDV-Anlagenmechaniker in einer Lultverieidigungssteiiung ais g WL & benden Sle noch hem,:'i&‘&{?&ﬂ G‘WQQW

’Ti

a

Elektroniker auf einem Flugplatz ~ das sind interessante g | gschonsagen kc«hﬁé}n wie"ihra 34&&1’11‘%&;&%

verantworiungsvolle Berute mit Zukunff. Was wir thnen dabei % Y‘;‘
finanziell bisten, kann sich sehen tassen.
o 1 e e 2 2 g
§ Eube niormueren Sie rach aber Uie Lautbabn der . i
2 1.1 Heer CiManng Ciwehieann ¢
£ eré DHoutwalle O Sandaiadienst CIBundeswe é
§ wunschtes tille ankreuzen) Werheltager 373/120878A7/174/0 g .
§ rame t 5 O OHizigrs.
! % g -dﬁtem?h igre
g LCInGE Gepudsaam H g
g - i [ Saniatsdienat.
§ §§ i Weetrages; 173/120875/16106/1/0. -
2 R § § Name: Yomame:
i Geburtsdatum . Baruft
{3 A O Oparsiule Oraumsnie L g g
DFachrochschutieite Ttditiere Rede ' e g o ( } , SiraBe;
¥ i & .
§ f5ote o Buneksohini? gosthller nd seaden an [ y
] o SEnas b4 Schuibitdung: C,z Abitur - 53 F
remd, 5300 el toch -
ésumﬁ»eweb e, 300 Bonn-Cuindoyi, Postloch 88 if @ 3 Oberstufe & Mittlers &%&rfe
e 5 s i 5 85 Y 5 R 51 5 5 5 R 5 5 6 P G 52 ) K €5 7 o A 2 A
~ et . . . B paie Biauk»{;hﬁf? avsitlien, auf Poﬁxsgte‘kiwaa Li{id&' néan
Wir profitieren vou thinen- My unser siler Sicherhelt L Bundsewohrami, 5300 Bgmgmg '

- Sie profitieren von uns - i fhre Fulani




Es ist so schon, Bundeswehr-Fan zu sein

Kinder und Jugendliche spielen Soldaten und werden vom ,.Bund* umworben

... hier sind die Deutschen, und da
steht der Feind Die Luftunterstilzung
versteckt sich hinter dem alten Block-
haus - zwei Mann hleiben hier zur
¥eindbeobachtung * .. ‘Generalstabsbe-
sprechung im Bundeswehr-Fan-Club. In
einemn alten Sfeinbruch in der Néhe von
Ulm spielen ,Schiler und Auszubil-
dende* Krieg. In ausgedienten Bundes-
wehrklamotten: Parka, lelchtem
Kumpfanzug, Kippi, Knobelbecher aus
dem Secondhand-Shop und mit der IN-
FOPOST 1m Tornister ist der Zwelfron-
{enkrieg ,um -— Ulm — herum* das
schdnste Freizeitvergniigen.

Nach neuesten Angaben des Bonner
Strelihrétivamtes & verantwportlich fur
die Machwuchswerbung der Bundes-
wehr ~- gibt es inzwischen 354 Bundes~
wehr-Fan- bzw. INFO-Clubs mit insge-
2ot 2500 Mitgliedern, Jugundlichen, die
2ich — begeistert von der Bundeswehr
- spontan zu Clubs zusammengeschlog-
sen haben. Mit einer Auflage von c¢a.
80 000 Stick  wird in unregelin@Bigen
Abstinden drei- bus viermal pro Jahr
vomn  Streitkrifteamt die INFOPOST
Lerausgegeben, eine Form der Kommu-
nikation zwischen Berufs- und Ama-
teursoidaten, Untertitel der Zeilschrify
LFir Scbiyler und Auszubildende, Infor-
mationen aus der Bundeswehr®,

In der INFOPOST ist die Welt noch in
Ordnung. Da gibt es nur ,ganze Kerle*,
da hat man die ,Karriere im Visler# und
oleo (Leopard-Panzer) fest im Griff®,
Einen 27idihrigen  Stabsunteroffizier
Lreizt es eben, den 40Tonnen schweren
KoloB aus Stahl und Technlk mal
rasend, dann aber wieder mit tastendem
Geschick durch das Gelinde zu mané-
vrieren®. Eine ,weiche Welle fiir Einzel-
kampter* existiert nicht, datiir aber

~Sieben Mann und ein  Befehl

32 Stunden Hértletest“. "

In der INFOPOST bestaunt man noch
die Faszination der Watfen und begei-
stert sich flr die technische Gegenwart
des lieeres. Die Bundeswehr st Aben-
teuerspielplatz (.runter und in Deckung
und hinter der nichsten Waldhecke ver-
schwinden™y und Sportverein (,bef uns
ktnat ibr fechien, schiefien, schwim-
men, laufen*). Schiller gewlnnen als
Sieger von Prelsausschrelben oder Auf-
satzwettbewerben viele wertvolle Preise
sowie ,Faghrkarte, Vollpengion und IN-
FO-5chau auf Kosten der Marine® oder
ditrfen in elner Staffel eines Jagdbom-
ber-Geschwaders den ,sufregend-ifssi-
gen Alltag eines Plloten® erieben — die
oLault hdeen=

Mantred Rode, ebemaliger Luftwaf-
fen-Kempfbeobachter lehnt eine derar-

tige -Hegiy-flylog-cluh-Atmpsphire

Van Horst-Giinter Kessler

rundweg ab. Rode wortlich: ,Der Luft-
raum ist dicht, der Stref ist libermafien
gewachsen, wir werden mit 40 pensio-
niert, weil wir fertig sind. Die Luft-
hansg nimmt ung nicht mebr. Wenn
man guch noch die Auslese vorher be~
trachtet: Nur ein verschwindend gerin-
ger Tell der Bundeswehr schafft es, Pilot
zu werden. Und dann die Reklame zu
machen fur den verschwindend gerin-
gen Teil von unkritischen Jugendlichen,
halte ich doch fiir sehr gefdhrlick Sol-
che Leute brauchen wir nicht. Ich habe
gentligend Leute in der Luftwaffe erlebt,
die mit Wolkenkuckucksheimen zu uns
gekommen slnd — das brach alles zu-
sammen. Nachher hatten wir sie mit
ihren Verpflichtungszelten — mlit der
Fliegerei hat es nicht geklappt -— sle
saflen herum und waren alles andere als
guie Soldaten.™

ln der Bundeswehr -~ unter kriti-
schen Jungoffizieren vor allem — wneh-
ren sich die Stimmen, die ¢ine sachliche
Information tber die Bundeswehr ge-
genuber potentiellen Nachwuchssolda-
ten fordern. Stimmen, die weder das
Vernichtungspotential der Waffen ver-
schwiegen wissen, noch Assoziationen
zu Sandkastenspielen wecken wallen.,

Dien Standpunkt der Jungsozialisten
formuliert deren Vorsitzender, Gerhard
Schrédeér: [ Wir sind der Auffassung,
da8 diese INFOPOST eine verlogene
Romantik Ulber die Bundeswehr ver-
breitet; dail sie nicht den Versuch
macht, sich mit den erheblichen sozialen
Problemen, die es in der Bundeswehr
gibt, auseinanderzusetzen. Wir sind weij-
ter der Auffassung, daB, wenn man be-
rechtigterweise Kritik an dem Wehr~
kundeeriall in der DDR iibt, dafiir zu
sorgen hat, daB die eigene Armee nicht
Gegenstand von Bewunderung, sondern
Gegenstand kritischer Auseinanderset-
zung auch und insbesondere hinsichtlich
ihres Verteidigungsauftrages wird.*

Fur Oberst Joset-Maria
vom: Bonner Streitkrafteamt, verant-
waortlich fiir die INFOPOST, kommt &8
immer darauf an, aus welchermn Blick-
winkel man diesk Zeilschrift sleht. Die
Masse der Zuschriften aus der Ziel-
gruppe®, s¢ Hoffmanns, ,findet es gut,
dal wir niemals die Waffe allein, son-
dern immer die Waffe mit dem Men-
schen pder nur den Menschen in den
Vordergrund stellen® Fir Hoffmanns
ist der Scldatenberuf ein Reruf wie
jeder sndere, [NFOPOST und INFQO-
Club bieten dazu eine gute Vorberei-
tung.

In einem Rundschreiben des Streit-
krafteamtes an alle Buodeswehr-¥Fan-
Clubs zum Jahreswechsel 1877/78 helfit

Holfmanng

es unter anderem: ,Mit ,Gorch Fock® 1.
das Jahr 1878. Dazu noch die Marine-
Poster ,Sea-King' und ,U-Boot’, sowie
das  Faltblatt ,Unsere Flotter, Die
Schwerpunkthefte Zerstorerflottille’,
Schnellbootflottitle!, \Kustendienst wnd
Marineflieger' sind ein guter Streifzug
durch die Marine fiir den Sommer. Wer
noch keinen Urlaubsplan hat und noch
nie das Meer gesehen hat, der sollte
ruhig mal hinsehen, wie e3 bei den
Blauen Jungs an der Waterkant zugeht.
Vielleicht gewinnt der eine oder andere
Geschmack daran; schén wiar's, Oder
wie die Briten sagen: ,Fun with the
navy'. Fur 1978: Mast- und Schot-
Lruchh®

Fir Andreas von Bulow, Parlamenia-
rischer Staatssekretdar im Bundesmini-
sterium der Verteidigung, ist die ge-
zielte Werbung notwendig, um qualifi-
zierten Nachiwuchs fur die Bundeswehr
zy gewinnen. Die Macher der INFO-
POST mussen sich nach seiner Ansicht
an den Sprachstil der jungen Leute zwi-
schen 16 uad 18 anpassen. Die Dinge im
Boulevardsiil abhandeln — genau wie
das andere Reklametrager such tun —J

Tatshchlich gibt es schon INFO-Clubs,
In dénen das 4lteste Mitglied 13 und der
jungste ¥an elf Jahre alt sind. In Han-
nover-Seelze zum Beispiel: Der Party-
keller der Eltern eines Clubmutglieds ist
Tagungsort von etwa 18 Schitlern. Die
Winde sind mit bunten Bundeswehrpo-
stern geschmuckt: ,Die technische Ge-
genwart des Heeres", | Kommt zur Luft-
waffe”, ,Schutzenpunzer beim Nacht-
schieBen®. Hier liest und ,diskutiert*
man die INFOPOST, beantwortet ge-
meinsam das -Heerespreisausschreiben
(Frage 8: ,Wie heilit der Parlamentari-
sche Staatssekretir des Bundesministe-
riums fir Verteidigung?“) und begei-
stert sich fur den Panzer Leopard, weil
»- .. der eine gute Kampfweise hag”.

Ein Elfjahriger antwortet auf die
Frage, ob er sich schon einmal! daruber
Gedanken gemacht hitle, dal der Pan-
zer nicht nur durchs Gelande fahrt, son-

dern auch Menschen otet:  Ja, aber es

muf} ja jeder mal sterben, finde ich. Ob
ich nun ein Infanterizt werde oder im
Panzer sitze, das ist ja praldisch das-
selbe. Ob ich nun mit dem Panzer abge-
schossen oder von der Kugel getroffen
werde als Infantenst, ist doch vollig
dasselbe. In beiden Féllen ist man mei-
stens tot.”

Standpunkt ewnes Fan-Vaters: ,Ach,
wissen Sie, das sind ja alles nech Kin-
der; die Ernuchlerang kommi noch friih
genug. Und solarge sie keine Dummbei-
ien machen, ... und gicht  rau-
chen, ... 1

Quelle:

Frankfurter Rundschau vom 26.

8. 1978
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CRUNDLAGEN DER ATOM- UND KERNPHYSIK

Kernaufbau

Elektron {(e”); Masse: 9,108°10'28 g; Ladung: negativ

Proton (p) ; Masse: 1,6?2-10'24 g; Ladung: positiv

Neutron (n) ; Masse; 1,6?4'10“24 g; Ladung: neutral

Modellvorstellung der Kernkraft

Bild: Neutron und Proton als Billardkugel,
Elektron als kleine Glasperle.

Bringt man ein Neutron und ein Proton einander immer nadher,
dann beginnen sie sich ab einer gewissen Nahe stark anzuziehen.
Die Kernkraft beginnt zu wirken.

n P : s

0 - p— ]

Die Energie, die aufgewendet werden mu@B, um das Neutron und das
Proton zu trennen, heiBt Bindungsenergie.

Bohrsches Atom-Modell

Um den aus Neutronen und Protonen bestehenden Atomkern bewegt
sich auf einer kreis- oder ellipsenfdrmigen Bahn das Elektron.

%;" Atomkern

Bezeichnungsweise A:Summe aus Protonen- u. Neutronenzahl =
. A, Massenzahl.
Allgemein: ZX’ Z:Anzahl der Protonen = Kernladungszahl.

X: Name des Elements,

Atome, die gleiche Protonenzahl haben, aber unterschiedliche
Neutronenzahl, nennt man Isotope.

Beispiel: Wasserstoffisotope

Gewthnlicher Wasserstoff (iH): Der Kern besteht aus einem Proton.
(Haufigkeit im natirlichen Wasser-

stoff 99,986%).

R o ) . .2 ,
Schwerer Wasserstcfi cder Deuterium ngsz): Der Kern besteht aus
einem Proton und einem MNeuytron,

; "o
iH + éHmm_ﬂ»THsz:Deuteriumq
(Haufigkeit im natirlichen Wasser-

stoff 0,014%).
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Uberschwerer Wasserstoff oder Tritium (fH:BT): Der Kern besteht

1
aus einem Proton und zwel Neutronen.
2 1 3, 30 o
lH + OH———qp lH'lT" Tritium.

(Tritium tritt in der Natur nur
selten und dann nur in kleinen
Mengen auf).

Coulombkraft
Will man zu hbheren Kernladungszahlen kommen,sprich zu der viel-
zahl der bekannten Elemente, Eisen, Uran,..., so muB die Kraft,

mit der sich die Protonen aufgrund ihrer gleichen Ladungen ab-
stoBen, genannt Coulombkraft, Uberwunden werden.

Dies gelingt, wenn das Proton eine geniligend hohe Geschwindigkeit
erhalt, die durch eine hohe Temperatur erreicht wird (Temperatur:
viele Millionen Grad Celsius). Es gilt: Ist die Temperatur hoch,
dann ist auch die Geschwindigkelit der Teilchen grofB. Belispiel:
Kochen von Wasser. Wenn das Wasser kocht, wird der Deckel des
Topfes angehoben. Dieses Anheben geschieht durch "schnelle" Was-
sermolekile.

Bezeichnungswelse

Da die Masse der Atombausteine sehr klein ist, hat man folgende
Konvention getroffen: o4
1 ME (Massen-Einheit) = 1,659 10 g

mn = 1,008983 ME a3 1 ME
my = 1,007592 ME =z 1 ME
me = 0,0005 ME22 0O ME

me wird im folgenden vernachl&ssigt.

1
1

Massendefekt

Da sich das Neutron und Proton im Kern stark anziehen, bendtigt
man Energie, um diese voneinander zu trennen,
Woher kommt die Energie?

Beispiel:

Bestimmung der Masse des Neutrons (m_ ) und des Protons (mp):
mp = 1,00759 ME

m, = 1,00898 ME

Bestimmung der Masse des Deuteriums (mp):

= 2,01657 ME

2,01419 ME

m + M

) n
mD =

4m = 0,00238 ME

Allgemein: Beim Zusammenbau von Protonen und Neutronen zu einem
Atomkern entsteht ein Massenverlust. Die auftretende
Massendifferenz(am) bezeichnet man als Massendefekt
der Atomkerne. (Die Messungen sind wiederholt und als
richtig bestatigt worden).

Zur Deutung des Massendefektes, muB man das EINSTEIN-GESETZ Uber



die Aguivalenz von Masse und Energie heranziehen:
EINSTEIN-GESETZ: E = m.c?,

Das Gesetz besagt: ‘

- Energie und Masse sind lediglich zwei verschiedene Erscheinungs-
formen ein und desselben "Etwas"; einmal zeigt sich dieses
"Etwas" als Energie, ein anderes Mal als Masse.

- Energie und Masse sind grundsdtzlich ineinanderiberfihrbar.

Beispiel:

Erhitzen von 1 kg Wasser um 100° C = 100 kcal thermische Energie.
Wiegen des um 100° C erwdrmten Wassers ergibt einen Massenverlust
von lO‘lzkg.

Ergebnis: Bei der Fusion von Deuterium entsteht ein Massendefekt
von (0,00238 ME,

Die nach E = m.c? "verschwundene" Masse entspricht der bei der
Bindung des Kerns freiwerdenden Energie, z.B. als Wdrme oder als
Bewegungsenergie.

Beispiel: gHe
ZmD +2my = 4,03315 ME
Mpye= 4,00280 ME

A M = 0,03035 ME

Umrechnungen:
1 ME = 931 MeV; MeV ist eine Energieeinheit.

1 Mev= 106 eV; eV ist die Energie, die ein Elektron beim Durch-
laufen einer Spannung von 1 V gewinnt.

1 MeV= 4,45-10”20 kiWh (anschaulische Einheit).
Massendefekt von He: 0,03035-931 MeV = 28 MeV,

Beim Aufbau eines Heliumkerns aus 2 Protonen und 2 Neutronen wird
die Bindungsenergie E, = 28 MeV freil.

Auf jedes einzelne NucTeon entfdllt in einem Heliumkern also die
Bindungsenergie Eyn, = 7 MeV.

Umgekehrt muB die Energie von rund 28 MeV dem Heliumkern zuge-
fihrt werden, wenn man ihn in seine Bestandteile zerlegen will.
Aus der Erfahrung hat sich ergeben: Die Kernladungsenergie betrédgt
im Mittel 7 bis 9 MeV je gebundenes Nukleon.

Gedankenexperiment:
Herstellen von 1 g Helium durch Fusion.

1 g He enthdlt 1,5-102% Atome. .
Freiwerdende Energie: E = 28 MeV+1,5-1023=4,2:104*MeV=187.000 kih.
Un eine Energie von 187.000 kWh freizusetzen, sind 16.000 Tonnen

Kohle notwendig!



Kernspaltung

238 235

92U und 92U=

Je mehr Protonen im Atomkern sind, desto stidrker wirkt die
Coulombkraft, wobeil gleichzeitig die Kernkraft schwicher wird.

Dies hat zur Folge, daB der Kern nicnt sehr stabil sein wird.

Uran besitzt 2 stabile Isotope:

Gedankenexperiment:

Auf ein U-235-Kern wird einNeutron geschossen. Da das Neutron
aufgrund seiner fehlenden Ladung (es 'splrt' keine Coulombraft)
leicht in den Kern eindringen wird, stort es das Gleichgewicht
des Kerns, das ochnehin nicht sehr stabil ist.

Schema der Spaltung eines U-235-Kerns
durch ein Neutron

( Trépfchen-Modell)

Neutron dringt ein.

Neutron ist eingedrungen,
stdrt das Gleichgewicht
und erndht die Massenzahl
von A=235 auf A=236.

Die Storung des Gleichge-
wichts fihrt zu Schwingun-
gen des Kerns.

Der Kern beginnt sich zu
verformen. Die noch wirk-
samen Kernbindungskrafte
sind z.7. schon durch die
elektr. AbstoBung, die

durch die "Hantelform”

wirksam wird,. vermindert.

Die Verformung ist soweit
fortgeschritten, dall die
Kernbindungskrdfte durch
die AbstoBungskrafte der
positiven Protonenladung
der beiden Kernhdlften

schon Ubertroffen werden.

Die Spaltung ist eingetre-
ten. Zwel mittelschwere

Kerne fliegen als Folge der
jetzt voll wirksamen elektr.
AbstoBung mit groBer Bewe-
gungsenergie davon. Gleich-
zeitig treten zwel Neytronen
aus, und es entstent #-Strah-
lung.
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Schema der Kettenreaktion

Schnittzahl
1

1
Zahl der Spaltungen

O Atomkern
& Spaltfragmente
e Neutron

Merkmale der Kernspaltung

Die Spaltprodukte haben infolge der AbstoBung kinetische Energie.
Diese Energie wird an die umgebende Materie durch Reibung abge-
geben, d.h. die Spaltprodukte werden durch StdBe mit anderen
Atomen abgebremst und verlieren dadurch ihre kinetische Energie.
Diese wird in Warme umgewandelt. Dabei kdnnen Temperaturen von
mehreren hundert Millionen Grad Celsius entstehen;

§-Strahlung (elektromagnetische Wellen aus dem Kern) werden aus-
gesandt;

bei der Spaltung werden zwei Neutronen frei, die wieder Kerne
spalten kdnnen und eine Kettenreaktion auszulfsen vermdgen.

Ergebnis: Bei der Kernspaltung, als auch bei der Kernfusion wird
Energie frei. Andererseits ist aber Energie erforderlich,
um einen Kern in seine Bestandteile zu zerlegen.



Erklarung:
Bindungsenergie je Nukleon E/A

ﬁ‘ﬁ max.Bindungsenergie

. =

: } § o
0 50 1006 150 200 Massenzanhl A

w0 ¢ Energlegewinnung durch Kernfusion

2
e . ENETglegewinnung durch Kernspaltung

nimmt bel leichten Kernen zu, der Massendefekt wird also
10Ber und somit wird Energle frel.
erreicht seinen Hochstwert bel mittleren Massenzahlen (Eisen’.

nimmt bei hdheren Massenzahlen ab, d.h. die Nukleonen sind

IoE T (T Ioi [T

schwdcher gebunden, da die Coulombkraft starker wirkt. Der
Massendefekt der Spaltproduxte nimmt bel der Uranspaltumg zu.
Energie wird bel Bildung der Spaltorodukie frei.,

235

Betrachtung des Massendefakies von 92U

Beim Zerfall des Urankerns entstehen mit einer gewissen Wahrschein-
lichkeit verschiedene mittelschwere Kerne mit Massenzahlen zwischen
B = 70 und A = 1680.

Beispiel:

235 1 236 24 l4o 5 1
- [ — 4 r

92U S s 92J @wQOZr 2 58Ce 2N
mzy = 93,938 ME

ce = 139,955 ME my-236 = 236,127 ME

2 n = 2,018 ME MSpalt.= 235,911 ME

Su: = 235,911 ME Am = 0,216 ME
Freiwerdende Energile: E = 93120,216 MeV 202 MeV pro Spaltung.




Physikalisch-technische Grundlagen vaon Kernwaffen

Kernspaltungsbhombe (Atombombe)

Fir den Bau einer Atombombe missen folgende Bedingungen erfillt
sein:

Neutronenhaushalt

Da im Uran bei der Spaltung nicht nur Neutronen produziert, son-
dern auch vernichtet werden, gibt es bel der Anhdaufung von spalt-
barem Material einen Neutronenhaushalt.

Ist dieser Neutronenhaushalt ausgeglichen, dann ist eine Ketten-
reaktion erwartbar. SchlieBt der Neutronenhaushalt mit einem De-
fizit, dann bricht die Kettenreaktion schnell ab. SchlieBt der
Neutronenhaushalt mit einem UberschuRB, dann schwillt die Zahl der
Spaltungen und Neutronen immer mehr an.

Welche Prozesse vernichiten Neutronen?

Neutronen entweichen durch die Oberfldche eines Uranklumpens und
konnen daher keine Spaltungen mehr auslOsen. Um dies zu verhindern,
betrachten wir eine groBe und eine kleine "Uran-Kugel”.

GroBe "Uran-Kugel™: viele
Spaltungen, aber relativ
geringer Verlust von Neu-
tronen an der .Oberflache.

T Kleine "Uran-Kugel": wenige
%;&?§;§%% Spaltungen mit relativ gros-
: sem Verlust von Neutronen an

der Oberfléche.

rrelativen Neutronenverluste durch Entweichen durch die Ober-
che werden kleiner, wenn das System vergrofBert wird, d.h.
die "Uran-Kugel” einen “unendlichen' Radius hiatte. Dies ist
vicht realisierbar, da die spalibaren Materialien sehr
I in Ydiesen Mengen® nicnht herstellbar sind.
:insten Abmessungen, bel der dJie Kettenresktion in ge-
ia f Cy nd theoretisch,o.f. ilber den Wirkungs-
von Kernen gegenlber Neutronen berechnet und tabel-

D b=
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Absorption von Neutronen durch Verunreinigungen

Beispiel: lgB + én.___q. ;Li + ;He (n wird absorbiert).

Das heiBt: Spaltbare Materialien missen rein sein.

Zusammenfassend muB folgende Bedingung erfiillt sein:
Neutronenzahl durch Spaltung muB groBer sein, als die Anzahl der
Neutronen, die durch Absorption und Entweichen durch die Ober-
fldche vernichtet werden. Diese Bedingung ist aber beil Natururan
nicht erfdllt. _

Von den Uranisoctopen U-235 und U-238 ist nur U-235 als spaltbares
Material verwendbar. Das liegt darin begrindet, daB die bel jeder
Spaltung von U-235 freiwerdenden Neutronen eine Bewegungsenergie
von der GroBe E = 2 MeV besitzen und nur diese wieder in der Lage
sind, andere U-235-Atome zu spalten.

Zur Spaltung von U-238-Atome sind demgegenuber Neutronen der En-
ergie E = 14 MeV notig.

Neutronen der Energie E = 2 MeV bezeichnet man als thermische
Neutronen und solche mit der Energie E = 14 MeV als schnelle Neu-
tronen.

Da U-235 im Natururan nur zu 0,7% vorkommt, wurden Verfahren zur
Trennung von Isotopen entwickelt, die sehr aufwendig und teuer
sind. In den USA wurden im 2. Weltkrieg im "Manhattan-Projekt"
die ersten riesigen Isotopentrennanlagen mit dem Ziel des Baus
der Atombombe gebaut.

Ein anderes spaltbares Material ist 2;9Pu (Plutonium). Dieses

Plutonium wird in Kernreaktoren durch”sog. Bruten wie folgt her-
gestellt:

238 1 239
92U + On-—_g. 92U + Gammazerfall

Das natirliche Uran enth&lt rund 99,3% des Nuklids Zégus!:z
239

92U -——4-2;§Np + e~ Betazerfall
239 239 -

93Np P 9QPU + B Betazerfall

Zusammenfassung: FUr den Bau einer Atombombe missen geeignete
Spaltprodukte gegeben und die "kritische Masse"
erfillt sein. Unter der "kritischen Masse® einer
spaltbaren Substanz versteht man die fiUr das Zu-
standekommen einer Kettenreaktion erforderliche
Mindesmasse. Belim U-235 betrdgt die kritische
Masse rund 50 kg, was einer Kugel von einem
Radius von 8,5 cm entspricht.

Bau einer Atombombe

Sind die angegebenen Bedingungen erfillt, dann 1duft die Ketten-
reaktion blitzschnell ab, wobel hohe Temperaturen entstehen.

Das bedeutet aber, dafB3 die kritische Masse in Bruchteilen von Se-
kunden so stark erhitzt wird, daB sie schmilzt und verdampft, O.
h., daB die kritische Masse auseinanderfliegt. Damit wird das
System unterkritisch und die Kettenreaktion erlischt.

Um dies zu verhindern, umgibt man die kritische Masse mit elinem
“starkwandigen Behdlter, der dem Explosionsdruck solange wie
moglich stand hdlt. (Prinzip der herkdmmlichen Sprenggranate).
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Damit die kritische Masse nicht schon widhrend des Transports
explodiert, teilt man diese in zwei (oder mehrere) selbst nicht
kritische Massen, die zum Zeitpunkt der Explosion sehr schnell
vereinigt werden.

Dies geschieht mit Hilfe von zwei Verfahren:

Das Kanonenprinzip

Schnelles ZusammenschieBen der unkritischen Massen.

kritische Masse kritische Masse

chem.Sprengstoff

Das Hohlladungsprinzip

chem.Sprengstoff kritische

Implosion: Durch Druckwelle

Masse: stark pordse Kugel. wird unterkritische Masse
Dichte zu klein, Neutronen zu kritischer Masse kompri-
entweichen durch die Oher- miert.

flache.

Konstruktionsprinzip

Der Spaltstoff wird von einem Mantel eines spezifisch schwereren
Stoffes mit hohem Atomgewicht (oder Stahl) umgeben. Der Mantel
wirkt als Reflektor, der die Neutronen, die aus den Spaltzone
austreten, zum Teil wieder in die Spaltzone zurickstreut. Wegen
seiner Tragheit verzdgert der Mantel auBerdem das Auseinander-
fliegen der Bombe und wirkt daher wie der Stahlmantel einer ge-
wdhnlichen Sprengladung. (Besonders gefdhrlich sind Bombem, die
eine zusatzliche Ummantelung z. B. aus Kobalt oder Jod haben, wo-
durch ein langlebiger radioaktiver Fallout hervorgerufen wird.

;3Co + én.m___@b 23Co + Gammazerfall; t;,, (Co-60)=5,2 a.

Energiefreisetzung:

Beispiel: 1 Gramm Uran wird gespalten. 1 Gramm Uran enthdalt
2,5-102! Atome. Bei der Spaltung eines Urankerns werden
200 MeV Energie frei.
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Vergleich: Kernfusion - Kernspaltung

1 g He = 187.000 kuh
1l gl = 23.000 kWh

Da die Kernfusion wesentlich mehr Energie liefert als die Kern-
spaltung, verfolgte man den Bau von Fusionsbomben.

Die sog. "Normalbambe™”

Hiroshima-Bombe: :
Es wurde angenommen, daB 1 kg Uran gespalten wurde, wobei eine
Energie von 23-10% kWh freigesetzt worden ist.

Vergleich mit dem chemischen Sprengstoff Trinitrotoluol (TNT):
1 kg TNT setzt 1,5 kWh frei. Um die Energie der Hiroshima-Bombe
freizusetzen, bendtigt man 23.106 kWh/1,5 kWh:320‘106kg TNT.
Das entspricht einer Umwandlung von 1 g Masse in Energie!

Eine Bombe mit dieser Sprengkraft heilt "Normalbombe".

Vergleich: Im 2. Weltkrieg wurden in Deutschland 2000 kt TNT abge-~
worfen, was 100 "Normalbomben" entspricht.
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ZUR ENTWICKLUNGSGESCHICHTE DER ATOMBOMBE

Kernforschung Im NS-Staat

Wenige Wochen nach der Verdffentlichung der Entdeckung der
Kernspaltung von Otto Hahn und Fritz StraBmann im Dezember
1938 wurde von flhrenden Kernforschern wie Bohr, Fermi und
Szilard die Mdglichkeit des Baus einer Atomwaffe diskutiert,
und die amerikanische Regierung auf die militdrische Bedeu-
tung der Uranspaltung hingewlesen.

Die deutschen Wissenschaftsorganisationen wuBten zwar, da@
der Bau eines Reaktors, als auch einer Atombombe technisch
realisierbar war, sahen angesichts des hierzu notwendigen
Aufwandes an Rohstoffen (Uran, Schwerer Wasserstoff), appa-
rativen Ausristungen und industriellen Anlagen (Uran-Anrei-
cherungsanlage, Reaktoren) kaum eine M8glichkeit diese Pro-
jekte in naher Zukunft zu verwirklichen.

Da die NS-Administration einem "kriegsmaBigen Einsatz der
neuen Technik™" nur geringes Interesse entgegenbrachte, ent-
schied man sich aufgrund der kriegsbedingten knappen finan-
zijellen Mittel Ende 1941 fir eine Verminderung der bisherigen
Forschungsanstrengungen. Die Arbeiten der im "Uranverein"
zusammengefaBten Wissenschaftler, zu denen u.a. Werner
Heisenberg und Walter Gerlach gehdrten, verblieben bis zum
Kriegsende im Stadium der sog. "Grundlagenforschung",d.h.
der unter Leitung von Heisenberg in Haigerloch (Wirttemberg)
erbaute Versuchsreaktor blieb bis zu seiner Zerstérung 1945
"unterkritisch".

Das "Manhattan-Projekt" in den USA

Trotz Warnungen von Kernforschern vor den Gefahren der Kern-
forschung (Albert Einstein), fiel von politischer und mili-
tdrischer Seite (mit Unterstiitzung fihrender (emigrierter)
Wissenschaftler) die Entscheidung flr den Bau einer Uranbombe
(und nicht eines Kernreaktors), denn man setzte darauf, daB
"einige Uranbomben der Seite, die sie zuerst verwandte, den
Gewinn des Weltkrieges sicherte".

Das Bombenprojekt der USA wurde im August 1942 unter dem Deck-
namen "Manhattan-Projekt"™ der Armee unterstellt, die iIm Mai
1943 durch General L.R.Groves ausschlieBlich die Leitung des
Plans Ubernahm, der schlieBlich 539.000 Personen beschdftigte.
Neben dem Kernbombenlaboratorium in Los Alamos, das unter
Leitung von Robert Oppenheimer die Konstruktion der Bombe ent-
wickelte, wirkte das "Metallurgische Laboratorium" in Chicago
mit, das eine groBmaBstdbliche Kettenreaktion flUr eine explo-
sive Kernreaktion und Pldne fUr eine GroBproduktion des Bomben-
sprengstoffs Plutonium vorzubereiten hatte. Diese Anlage ent-
stand unter der Leitung von A.H. Compton in Hanford/Washington
und spédter in Savannah/South Carolina.

Nachdem die erste kontrollierte Kettenreaktion bereits Ende
1942 in dem von Fermi in Chicago konstruierten Probereaktor
"Chicago-Pile-1" in Gang gebracht worden war, wurde die Atom-
bombe in zweil verschiedenen vVarianten parallel entwickelt:

Zum einen als Bombe mit fast reinem U-235 und zum anderen als
Bombe mit Pu-239 als Sprengstoff. Um das im Natururan nur zu
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0,7% enthaltene U-235 zu gewinnen und auf Uber 95% anzu-
reichern, wurde in Oak Ridge/Tennesee riesige Isotopentrenn-An-
lagen und Anlagen zur Uran-Anreicherung gebaut.

Am 16.7.1945 wurde auf dem Versuchsgelidnde in New Mexico die
erste U-235 Atombombe gezindet.

Obwohl Japan, das sich mit den USA im Krieg befand, "zu diesem
Zeitpunkt militdrisch besiegt und reif und bereit zum Kapitu-
lieren war und dalB3 dies dem Prasidenten und seinen Beratern
bekannt war", entschloB man sich am 6.8.1945 zum Abwurf der
Atombombe (U-235; Sprengkraft: 12.5000 t TNT) Uber der Stadt
Hiroshima und drei Tage spdter Uber Nagasaki (Pu-239; Spreng-
kraft: 20.000 t TNT). Die USA rechtfertigten den Einsatz dieser
Waffe vor allem damit, dalB Japan zu einer schnellen Kapitulation
gezwungen und eine verlustreiche Invasion vermieden werden sollte.
"Die Drohung einer verlustreichen Invasion diente jetzt &hnlich
als Alibi filr den Kernwaffeneinsatz" wie nach der Entdeckung der
Kernspaltung "die 'Furcht vor der deutschen Bombe'".

Japan kapitulierte am 2.9.1945.

Mit dem "Manhattan-Projekt" wurde erstmal in der Geschichte
staatlich organisierte GroBforschung verwirklicht, die in ihrer
Organisation, bestehend aus Wissenschaft - Militdr - Industrie,
seither entscheidenden EinfluB auf die Formulierung staatlicher
Forschungs- und Technologiepolitik (nicht nur in den USA) er-
langte.

Der atomare Wettlauf

Die Zeit nach dem 2. Weltkrieg war im wesentlichen vom Wettlauf
der USA und der UdSSR um den Besitz von Atom- und Wasserstoff-
bomben gekennzeichnet.

Die USA verloren ihr Atommonopol, als die UJSSR am 29.8.1949 bei
Semipalatinsk in Zentralasien ihre erste Atombombe (Sprengkraft:
ca. 20.000 t TNT) zur Explosion brachte.

GroBbritannien folgte im Oktober 1952 mit der Zindung einer Atom-
bombe vor der australischen Kiste.

Die USA reagierte daraufhin mit der Entwicklung der Wasserstoff-
bombe, die, unter der Leitung von Edward Teller entwickelt, 1952
auf dem Eniwetok-Atoll im Pazifik geziindet wurde. Ihre Spreng-
kraft Ubertraf die der "Hirsohima-Bombe" um das Hundertfache!

Ein Jahr spater verfigte die UJSSR ebenfalls lber die Wasserstoff-
bombe, die unter der Leitung von Adrej Sacharow entwickelt worden
War.

1960 testete Frankreich seine erste Atombombe in der Sahara.

1969 folgte die Volksrepublik China mit dem ersten Atombomben-
test in der Wiste von Sinkiang.

1979 wurde schlieBlich von Indien ein unterirdischer Atomversuch
vorgenommen.

Die "friedliche Nutzung" der Kernenergie

DaB die atomare Ristung eine Bedingung der Weiterentwicklung der
Kernforschung ist, dokumentiert das 1953 vom US-Prdsidenten
Eisenhower vor der UNO verkiindete Programm "Atome fir den fFrie-
den", mit dem die Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet der
"friedlichen Nutzung" der Kernenergie auf internationaler Ebene
eingeleitet wurde. Mit dem 1954 in den USA verabschiedeten "Atom-
energie-Gesetz" wurden die bis dahin geltenden strengen Geheim-
haltungsbestimmungen gelockert und die wirtschaftliche Beteili-
gung an allen Arten von atomtechnischen Anlagen zugelassen.
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398 nach teilweisem Ver-
suchsverbot 1963
VOT
76 ATOMWAFFENTESTS 1945 - 1978
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l1: Indien; 2: China; 3: GroBbritannien; 4: Frankreich;
5: UJSSR; 6. USA.

Quelle: SIPRI Weltristung - die nukleare Bedrohung, Stock-
holm 1979.

Gleichzeitig verabschiedete man ein "Programm zur Entwicklung
von Kernreaktoren zur Stromerzeugung".

1954 war bereits in der UJSSR das erste Kernkraftwerk (mit einer
Leistung von é Megawatt) und 1956 in England in Calder Hall ein
Kernreaktor (mit einer Leistung von 92 Megawatt) in Betrieb ge-
nommen worden,

Zitate nach: F. Wagner: Die Wissenschaft und die gefahrdete Welt.
Eine Wissenschaftssoziologie der Atomphysik. Munchen 1964,S.140ff.



PARKPLATZ DER HOLLE

'Ein Bericht von

Mlchael Naumann’

er wettergegerbte,
shemalige Ran-
B cher Dave McDo-
# nald aus dem Wii-
i stenstadichen So-
corre im Bundes-
staat New Mexico
:st uber&ﬂjahrealt Am 14. Okto-
ber 1982 verbarrikadierte der
Mann seine verfallende Farm mit
Stacheldraht und nahm voriber-
gehend in Wiederbeaitz, was ihm
vor 38 Jahren ein itberqueliender
General namens L. R. Grovesund
ein spindeldiirrer Physiker na-
mens Robert  Oppenheimer
kriegsrechtlich  fortgenommen
hatten-einenflachen, steinernen
Bungalow im Geviert einer knie-
hohen Felssieinmauer, inzwi-
schen fensterlos, da der Wisien-
wind in all den Jahren die Schei-
ben eingedriickt hat. , Die Leute
in Washington®, sagt der Mach-
fahre einer amerikanischen Pio-
nierfamilie, ,die warten nur auf
meinen Tod, dann gehdrt das
Land endgiiltig thnen” McDo-
niald will sein Haus wiederhaben,

Die Ranch liegt seit 1944 auf
militdrischem Sperrgebiet; doch
weil es so grof wie das Saarland
ist, vermag die Military Folice
Neugierige nicht immer zu fas-
sen. Wer kommi hier schon frei-
willig hin? Die karge Landschalft,
gin busch- und grasbestandenes
Hochplateau unter glasklarem,
endlos weitem Himmel, ist in
den Landkarten des 19, jahrhun-
derts noch unter aliem spani-
schen Mamen verzeichnet: for
nada def Muerto, Tolenreise.

Am 15 Juli des letzien, oroflen
Kriegsjahres vers«mmslmﬂ gich
auf McDonalds Ranch die Mo-
belpreistriger Enrico Fermi, Ot-
o Frisch, E.O. Lawrence, Victor
Weisskopl und der Atomphysi-
ker Robert Oppenheimer, um dis
ersie  Kernspallungsexplosion,
vier Jahre lang unter einem
2-Milliarden-Dollar-Aufwand
im streng geheimen Ristun g5
projekt Manhatlan' vorbersi-
tet, einzuieiten. 4

vo o
N wd

Auf einem 30 Meter hohen
Stahlturm, mit der Kommando-
zentrale durch kilometerlange
Elektrokabel verbunden — noch
immer liegen Reste, verwickelt,
verschmutzt in der Wiste ~ ruh-
te die kugelformige Bombe, eine
blitzdurchzuckte, stliirmische
Nacht hindurch. Am Mergen des
16, Juli 1945, um 5 Uhr, 29 Minu-
ten und 45 Sekunden, explodier-
te der StahlkSrper piinktlich,

(-]

Es war der Anfang einer neuen
Zeit — pder — in Albert Einsteins
Worten: ,Die entfesselte Macht
des Atoms hat alies verindert,
auBler unsere Denkweise, und so
treiben wir in eine Kaidmsphe
chne Beispiel * Mit einem Brief
an den amerikanischen Priisi-
denten Franklin D. Roosevell
hatte der Physiker im Jahr 1939
den Bau der Bombe veraniafit,
den Rest seines Lebens ver-
brachte er vor allem damit, das
Schreiber und seine Folgen
rickgdngig zu machen: verge-
bens.

b

»Bricolage”, Mythenbastelei,
nannte der franzisische Anthro-
pologe Claude Levi-Strauss die
Kunstiertigkelt von Amazonas-
Indianern, Fragmenie {iberliefer-
ter Mythen zusammenzufilgen
zi je neuven Konstellationen, um
BnsoOnsten unverstindlichen
Verfnderungen und Krisen im
Rhythmus der Matur und in der
Gemeinschaft einen , alten” 8inn
uniterzulegen.

Westlicher gfzifim%”agi@mn
und schiechiem Z"‘w isations
wissen sind die Legenden zuzy
schreiben, die sich in den Nach-
krigggjahreﬁ um die amerikani-

@ ,Exmaa Gay”

poac: und , Bock's
C eankien. Piloten,
Wahnsinn

dem gefesselten Prometh
das himmlische Feusrstahl; b
eatoren, mit Armyl, Rastlo

M

und wiederkehrenden Alptriu-
men gestraft, Bombardiers, die
sich umbrachten, Bord-Inge-
nieure in tiefer Melancholie - so
rickien die Zeitgenossen die
Protagonistenn von Hiroshima
und Nagasaki in die Dammerung
moralischer  Schuldhaftigkeit
und verdienter Strafe.

in Wirklichkeit geht es ihnen,
sofern sie noch leben, so gut wie
Paui Tibbets, Chefpilot der B 29
»Enola Gay", der die schwerbe-
ladene Maschine mit threr zehn-
kipfigen Besatzung am 6. Au-
gust 1945 um 2.45 Uhr frith auf
der pazifischen Inse! Tinian gen
Hiroshima startete. Dort lebten
300 000 Menschen, ,Kriepsfein-
de”, und nach der Explosion um
9.16 Uhr waren es nur noch
185 000. Im fernen Los Alamos,
wo die Bombe entwickell und
gebaut worden war, versammel-
ten sich die jungen, arglosen
Frauven der Physiker zu einem
Triumphmersch, stait Zimbeln
kiangen die Kochtopfdeckel,

Peust Tibbets ist heute Prisi-
dent e¢ines Flugzeug-Charter-
dienstes in der Btadt Columbia
im Bundesstaat Chio: ,Unter
pleichen Umstfinden®, sagi er,
Lwiirde ich es noch einmal ma-
chen. Die Idee war klar - die Jap-
sen einzusacken.” Seine Fnola
Gay" (na ch dem Midchenns-
mern seiner Mutier petanft)

1 einem Depot des Nationalm-
seums der Smithsonian Institu-
tion, ,ein wunderschones Fiug-
zeug, gine @%x, hafte Mas et
f""ﬁb@m%‘ﬁ sifbrig 533 2




treu iber dem Industrieviertel
Kokura von Kita-Kyush fallen-
zulassen. Doch Kokura hiillte
sich in rettenden Smeg. Nach
finfundvierzigminiitigen, ver-
geblichen Zielanfliigen drehte
,Bock's Car* ab und nahm Kurs
auf das Reserveziel Nagasaki.
Dort starben am 9. August um
11.52 Uhr mehr als 80 000 Men-
schen im Atomblitz von ,Fat
Man“,

Die miirderische Bombe fiel
24 Stunden frither als geplan{

Nagasaki ist der Ort eines
amerikanischen  Kriegsverbre-
chens. Wegen schlechter Wetter-
aussichten war der Angriff um
mehr als 24 Stunden vorverlegt
worden. Das spiitere amerikani-
sche Argument, die japanische
Fiithrung hitte sich ,nach und
trotz Hiroshima* nicht schnell
genug einsichtig" und mithin
kapitulationswillig gezeigt, fallt
darum in sich zusammen. Am 14.
August kapitulierte Tokio. Der
deutsch-amerikanische Physiker
Hans Bethe, neben Einstein
wohl der grofite naturwissen-
schaftliche Theoretiker seiner
Zeit (heute lehrt er an der Cor-
nell University), hatte — verge-
bens - gine Demonstrationsex-
plosion zur Unterrichtung des
Tennos und seiner Offiziere vor-
geschlagen.

Robert Oppenheimer, der un-
ermiidliche Wissenschafisorgs.
nisator, Direkior des ,Manhat-
tan“-Frojelts in Los Alamaes, ex-
kulpierte sich und seine Grup-
penleiter bergits arn 31, Mal 1945
in einem Memorandum an die
Weltgeschichte: Zwer ist es
wahr, dal wir zu den wenigen
Bitrgern zBhlen, die Gelegenhelt
hatten, {den Binsaiz der Bombe)
in den letzten fahren sorgiiltip
i erwhgen, Indes erheben wir
keinen Anspruch auf besondere
Zustiindigheit fiir die Losung po-
fitischer, gesellschaftlicher und
militirischer Probleme, die sich
im Gefolge der Atomenergie ein-
stellen

Spiter dann sollie er sich einer
seltsamen Hiroshima-8iegesfeier
erinnern. Ein brillanter, zu Bx-
zessen sonst nicht neigender Phy-
siker erbrach sich in Gartenbii-
schen, und sein prominenter
Yorgesetzter, der das sah, dach-
te: . Die Heaktion beginnt.® Der
Krieg war aus, und alle hatten
ihn verloren.

27 -

Robert Oppenheimer war der
Sohn eines wohlhabenden, aus
Hanau nach New York emigrier-
ten Juden. Nach einer allzu be-
hiiteten Jugend studierte er Phy-
sik in Géttingen, Leiden, Kopen-
hagen und Ziirich. Otto Hahn,
Niels Bohr, James Franck zdhl-
ten zu seinen Lehrern, Werner
Heisenberg und Leo Szilard zu
seinen Studienfreunden. Er war
verheiratet mit einer deutschen
Immigrantin, Kitty Puening, und
whhrend seiner Physik-Dozen-
tur in Berkeley von 1929bis 1942
nach eigenen Angaben Mitglied
.80 ungefdhr jeder kommunisti-
schen Tarncrganisation an der
amerikanischen Westkiiste*.
Studienfreunde schilderten ihn
als verschlossenen, bisweilen de-
pressiven jungen Mann ohne
Freundinnen, bindunglos, nach
innen gekehrt. Wenige jJahre vor
seinem Tod gesiand er Bekann-

‘ten in einem Gespréichskreis der

Princeton University das Aus-
mafl seiner dauernden, seeli-
schen Verzweiflung, seiner intel-
lektuellen Gebrechenheit, seines
immerwihrenden  Selbstverlu-
stes - gine schier faustische Kon-
fession: ,Bis heute und mehr
noch in ali den Jahren meiner
endlosen jugend erweckie fast
jede Handlung, ob in Theorie
oder Fhysik, ob auf dem Kathe-
der gder belm Lesen, ob im Ge-
sprich mit Freunden, ja, selbstin
der Liebe ¢in abstoBRendes Ge-
fithl in mir und die schreckliche
Ahnung, daR irgend etwas vollig
falsch sel”

Die Frage seines Lebens, war-
um ausgerechnet er mehr als je-
der andere Mensch ~ Enrico Fee-
mi vielleichi susgenommen -
kra#t seiner Talente dazu beige-
tragen habe, die Atombombe zu
bauen — diese Frage hatte Robert
Oppenheimer  bereits  wenige
Monate nach Hiroshima und
Nagasaki mit einer 6ffentlichen,
durchaus triftig scheinenden
Apologie zugedeckt:

LZuerst einmal sorgien wir
uns, dal der Feind {die Deut-
schen) vor uns Atomwaffen ent-
wickeln konnie. Einige Mitar-
beiter waren von rein wissen-
schafilicher Meugier motiviert;
andere, warum auch nicht?, trieb
eine gewisse Abenteuerlust. Und
schiieRlich dachien wir uns wohl
nicht zu Unrecht, dal nuzrinden
Vereinigien Staaten eine Chance
bestiinde, daR die Konstruktion
von Atormwaffen zu verniinftigen

Losungen und nicht zur Kata-

* strophe fithren wiirde. Doch alle

solche Griinde {bertraf unsere
Einsicht, dafl die Nuklearbombe
Ausdruck einer organischen
Notwendigkeit war. Als Wissen-
schaftler kann man solche Dinge
nicht aufhalten. Als Naturwis-
senschaftler glaubt man daran,
daR es gut sei herauszufinden,
wie die Welt funktioniert; daf
es gut sei, die Realititen zu
erkennen; dafl es gut sei, der
Menschheit die grofitmogliche
Macht zu liberantworten. um die
Welt zu kontrollieren und ‘mit
dieser Macht umzugehen, wie
es ihr gebiihrt

Oppenheimer wird
Opfer seiner Vergangenheit

Es waren wohlfeile Argumen-
te. Da sie allenthalben hinge-
nommen wurden, blieben die
Zweifler in der Minderheit, die
da glaubten, daf mit der Anru-
fung von ,organischer Notwen-
digkeit* und dem unauthalt-
samen Ablauf der Geschichte zu-
gleich die Freiheit des Physikers
aufgegeben wurde, laut und
deutlich ,,Nein“ zu sagen.

fm Jahre 1954 wurde Robert
Oppenheimer das Opfer einer
antikommunistisch inspirierien
Sicherheitsuntersuchung  der
méchtigen Atomenergie-Kom-
mission in Washington. Zur De-
batte standen seine lingst auf-
gegebenen Verbindungen zu
kommunistischen  Vereinigun-
gen bis 1942, seine kommunisti-
schen Freunde von Berkeley -
vor allem aber auch sein anhal-
tender Widerstand gegen die
Entwicklung der Wasserstoff-
Superbombe, der Kopfgeburt
Edward Tellers, Hans Bethes
und Stan Ulams, europiische
Einwanderer alle drei. Auf Wei-
sung Prdsident Dwight D. Eisen-
howers verlor der prominenteste
Physiker Amerikas nach Albert
Einstein jeden Zugang zum
streng geheimen Entwicklungs-
stand der waffenbezogenen,
atomphysikalischen Forschung
seines Landes. [--.]

w

.Kleiner Vogel* nannten die
Indianer jene fiinf Millionen Jah-
re aiten Lavafinger, die 50 Kilo-
meter nordwestlich von Santa Fe
aus einem gewaltigen Kraterrand
zum Rio Grande hinabreichen.
In solcher Abgelegenheit ent-
schlossen sich General Groves,



der in einem Jahr das Pentagon

gebaut hatte, und Robert Oppen- .

heimer, die streng geheime La-
borstadt Los Alamos zu errich-
ten, in der erst 60 (1943), dann
5000 (1945) und schlieRlich
13 000 (1982) Einwohner vor ai-
lem einer Sache dienen: der
Konstruktion von Nuklearwaf-
fen jedweder Zerstorungskraft.

An die Vergangenheit erin-
nern heute einige alte Armee-Ba-
racken; in einer hat der
Atomspion Klaus Fuchs ge-
wohnt. Die Tore vor der Stadt
wurden 1957 geoffnet. In der
Vergangenheit aber leben die
,Hingengebliebenen®,  Norris
Bradbury zum Beispiel, Robert
Oppenheimers Nachfolger. Der
70jéhrige wohntin einer Villaam
Nordhang von Los Alamos. Vor
sieben Jahren, anldBlich eines
Klassentreffens®, hatte der Na-
turwissenschaftler seinen Mit-
streitern aus dem Zweiten Welt-
krieg begiitigend zugerufen: ,Wir
waren im Herzen alle Zivilisten,
mit und ohne Uniform. Was wir
taten, taten wir fiir die Kraft, die
Sicherheit und die Zukunft un-
seres Landes. Ich war's nicht,
Oppie war’s nicht — wir alle zu-
sammen haben es geschafft.”

ES. Das grofle ES. Genannt
the gadget, the nuclear device,
project y, the event, it, das Geriit,
doch niemals — die Bombe. Das
Wort verletzt, 1Bt innehalten,
stort womaglich die Forschung.
Im Haus des Henkers spricht
man nicht vom Seil.

Bradbury freilich sihe es ger-
ne, wenn ES vom Gesicht der
Welt verschwiinde; indes sagt er,
daR ,wir die Erfindung als Idee
nicht riickgdngig machen kdn-
nen*. ES bleibt uns ewig erhal-
ten. Einst entsprang ES den Kop-
fen junger Ménner. Das Durch-
schnittsalter von Los Alamos lag
1945 bei 29 Jahren. ,,Ohne Hit-
ler”, sagt Bradbury,  hétten wir
ES wahrscheinlich nicht ge-
konnt.* Der Exodus rassisch und
politisch verfolgter europdischer
Physiker, deren Lingua franca
die Sprache Albert Einsteins
war, fiihrte Kommilitonen der
Alten Welt in Los Alamos zu-
sammen: die Ungarn John von
Neumann, Leo Szilard, Edward
Teller, Eugene Wigner, den Ha-
liener Enrico Fermi, die Deut-
schen Emst Fuchs, Hans Bethe
und Victor Weisskopf, den Wie-
ner Otto Frisch, den Schweizer

Felix Bloch und viele, viele ande
re. 1943 erlieR ,Oppie” die Wei-
sung, daf sich die Gelehrten

fortan in Englisch zu unterhalten:

hatten — in der beschriinkten Of-
fentlichkeit ihrer nuklearen Waf-
fenschmiede.

Im Juli 1942 diskutierten Enri-
co Fermi und Edward Teller bei
einer Tasse Kaffee die moglichen
Energiequellen von Sternen; ihr
Freund, der russische Emigrant

‘George Gamov, hatte die Be-
hauptung aufgestelit, dall jene
Energie aus Kernfusionen stam-
me; der brillante Mathematiker
Hans Bethe stimmte der Hypo-
these zu. Geldnge es, so Fermi,
eine Atombombe als ,Zin-
dungskapsel” einzusetzen, um
eine Fusionsreaktion von Deute-
rium, schwerem Wasserstoff, zu
provozieren, dann wiirden min-
destens fiinfmal so viele Ener-
gien freigesetzt wie in einer
‘Uran-Atomspaltung. Dabei ent-
stinden Temperaturen von
14 000 000 Grad Celsius: Ster-
nenhitze.

Fortan zog sich Edward Teller
von der Gruppenarbeit in Los
Alamos zuriick, diente bisweilen
als , Genie von Dienst”, um all-
fallige Theorieprobleme zu 16-
sen, und entwarf auf tausend ra-
schelnden Seiten die letzte Waffe
der Offenbarung, die H-Bombe.

Seinem Lehrer und Freund
{nicht mehr lange), Leo Szilard,
der vor dem Einsatz der Atom-
bombe gegen Japan lautstark
wamnte und der spiter — wider
den Geist des Kalten Krieges ~
die Versffentlichung aller Atom-
geheimnisse forderte, schrieb
Edward Teller am 2. Juli 1945 ei-
nen bemerkenswerten Brief -
faustischer Zynismus vermischte
sich hier mit einem eisigen, uto-
pischen Pazifismus:

.Seit unserem Gesprich, lie-
ber Leo Szilard, habe ich {iber
Deinen Widerstand gegen einen
sofortigen Einsatz der Waffe, die
wir hier woméglich herstellen,
nachgedacht. Ich habe mich ent-
schlossen, nichts zu tun. Gerne
gebe ich Dir meine Griinde an.

Vor allem will ich Dir ge-
stehen, daRf ich mich keiner
Hoffnung hingebe, jemals mein
Gewissen lautern zu kénnen. So
schrecklich sind ja unsere For-
schungen, daf§ unsere Seelen we-
der durch Proteste noch durch
politische Einmischungsversu-

che gerettet werden konnen . . .

Und ich kann auch nicht be-
haupten, daB ich lediglich meine
Pflicht zu erfiillen suchte. Im Ge-
genteil, echtes Pflichtgefiihl hit-
te mich doch von solcher Arbeit
abgehalten. Freilich glaube ich
auch nicht, daR irgendwelche
Hoffnungen berechtigt sind, ir-
gendeine Waffe je gesetzlich ver-
bieten zu kénnen. Ja, wenn wir
iberhaupt eine Chance haben zu
{iberleben, dann liegt sie in der
Méoglichkeit, Kriege schlechthin
abzuschaffen . ..

Unsere einzige Hoffnung ist
die  Verdffentlichung unserer
Forschungsergebnisse. Sie konn-
ten jedermann von der Tédlich-
keit des nidchsten Krieges iiber-
zeugen. Und zu diesem Behufe
wire der Kampfeinsatz (einer

-Atombombe) vielleicht das beste

Mittel. .. Edward

Teller.”

Herzlichst,

Der Feuerball wuchs, bis er
den Horizont ausfiillte

Einer bis heute geheimen, phy-
sikalisch-revolutiondren Entdek-
kung Edward Tellers (Hans Be-
the: ,Vergleichbar mit der ersten
Kernspaltung®) verdankt Ameri-
ka den Bau der ersten Wasser-
stoffbombe: Der Sprengkérper,
MK 17, 21 Tonnen schwer, neun
Meter lang, so grofR wie der Kes-
sel einer D-Zug-Dampflokomo-
tive, genannt Mike*, explodier-
te im Herbst 1952 im Gebiet der
pazifischen Marschallinseln. Die
Sprengkraft {ibertraf alle Kalku-
lationen um 100 Prozent. Zum
Entsetzen der Augenzeugen, un-
ter ihnen Morris Bradbury,
wuchs der blutrote Feuerball so
lange, bis er schlieBlich den gan-
zen Horizont ausfiillte. Edward
Teller allerdings war nicht dabei:
Er notierte auf einem Seismogra-
phen in Kalifornien den Tri-
umph seines Genies.

Es war die Zeit, da Neologis-
men wie ,Megatonnen®, ,Mega-
tote“, | nuklearer Austausch”
und ,Abschreckung” den steri-
len, euphemistischen Sprachge-
brauch der Atomstrategen -
auch sie eine neue Spezies — er-
oberten: Vergebliche Wortversu-
che waren es, mit der furchterre-
genden Erkenntnis fertig zu wer-
den, daR der Menschheit in Los
Alamos’ Gehirnfabrik kosmolo-
gische Krifte zugewachsen wa-
ren, deren Handhabung bislang
nur mythischen Géttern vorbe-



halten schien, Weltvernichtern
und -zerstérern. In Los Alamos
endete die aufgeklirte Entziffe-
rung der Natur; sie gab alle ihre
Ratsel preis — und schlug zu-
gleich die Wissenden mit immer-
wihrender Angst in neuen Bann.

Robert Qppenheimers War-
nung indes, am Tag seines frei-
willigen Abschieds von Los Ala-
mos am 16. Gktober 1945 ausge-
sprochen, war auf taube Ohren
gestoflen:  ,Wenn eines Tages
Atombomben als neue Waffen
ins Arsenal einer Welt im Kriege
eingeflthrt werden, wenn sie im
Zeughaus jener Nationen lagern,
die zum Krieg sich riisten, dann
ist die Zeit nicht fern, da die
Menschen den Namen von Los
Alamos und Hiroshima verflu-
chen werden. Die Volker der
Welt miissen sich vereinen, oder
sie werden sterben.”

Die Physiker jener Jahre haben
sich zuriickgezogen auf theoreti-
sche Lehrstithle, sind pensio-
niert, vergessen oder gestorben,
Veteranen erinnemn sich, daR
Otto Frisch im Lokalfunk von
Los Alamos auf einem verstimm-
ten Klavier ,den himmlischen
Mozart zum Leben erwecken
konnte”, Edward Teller aber gibt
nicht auf. Aneinem Tagim Frith-
jahr steht er vor dem Hauptein-
gang der Laboratoriumsverwal-
tung von Los Alamos. Er ist klei-
ner als erwartet, seine buschigen
Augenbrauen beschatten ein
graues, zerflieBendes, sehr aites
Gesicht. Hier meldet sich nicht
jerie melancholische Heiterkeit
gines Albert Einstein; im Gegen-
teil, dieser Mann ruht nicht in
sich selbst, scheint gefangen in
seiner eigenen Biographie — ein
Waffengenie, der guten Glau-
bens und schlechten Gewissens
den Weg wies zum mbglichen
Einsturz der Welt. Er sagt:

e Verbesserung der Atom-
waffers macht es mdglich, daf
wir sie nun such als Verteidi-
mangsingirument einsetzen kiin-
nen, vm einen konventionelen
Angrifl aufeshaiten. Denn man
vichiet zum Beispiel mit den
Neutronenbomben weniger

Schaden an sls mit einem kon--

ventionallen  Astillerie-Trom-
melfeuer, Der Gegner wird o
gezwungen, sich zu zerstrsuen,
Das ist die wichtigste, neue Ent-
wicklung. Erz8hlen Sle das ihren
deuischen Lesern.”

b ¢

Und was ist in einem wirkli-
chen Atomkrieg zu tun? ,Gra-
ben Sie ein Erdloch, legen Sie ein
paar Holztliren drauf und dek-
ken Sie das ganze mit einem Me-
ter Erde ab. Die Erde ist der
Trick. Wenn’s genug Schaufein
flir jedermann gibt, dann schafft
es auch jedermann* (Stelivertre-
tender Staatssekretir T. K. Jones,
zustindig fir Strategische und
Mittelstreckenraketen im Pen-
tagon, in einem Interview mit der
Los Angeles Times im Herbst
1981). ‘

‘ * ,

Los Alamos 1982: Dies ist kei-
ne verbotene Stadt, fast alles
scheint offen, und wer will, kann
sich ein Flugzeug mieten und aus
der Vogelperspektive die 32 La-
boratorien im Gesamtwert von
2.8 Milliarden Dollar, verteiit auf
43 Quadratmeilen, betrachten.

Die laufenden Kosten fiir Los
Alamos wurden im Bundeshaus-
halt 1982 mit 482 Millionen Dol-
lar ausgewiesen; 56 Prozent wa-
ren der Ristungsforschung zuge-
ordnet. in Wirklichkeit sind. es
mehr. Die ,zivile* Fusionsfor-
schung etwa steht in Konkurrenz
mit einem militérischen, sowjeti-
schen Fusionsprojekt. Der Line-
arbeschleuniger von Los Alamos
dient nicht nar der experimentel-
len Suche nach dem flilchtigen
Neutrino, sondermauch der futu-
ristischen Partikel-Strahlenwaf-
fe.

Hinter den mannshohen Ma-
schendrahtzdunen, in hellgrau
verpuizien Fabrikhallen, kénn-
ten auch Fernsehgerite herge-
stelll werden. Diie provinzielle
Aufenansicht von Los Alamos
ist von funktionaler Harmlosig-
keit ~ ein sauberer Dutzendort,
mehr nicht. Daf von 7000 Ange-
steliten die Hilifte in Naturwis-
senschaften promoviert hat, daf
die dértliche Hauptschule sich
des besten Notendurchschnitts
der Nation rihmt - dies alles
stiinde auch einer dhnlich abge-
legenen Universititssiadt zu Ge-
sicht.

indes ist Los Alamos, in Kon-
kurrenz mit den Sandia- und Li-
vermore-Laboratorien in Albu-
guerque bzw. in San Diego, das
'miellekiuclle  Dienstleistungs-
zemirum des Pentagon, mehr
noch, dis technische Hauptstadt
der strategischen Kultur Ameri-

kas. Die nuklearphysikalischen
Entdeckungen, die naturwissen-
schaftlicheri Durchbriiche in den
Laboratorien der Stadt bestim-
men heute die Evolution der na-
tionalen, atomaren Strategie —
nicht umgekehrt.

Sicherheit, dies zeigt die Ge-
schichte und Gegenwart von Los
Alamos, ist kein Gegenstand in
einem Raketensilo, sondern ein
technischer ProzeR. Er unterliegt

" wissenschaftshistorischen, biiro-

kratischen, ristungskontrollpo-
litischen Beschriinkungsgeset-
zen. Die Konstruktion einer neu-
en Nukiearwaffe dauert etwa 25
Jahre:

® Das Pentagon beauftragt Los
Alamos mit dem Entwurf eines

neuen Waffenkonzepts, meist

auf der Basis eines vorhandenen
Systems.

@ In Konkurrenz mit dem Law-
rence Livermore National Labo-
ratory und dem Sandia Labor be-
stimmen die Waffen-Ingenieure
Grofle, Gewicht, Kosten,
Sprengkraft und ,Verpackung®
der Waffe. Sonderwiinsche der
Streitkrifte knnen den Prozel}
verzogern. So wandert seit 23
Jahren das ,Patriot“-System ei-
ner Boden-Boden-Rakete von
Labor zu Labor.

® Das Design-Team baut den
Prototyp. Superschnelle Com-
puter simulieren Explosions-
abldufe von Kernspaltungen und
Fusionen. DaR Japaner inzwi-
schen dhnliche Computer bauen
{und verkaufen) kénnen, beein-
trichtigt die amerikanische Si-
cherheit. Hydrodynamische Ex-
perimente mit nicht-nuklearen
Komponenten {iberpriiffen das
System. In den Schluchten rings
um Los Alamos kracht es regel-
méBig. Die Darstellung im-
mer stidrkerer, konventioneller
Sprengstoffe gehort in die Wis-
senschaftsgeschichte von Los
Alamos,

@ In einer Kraterlandschaft
nordwestlich von Las Vegas in
MNevada werden die aiomaren
Prototypen in 150 bis 1600 Meter
Tiefe getestet. Bei Panhandle,
norddstlich von Amarillo in Te-
xas, geht die neue Waffe in Pro-
dultion: In der menschenleeren,
endlos flachen Landschaft liegen
Fabrikhallen, eingezdunt gleich
Zuchth8usern und streng be-
wacht,



® Nach einem Vierteljahrhun-
dert Lagerung im nationalen
Zeughaus werden die Spreng-
képfe in Los Alamos ,,verschrot-
tet”; das radioaktive Material
wird wiederverarbeitet.

Zwei Drittel aller Atomwaffen
Amerikas entstanden in Los Ala-
mos - darunter der W-78-Ge-
fechtskopf fiir die Minuteman 111
Interkontinentalrakete, die B-
61-Mehrzweckbombe {,,das Ar-
beitspferd“ der Nuklearab-
schreckung - so ein Sprecher
von Los Alamos) und die neuen
W-85- und W-86-Gefechtskipfe
fiir die Pershing-1I-Mittelstrek-
kenrakete.

Ein begrenzter Atomkrieg in
Europa, Gegenstand der ,Prési-
dentialen Direktive 59 (PD 59)
von Jimmy Carter — ,was ge-
schieht, wenn die Abschreckung
versagt?* -, scheint im Jahre
1983 technisch mdglich. Und
zwar nicht, weil es ein amerika-
nischer Prisident und sein
Nachfolger so wollten, sondern
weil es ein Wissenschafts- und
Forschungssystem in enger Ko-
operation mit der Elektronik-
und Waffenindustrie (die ihre
Direktoren als Beamte ans Pen-
tagon ,ausleiht*), ja, weil es eine
Physik moglich macht, die ,ihre
Unschuld verloren hat” {so der
Wissenschaftshistoriker Armin
Hermann).

Seit drei Jahrzehnten griindet
die Psychologie der Abschrek-
kung in der Androhung totaler
Vernichtung (mutual assured de-
struction) im Falle eines Angriffs
der je anderen Supermacht. Das
System ,funktionierte”, solange
die amerikanische Bevolkerung
(und die ihrer Biindnispartner)
die ,Holocaust-Option“ an die
Beamten im Pentagon und den
Mann im Oval Office des WeiRlen
Hauses delegierten (an einer
Kette trigt der Priisident die Pla-
stik-Code-Karte, die zum Start
des Atomkriegs vonndten ist).

Die neue, in Los Alamos ent-
wickelte Minimalisierung von
Nuklearsprengképfen, die er-
staunliche Zielgenauigkeit der
Waffen, eroffnet dem Pentagon
die Moglichkeit, einen begrenz-
ten, chirurgisch prizisen Atom-
krieg als strategische Alternative
zum absoluten Armageddon ins
Auge zu fassen. ,Wie viele russi-
sche Russen” ~ im Gegensatz zu
den nationalen Minderheiten
der Sowjetunion — , kénnen wir
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téten?” fragte Zbigniew Brze-
zinski, Jimmy Carters Sicher-
heitsberater, auf einer Strategie-
sitzung im August 1977: Atoma-
re Kriegsfithrung wurde vorstell-
bar als Feldzug gegen Funktions-
und Machteliten, weil die Tech-
nik dies gestatte.

Diese Einstellung entspricht
zwar den Vorstellungen man-
cher Techniker und Strategen in
Amerika, sie ist gleichwohl so
nicht haltbar. Die Technik ge-
stattet eben nicht die prézise Be-
grenzung des Nuklearkrieges,
den Peldzug gegen Funktions-
und Machteliten. Denn der
Technik ist bisher kein Mittel
eingefallen, wie man denn ver-
hindern kann, daf auch schon
nach dem ersten Einsatz eines
nuklearen Geschosses die Dinge
aufer Rand und Band geraten.

Da die technisch ebenso tiich-
tige, sowjetische Atomriistungs-
industrie auf derselben kompeti-
tiven Ebene wie ihre amerikani-
sche Konkurrenz ausgelegt ist,
diirften die systeminternen Be-
wegungsgesetze der , kommuni-
stischen  Waffenentwicklung
»kapitalistischen* Abldufen von

Los Alamos haargenau entspre-

chen. Selbst die Einzelschicksale
der Beteiligten gleichen sich bis-
weilen: Dem verspéteten Dissi-
denten Oppenheimer folgte der
.Vater der russischen Wasser-
stoffbombe”, Andrej Sacharow,
in die radikale Systemkritik.

Was in Los Alamos geschieht,
das kleine Forschergliick, die
steile Karriere, veriindert in letz-
ter Instanz auch das politische
Milieu in Europa — Kettenreak-
tion der Einfallskraft. Beispiele:
die pampelmusengroRen Atom-
sprengképfe der Granate ,David
Crockett”, in einer verstarkten,
olivgriinen Leinentasche ins Ge-
fecht zu tragen, die nuklearen
Trettner“-Minen fiir das deut-
sche Zonenrandgebiet, die ato-
mare Luft-Luft-Rakete ,Genie”,
die Anti-Unterseebootwaffe ,,As-
roc” (alles pensionierte Modelle
der 50er und 60er Jahre) - keine
herkémmliche Waffe mit Aus-
nahme der Armbrust scheint es
zu geben, die von den unermiid-
lichen Erfindern und Physikern
dieses Ortes nicht irgendwann
mit einer Atomspitze versehen
worden wire.

Fiir den stellvertretenden Di-
rektor von Los Alamos, Al Con-
ner, heillt der moralische Impuls

solcher makabren Anstrengun-
gen immer noch, wie einst fiir
Robert Oppenheimer, ,Notwen-
digkeit“. ,Wir glauben an die
Notwendigkeit unserer Hand-
lungen“, sagt der bedéchtig wir-
kende Physiker und Riistungs-
manager, ,und wir hofren aur
bessere Zeiten.*

Bis zum ewigen Frieden aber.
konzentrieren sich die Kopfe
von Los Alamos auf die Verbes-
serung der atomaren Gefechts-
képfe der D-5-Interkontinental-
rakete. Sie wird im Jahre 1989 ih-
re gerade erst in Dienst gestellte
Vorgéangerin vom Typ C 4 (mit
Achtfach-Sprengkopf) abldsen.
Sie kann, vom U-Boot abgefeu-
ert, iiber 11 000 Kilometer Ent-
fernung bis zu 14 Atombomben
ins besser denn je angepeilte Ziel
tragen. Statt 5300 Kernwaifen
werden dann bis zu 9744 Bom-
ben unauffindbar durch die Mee-
re gefahren, und jede einzelne
konnte eine russische GroRstadt
vernichten. Was nach dem D-5-
Programm kommt, ist der Stoff
von riistungstechnischen Trau-
men — oder Pfeil und Bogen.

C.]

Quelle: Zeit-Magazin,
Beilage in "Die Zeit"
Nr. 9 vom 25.2.1983.



Kernfusionsbombe (Wasserstoffbombe)

Da bei der Kernverschmelzung hohe Temperaturen erforderlich sind,
um die Coulombkraft zu Uberwinden, spricht man von einer thermo-
nuklearen Reaktion (Kernreaktion bei hohen Temperaturen).

Die Bedingungen fiUr den Verschmelzungsvorgang sind, daB die Ver-
schmel zungsreaktionen in ausreichender Haufigkeit bei den
herrschenden Temperaturen vorkommen,und bei der Fusion ein mog-
lichst groBer EnergielberschuB frei wird.

Diese Bedingungen erfillen am besten die Wasserstoffisotope, da
sie eine geringe elektrische Ladung haben und dadurch die
Coulombkraft geringer ist. Ferner ist der Massendefekt pro Kern-
baustein bei Helium (berdurchschnittlich groB, was eine Fusion
von H-Isotopen zu Helium nahelegt.

Von den H-Isotopen eignen sich zur Fusion am 9Sesten Deuterium und
Tritium, da dabei eine sehr groBe Energie frei wird.

S b e YHe én + 17,6 MeV.

1 1 2

Da Deuterium und Tritium normalerweise gasfdrmig sind,und es von
daher technisch schwierig ist sie zu lagern, muB man sie ver-
flissigen, wozu extrem tiefe Temperaturen notig sind (-200°C).
M. a. W., die Wasserstoffbombe miBte dauernd gekihlt werden und
wdre deshalb kriegstechnisch nicht brauchbar.

Anstelle von Deuterium und Tritium verwendet man Litium-6-Deu-
terid (LiD). LiD hat zum einen den Vorteil ein festes Pulver zu
sein, das gut handhabbar ist, und zum anderen hat es eine be-
deutend héhere Dichte als das flissige T-D-Gemisch.

Um die Reaktion in Gang zu setzen, werden Anregungsniveaus be-
notigt, die mit chemischen Sprengstoffen nicht erreicht werden
kénnen, so daB man auf Atombomben zuridckgreift.

Neutronen, die bei der Zindexplosion durch Entweichen durch die
Oberfldche des Spaltmaterials entweichen, reagieren mit Lithium:

6 . 1 3 4
BLJ‘+On——"lH+2He+e’8 MeV

Es entsteht Tritium durch Reaktion von Lithium mit Neutronen.

Deuterium ist in der Verbindung LiD vorhanden.

KT fH_.. gHe . én + 17,6 MeV

1
Entstehende Energieverteilung auf die Endprodukte:
E 14 MeV Bewegungsenergie (schnelle Neutronen)

Eﬂe 3,5 MeV Bewegungsenergie.
Endprodukte: schnelle Neutronen!
Heliumkerne (sind nicht radioaktiv),d. h. bei der

Fusion entstehen keine radicaktiven Produkte.

Konstruktionsprinzip

Die Atombombe ist mit einem Mantel aus LiD umgeben. Zindet man
die Atombombe, so entstehen hohe Temperaturen und die entweichen-
den Neutronen zerlegen LiD in Tritium, Deuterium und Helium. Da-
nach fusionieren Deuterium und Tritium zu Helium. Da bei der Was-
serstoffbombe keine kritische Masse existiert, sind theoretisch
veliebige Mengen fusionierbar.

Die einzige Bedingung ist, dal die hohen Temperaturen lange auf-
rechterhalten bleiben. Da dies technisch sehr schwer ist, besteht
die Gefahr, daB die Wasserstoffbombe auseinanderfliegt.
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Die Dichte von Tritium und Deuterium wird dadurch geringer,und die
Energieausbeute durch Fusion nimmt daher sehr schnell ab. AuBer-
dem strahlt die Wasserstoffbombe Energie ab.

Um die genannten Probleme zu umgehen, umgibt man die Bombe mit
einem zusdtzlichen Mantel, der zum einen den Explosionsherd fUr
genlgend .lange Zeit zusammenhalt und zum anderen warmerollerend
wirkt.

Eines der Materialien, die diese Eigenschaften aufgrund ihrer
sehr hohen Dichte erfillen, 1st U-238, das schwerste stabile
Element der Erde. U-238 hat auBerdem die Eigenschaft, daB es von
schnellen Neutronen gespalten wird.

Da bel der Kernfusion schnelle Neutronen entstehen, diese also
das U-238 im Mantel spalten kdnnen, werden zusdtzlich ungeheuere
Energiemengen frei. Man spricht in diesem Fall von einer Drei-
phasenbombe oder fff-Bombe (fiffion-fusion-fission).

Schematischer Aufbau einer Dreiphasenbombe

3 1: Kernspaltung von U-235
oder Pu-239; die hierbei
entstehende hohe Tempera-

2 tur 16st den Beginn der
Kernfusion aus.
2: Kernfusion von H-Isotopen;
1 die hierbel entstehenden

schnellen Neutronen ermdg-
lichen U-238 zu spalten.

3: U-238-Mantel; U-238 wird
durch die bel der Fusion
entstehenden Neutronen ge-
spalten.

Weitere fUr den Mantel verwenbare Materialien sind z.B. Kobalt
("Kobaltbombe"). Die Neutronen aus der Fusion erzeuqen im Mantel

Co-60, welches sehr stark radioaktiv ist.
Man kann als Mantel auch Stahl oder ein nicht zu aktivierendes
Material verwenden (ff-Bombe), was z.B. bei der Neutronenbombe

gemacht wird.
Energiefreisetzung einer Dreiphasenbombe

1000 kg U-238 = 20.000.000 TNT
40 kg LiD = 2.000.000 TNT

Die Explosionsenergie setzt sich zum gréBten Teil aus der Spal-
tung von U-238 zusammen,und zwar zu ca. 80%.
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Neutronenbombe

Obwohl Uber diesen Bombentyp bislang wenig Informationen vor-
liegen, 188t sich doch mit Sicherheit sagen, daB die Neutronen-
bombe eine Wasserstoffbombe vom ff-Typ ist. Denn die Vernichtungs-
kraft der Bombe resultiert aus schnellen Neutronen, und schnelle
Neutronen werden nur bei der Wasserstoffusion frei.

Eire Wasserstoffbombe vom ff-Typ benGtigt als Zinder eine Spalt-
bombe. Die Radioaktivitdt der Bombe resultiert aus den Spalt-
produkten, die radiocaktiv sind, da bei der Fusion auBBer schnellen
Neutronen keine radioaktiven Elemente entstehen.

Die Menge der freigesetzten Radioaktivitdt bei einer grofBen H-Bom-
be vom ff-Typ ist gegeniber der Wirkung (Luftexplosion) der Bombe
sehr gering. Die Menge der freigesetzten Radioaktivitdt bei

einer kleinen H-Bombe vom ff-Typ ist gegeniiber der Wirkung (Luft-
explosion) der Bombe sehr groB.

Unter einer sog. "sauberen' Bombe versteht man eine Bombe mit
groBer Wirkung, also Zerstdrungskraft. Diese Eigenschaft soll die
Neutronenbombe erfillen.

Genauer: sie soll in kleinem Umkreis zerstéren, d.h. der Anteil
der Fusion soll relativ gering sein.(Bedingung einer Mini-Wasser-
stoffbombe) und sie soll wenig Radioaktivitdt freisetzen (nach

24 Stunden soll das zerstdrte Gebiet wieder "begehbar" sein).

Der Anteil der Fission (Zinder) muB ebenfalls gering sein (Be-
dingung einer Mini-Atombombe).

Da Atombomben nicht belleblg klein gemacht werden konnen (ihre
kritische Masse setzt eine untere Grenze), missen zum Bau der
entsprechenden Atombombe zwei Bedingungsgrbﬁen berdcksichtigt
werden. Moglichst séamtliche durch die Spaltung produzierten Neu-
tronen sollen von den anderen zu spaltenden Atomen eingefangen
werden, d.h. die Wahrscheinlichkeit fir die Spaltung durch Neu-
tronen soll groB sein, denn je groBer die Wahrscheinlichkeit,
umso kleiner ist die kritische Masse und umso geringer ist die
Radioaktivitdt.

Auf der Suche nach solchen Elementen, die diese Eigenschaften
(besser als U-235 und Pu-239) erfillen, fand man 245-Curium (Cm)
251~ Californium (Cf). Die Wahrscheinlichkeit von Cf-251 ist
achtmal grdBer als die von U-235, d.h. die kritische Masse ist
bei Cf-251 achtmal geringer.

Da diese Elemente in Brutreaktoren hergestellt werden, solche
groBen Mengen jedoch z.Zt. noch erhebliche Schwierigkeiten machen,
ist es fraglich, ob diese Elemente bei der Neutronenbombe ver-
wendet werden. Aus diesem Grund ist die zweite Bedingungsgrole
von Interesse.

Die Wahrscheinlichkeit fir eine Spaltung 148t sich noch erhdhen,
wenn man die Spaltmaterialdichte sehr groB macht, da dadurch das

Entweichen von Neutronen sehr klein gehalten wird. Um dies zu
erreichen, werden die unterkritischen Massen aus U-235 und
Pu-239 mit einem Mantel aus chem. Sprengstoff umgeben. Die bei
der Explosion sich nach innen ausbreitende Druckwelle erzeugt
die kritische Masse, indem die unterkritischen Massen so kompri-
miert werden, daB sie Uberkritisch werden. Die Verstdrkung der
Neutronenstrahlung wird dadurch erreicht, daB man als Material
fiir den Mantel der Bombe Berylium nimmt. Dieses geht eine Reak-
tion mit der bei der Kernspaltung entstehenden Gamma-Strahlung
ein.

iBe + Gamma_ﬂ_-n~4-2aHe + én (es entstenen wieder schnelle Neu-

2 tronen).



Konstruktionsprinzip

Spaltbombe

Lithium-Deuterium

Chem. Sprengstoff

Berylium-Mantel

Mit Hilfe chemische Sprengstoffe, die in Ringanordnung angebracht
sind, wird eine StoBwelle erzeugt, die nach innen gerichtet ist,
dabel wird die unterkritische Masse zu einer Uberkritischen ver-
dichtet und so die Explosion ausgeldst. Da dabel das LiD auf eine
hohe Dichte komprimiert wird, erhoht sich der Wirkungsgrad der
eingesetzten Substanz. Die Gamma-Strahlung, die bei der Spaltung
entsteht, reagiert mit dem Berylium-Mantel, wodurch schnelle
Neutronen entstehen.

Eiekironische Schaltkrelse: Warmekonzentratlon: Diese Rintgensirablen aus dem
blockieren den Zinder, sclange Hitze wird von elliptisch geform-  Plutonium-Sprengsatz
die Funk-Freigabe aus dem ten Wanden reflekdiart und auf prassen den Wassarstof!
Weiflen Haus fehit dis Wassarstoti-Ladung stark zusammen, kurz

. FebUNISIL ey beveor er detoniert
Hbhanzinder: i0st in der ein- ;
gestellien Hohe {rund 500 Metern)

i

gdie Detonation aus

éramerisy

B ? L
@1y |
\i\"\w\: : i ’
\.
I SR
g a
Plutonium-Sprangests: Weesersiol-Ladung {(Lishium- Beryviilum-Yorkinidung:
Die Haltten werden durch che- douterid): wird im Brannpunks sendel Neutronan aus, wenn
mischen Sprengstoff zu »iber- durch Hitze zur wFugions ge- sle von radioskiiven Taeilchen
kritischer Masse« zusammenge-  bracht Wasserstoff-Atombkerne  getroffen wird {(Meuironsn-
ballt. Die dadurch aniaufende yerschmeizen zu Hellum-Atom-  Yorstérker)
Atomexplosion erzeugt 100 Mil- kernen und satzen dabsi un-
lionhen Grad Hitze geheurs Hitze frai

Bild-Quelle: Stédndiger ArbeitsausschuB flUr Frieden
und Verstandigung West-Berlin (Hrsg):
Atomkriegsfolgen, 4. Auflage Berlin
1984,
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Explosion von  Kernwaffen

Man unterscheidet 4 Moglichkeiten eine Kernwaffe zur Explosion zu
bringen:

1. Luftexplosion,

2. Kontakt-Oberfldchenexplosion,

3. Unterwasserexplosion,

4, Unterirdische Explosion.

Da die Unterwasserexplosion und die unterirdische Explosion bis-.
lang nur zu "Versuchszwecken" geziindet wurden, werden sie nicht
weiter behandelt. :

Luftexplosion

Die Explosion findet in einer bestimmten Hohe Uber der Erde bzw.
Wasseroberfldche statt. Der Feuerball der Explosion erreicht nicht
mehr die Oberflache.

Schema

EERadius des Feuerballs
E (- ?
plosions- - ——Explaosionszentrum
hohe

é
i

Bodennullpunkt
Typlsche Luftexplosion: Hiroshima u. Nagasaki (HGhe: 560 Meter).

Der Feuerball

Im Augenblick der Kerrmexplosion werden ungeheuere Energiemengen

auf kleinstem Raum frei, was zu einer Erwdrmung der Reaktions-

produkte, der Bombenhille und der umgebenden Luft auf einige

Millionen Grad Celsius fihrt. Infolge dessen verdampft die Ma-

terie, sie wird gasfdrmig. Die sich auseinanderdehnenden Gase

bilden den Feuerball, der sich kugelfdrmig ausdehnt.

Der fFeuerball einer 1 Mi-Kernexplosion erscheint einem 100 km

entfernten Beobachter 30mal heller als die Mittagssonne. Diese Er-

scheinung stellt den tichtblitz dar.

Wenn sich die Gase ausdehnen, nimmi die Temperatur im Feuerball

ab. ,

Nach 7-10"% s hat der Feuerball einer Mt-Explsoion den Durchmes-
ser von 130 m.

Nach 10 s erreicht der Feuerball seinen max. Durchmesser von
4400 m.,
Nach 1 min ist der Feuerball so abgekihlt, daB er nicht mehr

sichtbar ist.
Der Feuerball steigt gleichzeitg mit einer Geschwindigkeit von
zwischen 75 m/s und 100 m/s in die Hohe. MNach einer Minute ist er
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X-Kilometer lber dem Explosionsort. Beim Aufsteigen entsteht ein
Sog, die sog. Nachwinde, der kalte Luft in den Feuerball hinein-
zieht. Die Nachwinde reiBen in den Feuerball CGesteinsbrocken,

Erde, Sand und Trummer hinein, die unter dem FinfluB der Schwer-
kraft z.T7. wieder auf die Erde zurickfallen. Es bildet sich eine
ausgedehnte Rauch- oder Wolkensidule, der "Stamm" des Atompilzes.

Die Atomwolke

Wahrend sich der Feuerball abkihlit, beginnen die Ddampfe zu kon-
densieren und es bildet sich eine radioaktive Wolke, die aus win-
zigen Teilen der Spaltprodukte, Bombentrimmer und kleinen Wasser-
tropfchen besteht. Die Wolkenfarbe ist rot bis rotbraun, da durch
die hohen Temperaturen aus Stickstoff und Sauerstoff Nitrosegase
gebildet werden, die rot sind. Nitrosegase sind flr die Ozon-
schicht gefdahrlich, da diese durch die Stickstoffverbindungen zer-
stort wird. Dies kann fiur die Lebewesen auf der Erde verheerende
Folgen haben.

Ist die Atomwolke in der Hohe, in der ihre Dichte gleich der der
umgebenden Luft ist, dann wird ihre Aufwdrtsbewegung verlangsamt
wund sie beginnt sich in horizontaler Richtung auszudehnen. Es ent-
steht der charakteristische Atompilz.

Kontakt-0Oberflachenexplosion

Hierunter versteht man eine Explosion, bel der der Feuerball die
Oberfldche noch berilhrt oder das Explosionszentrum auf der Ober-
fldche ist.

Schema Explosionszentrum

Bodennullpunkt

Infolge des sich rasch ausbreitenden Feuerballs werden aufgrund
der groBen Hitze Erde und andere Materialien, z.B. Hiuser, ver-
dampft und in dem aufsteigenden Feuerball hineingesogen. Es ent-
steht ein Krater. Ansonsten entwickelt sich der Feuerball gleich
wie bei der Luftexplosion.

Im Unterschied zu dieser ist jedoch die Atomwolke erheblich
schwerer mit festen Bestandteilen gelsden, so daR der Fallout
wesentlich starker ist.
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Wirkungen von Kernwaffen

Luftdruckwelle

Bei einer Luftexplosion breiten sich die unter groBem Druck
stehenden Gase im Feuerball sehr schnell aus (nach 7.10-%s=130 m),
und s entsteht eine Druck- und StoBwelle in der umgebenden Luft.

Bodennullpunkt

Die Front der StoBwelle verhidlt sich dabeil wie eine sich fortbe-
wegende Wand hochkomprimierter Luft.

éUberdruck
Spitzenlberdruck

StoBfront

St
Entfernung vom Explosionsort

Der Uberdruck ist an der StoBfront am groBten und nimmt nach
innen hin ab.

Wahrend der Fortbewegung nimmt der SpitzenlUberdruck stetig ab, da
die Druckwelle dauernd Energie verliert.
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Zerstorungen durch die Luftdruckwelle

T N S O S Y S I R S R

Uberdruck in atd Zerstdrungen
<0,15 Fensterscheiben zersplittern
0,15 vOollige Zerstorung im Innern eines
Hauses
0,50 Alle Hauser stidrzen ein
0,50 - 1,50 Stahlbetonbauten werden vollig zerstort
>5 Zerstdrung der stabilsten fir die Zivil-
bevlkerung geplanten Bunker

0,5 atl = 5 t/m?
0,5 atl auf 20 m? = 5 Glterwagen von je 20 t = 100 t

"Auswirkungen auf Menschen

Unterschieden wird zwischen direkten und indirekten Wirkungen.
Direkte Schédden treten hauptsdchlich an Gewebestellen verschie-
dener Dichte, wie z. B. beil der Lunge, auf:

2 atl bedeuten weniger als 1% Tote;

5 atl bedeuten mehr als 5% Tote.

Bedeutender sind die indirekten Verletzungen durch folgende Ur-
sachen:

Einstirzende Hauser:|Vdllige Zerquetschung; schwere Knochenbriche;
Verstimmelungen. Opfer werden verschittet
und eingeklemmt und sterben im Feuer.

Beschleunigung von v€10 km/h: Verstauchungen, Prellungen, Haut-
Menschen: wunden.

v#1l0 km/h: Verrenkung der GliedmaBen,Brlche.

v»36 km/h: Uberlebenschance beim Aufprall
auf harte Winde ist kleiner als
1% (Spitzenfront der Druckwelle
bewegt sich mit 600 - 700 km/h

fort!)
Beschleunigung von Abgerisséne Zweige, splitternde Fenster-
Cegenstanden: scheiben, Steine, etc. sind Ursachen vieler

Verletzungen oberhalb von 0,05 atd.




Zerstdrungen durch thermische Strahlung

Bei Kernbombem wird ca.ein Drittel der freiwerdenden Energie
als thermische Strahlung frei.
Thermische Strahlen sind elektromagnetische Wellen eines be-
stimmten Wellenldngenbereichs, die sich mit Lichtgeschwindigkeit
fortbewegen.
Zum Beispiel; - ultravioclettes Licht (erzeugt Sonnenbrand);

-~ sichthares Licht;

- Infrarotlicht,

Die Kernbombe stellt im Augenblick der Explosion eine Miniatur-
sonne dar, weil sie dann die gleichen hohen Temperaturen besitzt.
Im Unterschied zur Sonne ist die Entfernung letzterer sehr grof,
d.h. die Wirkung der Strahlung ist so reduziert, dal keine Schéi-
digungen bei uns auftreten.

Die Kernbombe explodiert aber in unmittelbarer N&he, was erheb-
liche (und tddlichet!) Schdden an Personen (Hautverletzung bis

zur Eindscherung) und Material (fdngt Feuer) zur Folge hat.
Entscheidend ist die Entfernung vom Explosionsort, da die Schédden
umso erheblicher sind, je grdBer die pro cm? einfallende Strah-
lungsenergie ist. Ihre Energiedichte nimmt mit zunehmender Ent-
fernung ab, d.h. die thermische Strahlung wird schwacher.

Da die thermische Strahlung mit der Luft wechselwirkt, d.h. ab-
sorbiert oder unelastisch an Luft- und Wassermolekiilen gestreut
wird, ist die Schwdchung umso groBer, je mehr dieser Moleklle
vorhanden sind.

In diesem Zusammenhang ist auch die "Sicht" bedeutsam.

Gute Sicht bedeutet wenig Streuung und Absorption, und schlechte
Sicht groBe Streuung. Dies hat Auswirkungen auf die Art der Ex-
plosion. LEBt man die Bombe bei schdnem Wetter (gute Sicht) in der
Luft explodieren, dann ist die Wirkung sehr groB. (In Hiroshima
wurde die Bombe bei schtnem Wetter abgeworfen).

Bel der Oberfldchenexplosion durchdringt die Hitzewelle Luft-
schichten, die reich an Kohlendioxid, Wasserdampf und von der Ex-
plosion aufgewirbeltem Staub sind. Dies hat eine Schwidchung der
thermischen Strahlung von 60% zur Folge.

Zerstdrung von Einzelgegenstanden

Fallt thermische Strahlung auf Materie auf, wird ein Teil ab-
sorbiert und ein Teil reflektiert. Dabei ist das Verhdltnis von
Reflexion und Absorption abhangig von der Farbe des der Strahlung
ausgesetzten Gegenstandes. Die absorbierte Strahlung wird in
kirzester Zeit in W&drme umgewandelt, wobei auf der Materialober-
flache kurzzeitig hohe Temperaturen entstehen.

Beispiel:

In Hiroshima entstanden direkt unterhalb der Explosion Tempera-
turen von 3000 bis 4000 Grad Celsius. Obwohl sie mit der Ent-
fernung rasch abnahmen, herrschte noch in 1300 km Entfernung eine
Temperatur von 1600 Grad Celsius.

Flir die Entzindung eines Materials spielt die Farbe, die Dichte
und der Art der Oberfldche die entscheidende Rolle.




Allgemeine Einteilung

Warmestrahlung in cal/cm? Zerstdrungen
3 - 6 Papier und Ticher fangen an zu
brennen
& -15 Schwere Gewebe brennen
15 Papier und Textilien entflammen,

es brennen fast alle Hiuser

Zerstdrungen einer Stadt

Man unterscheidet zwei Ursachen fir Brédnde: Effekte durch die
thermische Strahlung und Effekte durch die Druckwelle, wobei z.B.
elektr. Kurzschlisse sowie Gas- und Ulleitungsdefekte auftreten,

Im folgenden werden nur die Effekte durch die thermische Strahlung
behandelt, da die anderen genannten Effekte schwer einzuordnen
sind. '

Die Wahrscheinlichkeit flir Brénde (durch entflammte Papliere, HOl-
zer und leichte Textilien sowie leichtentzlndbare Baumaterialien)
wird um so groBer, Jje dichter die Entflammungsprodukte liegen,
g.h. Stddte mit hoher Hauserdichte sind besonders anfallig.

Eine verheerende Folge ist ferner der Feuersturm, der dann ent-
steht, wenn es zu einer Vielzahl von Brandherden kommt., Das iIst
bel der Kernwaffe gegeben. Er kann auch ausgeldst werden durch
chem. Spreng- und Atombomben,; wenn eine Flachenbombadierung auf
eine Stadt durchgefihrt wird.

Beispiel:

Am 24.7.1943 wurde in Hamburg durch ein Fldchenbombardement ein
Feuersturm entfacht.

Ein Feuersturm kann zur Folge haben, daB der Sauerstoff vollig
verbraucht wird,und die Menschen, die sich in einem Bunker auf-
halten, an Sauerstoffmangel und/oder Vergiftungen sterben.

Man geht davon aus, dal es wahrscheinlich kein Uberleben in einem
Bunker gibt, wenn sich dieser in einer von Kernwaffen getroffenen
Stadt befindet] '

Wirkungen von thermischer Strahlen auf den Menschen
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Energiemenge: E<3 cal/cm?

5“1

las

£

i

Hautverbrennung 2. Grades: Schwerer Sonnenbrand, Brand
Energiemenge: Es3:cal/cm?

e
b

Hautverbrennung 3. Grades: Haut in voller Tiefe von derx

(U "Vie.,,b
Energiemenge: E»6 cal/cm?® nung ergriffen (vieifach keine
il¥

27 g
- B
i

F
4
N
4
b

S W 7 E P e I Y
HilTe mehzr miglich;

)
i)
I
o
a
-5 QLo

I e (DY
Gy oon

i
o]

23



- 41 -

strahlung (Fallout).

Die Initialstrahlung ist die Strahlung, die innerhalb einer Mi-
nute nach der Explosion ausgesendet wird.

Die Kernstrahlung besteht aus: ok~ Strahlung, § - Strahlung, ¥ -
Strahlung und Neutronenstrahlung.

Entstehung der Kernstrahlung

Bei der Spaltung von U-235 oder Pu-239 entstehen zwei Bruchstlcke
und zwel Neutronen. Weisen die Zerfallsprodukte einen Neutronen-
uberschuB auf, so werden die Uberzahligen Neutronen durch Beta-
zerfall in Protonen umgewandelt.

Nso Kern —& P  + 7 3 Beta-Zerfall: Aussenden von Elektronen

Weisen die Zerfallsprodukte einen Energielberschu3 auf, so wird
dieser durch Gamma-Strahlen abgebaut. Statistisch findet man unter
600 Spaltungen eine, bei der 3 Zerfallsprodukte entstehen. Dieses
dritte Teilchen ist dann ein Alpha-Teilchen.

Alpha-Zerfall: Aussenden eines He-4 Kerns ohne Elektronenhille,
daher zweifach positiv geladen.

Neutroneninduzierte Radipaktivitat

Die bei der Spaltung freiwerdenden Neutronen, die fir keine wei-
tere Spaltung benltzt werden und /oder zum Teil entweichen, wer-
den vaon einem anderen Kern aufgefangen. Dabel entsteht ein Isotop
mit der Massenzahl A + 1, wobel der Kern angeregt wird. (Modell:
Wassertropfchen beginnt zu schwingen). Um die Anregung wieder ab-
zugeben, gibt es zwel MOglichkeiten: es findet keine Spaltung
statt, die Anregung wird in Form von Gamma-Quanten abgegeben und
es erfolgt keine Spaltung, die Anregung wird dadurch abgegeben,

in dem ein Proton aus dem Kern entweicht. Die dadurch entstehenden
neuen Atome sind radioaktiv.

Beispiele:

?gﬂr * é” «-——@?éff\r + Gamma; Beta-, Gamma-Strahler
;gCa + én«—n_aw%i§a + Gamma; Gamma-Strahler

léN + é” ”“_*”lgC + ip ; Beta-Strahler

Zusammenfassung:

Initialstrahlung: aus Spaltung
Alpha-Strahliung
Beta-Strahlung
Gamma-Strahlung
Neutronen-5trahlung

Residualstrahlung:aus Neutronen-Einfang
radicaktive Elemente




Wechselwirkung von Kernstrahlung mit Materie .

Alpha-Teilchen sind identisch mit den Heliumkernen aus 2 Pro-
tonen und 2 Neutronen.

233 229 4
Z.B. 92U--—-—-——b 90Th + 2He
Alpha-Teilchen treten in Wechselwirkung mit Atomen des Mediums,
durch das sie hindurchfliegen (Coulombwechselwirkung). Dabei
entstehen Elektronen und geladene Atome (Atome mit Uberschissig-
er Ladung) oder geladene Moleklile (Ionisation).
Das Freisetzen der Elektronen erfordert Energie, die dem Alpha-
Teilchen entzogen wird, so dal diese Teilchen sehr schnell ihre
Bewegungsenergie verlieren.

Reichweite in Luft : 3,5 cm (5 Mev) 233
Reichweite in Materie: 1072 mm ( Energie E ( 92U} = 4 MeV)
Ionisation : 30.000 Ionen/cm?

Beta -Teilchen sind Elekfronen aus dem Kern.

108 lo8
Z. B. a7ﬁga__“pa8ﬁd + Beta

Fir die Beta-Teilchen gilt das Gleiche, wie flUr die Alpha-Teilchen.

Rejichweite: 3 m ( 1MeV)
Ionisation: 10 - 100 Ionen/cm?

Gamma-Teilchen erzeugen durch physikalische Effekte wie
Photoeffekt, Comptoneffekt, Paarbildungseffekt auch Elektronen
und geladene Atome oder zerbrechen ganze Molekdle.

Schnelle Neutronen erzeugen primidr keine Elektronen. StoBen sie
aber mit gleich groBen Teilchen, z.B. mit einem Proton zusammen,
so wird ihre Bewegungsenergie auf das Photon Ubertragen,und das
Proton fliegt aus dem Kern; es entstehen sog. RuckstoBprotonen.
Da die RUckstoBprotonen elektrisch geladen sind, vermdgen sie die
Umgebung zu ionisieren, d.h. es entstehen Elektronen und geladane
Atome.

Einhelit der Strahlendosis

rem (roentgen eguvalent men)
l rem =1 rad = 11

Biologische Wirkungen der Kernstrahlung

Bel einmaliger kurzzeitiger Genzk@rperbestrahlung des Menschen:
25 rem Gefdhrdungsdosis
100 rem Kritische Dosis
400 Tem Mittel bhis letale Dosis oder kurz: LD-50 {50 % der be-
strahlien Menschen sterben)
700 Tem Letale Dosis { 100 % der bestrahlten Menschen sterben
nach kurzer Zeit)
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RuBeres Krankheitsbild bei verschieden hoher,kurzzeitiger

GanzkoOrperbestrahlung
Zeitraud 100-250rem 300-550rem 700rem oder mehr
nach deny Uberleben Uberleben Uberleben unwahr-
Bestrah+4 wahrschein- moglich scheinlich
lung lich
1. Wochg Ubelkeit u. Ubelkeit, Erbrechen, Durchfall
Durchfall,Er-} in der ersten Stunden
brechen in
den ersten
Tagen mdg-.
lich
Keine deut- Keine deut- In einigen Fdllen keine
lichen Symp- { lichen Symp- deutlichen Symptome
tome tome
LATENZPERIODEILATENZPERIODE LATENZPERIGDE
2. Woche Haarausfall, Durchfall, Blutungen,
Appetitmangel,] ROtungen, Entzindungen
allg. Unwohl- von Mund und Rachen,
sein,Fieber Fieber, rascher Krafte-
verfall,Tod.
Sterblichkeitswahr-
b o ] scheiplichkeit 100% _
3. Woche Haarausfall, |Blutungen,ro-
Rppetitmangel} tungen, k1.
Unwohlsein, Blugrglisse un-
- wunder Rachenjter der Haut,
Blutungen undj Nasenbluten,
Rétungen, kl.:Blasse, Ent-
Blutergisseu zUindungen von
ter der Haut,{Mund u.Rachen,
Blasse,Durch~jDurchfall,
fall, mdBigeriKrédfteverfall
ﬁmm)mmm&ma_gréfteverfall
4. Wochet Erholung in Tod in den
% Monaten schwersten
wahrschein- Fallen.
lich, wenn Sterblichkeit
keine Kompli-ibei 400 rem
kationen auf-fca. 50%
treten wie
schwache KOr-
perverfassung
oder zusatzl.
verletzungen
und Infektion>
en




Wirkungen der Neutronenbombe

Die Wirkungen der Neutronenbombe resultiert aus den schnellen
Neutronen. Diese durchdringen u.a. Panzerplatten, Blei sehr leicht.
Nur bei Materialien, beil denen eine hohe Dichte von Protonen vor-
handen ist, werden dle schnellen Neutronen innerhalb von lO cm so
stark abgebremst daB sie ihre Wirkung verlieren.

Wasser ist z.B. ein solches Material mit hoher Protonendichte.
Uberleben ist also moglich, wenn man sich z.B. in einem Schwimm-
bad aufhalt?!

vergleich: 1 kt Neutronenbombe mit 1 kt Atombombe (Luftexplosion)

Wirkung der

Neutronen-
waffe

2. In 400 m Umkreis:
Schwere Zerstorungen; sofort
parzerdurchdringende todliche
Strablung, die birmen Sekunden
. verschwindet

1. Neutronen-Sprengkopt, 11 \
abgeschossen aus
120 km Entfernung

3. in5%0m Umkms
Lewchtere Zerstorungen, b
Strahlentod in 2 Tagen

N\

% <4 In 900m Urnkreis:
Keine Zerstorungen,
Straidentod in 6 Tagen

5 in1200m Umkms
Strahlentod 1 eimgen Wochen

0 - 500 m: 27.000 rem und mehrz
500 -1000 m: 1.000 - 27.000 rem
1000 -1300 m: 100 - 1.000 rem

Wirkung der
herkommhchend
Kern-

2 n 800m Umkreis:
Schwere Zerstorungen:
sofort t5dliche Strahlung,
die Stunden anhalt |

_____ DN NN

““““““““““““ \’“*-» 3. In1200m Umkreis:
o Zerstorungen,
7 Strahtentod
in einigen Wochen

. Ker - ¢ Sprengkopi,
1 abgeschossen aus
120 km Entfernung

N

tn 1500m Umikreis:
* Lechtere Zerstorungen, §
geringe Strahlung

0 - 400 m: 3000 rem
400 - 600 m: 1000 rem
600 -1000 m 100 rem

1000 -1200 m: 30 rem



Bei der agenommenenExplosionsstédrke zerstort eine Atombombe unge-
fahr dreimal so viel wie eine Neutronenbombe. Die Neutronenbaombe
setzt innerhalb von 1000 m die gréBten Strahlendosen frei, d.h.

die Menschen sterben dort sehr schnell oder sind sofort handlungs-
unfahig. Bei der Atombombe werden die Menschen im Umkreis von 400 m
handlungsunfdahig bzw. sterben aufgrund der Druck- und Hitzewelle.

Die biologischen Wirkungen radioaktiver Strahlung

Geladene Teilchen, wie Alpha- und Beta-Teilchen treffen im mensch-
lichen Kérper auf Moleklle und entreiBen diesen beim Durchfliegen
Elektronen. Diese(s) Elektron(en) lagern sich an anderen Mole-
kile an, wobei Ionenpaare entstehen, ein positiv und ein negativ
geladenes Molekil. Diese Ionenpaare sind die Ursache aller folgen-

den Verdnderungen.

Alpha- und Beta-Strahlung

Da die Alpha-Teilchen aufgrund ihrer GroBe eine sehr geringe Reich-
weite haben, bilden sie viele Ionenpaare auf kleinem Raum (groBe
Ionenpaardichte)

Demgegeniber bilden die Beta-Teilchen aufgrund ihrer groBeren
Reichweite eine geringe Ionenpaardichte. Da die Reichweite dieser
Teilchen sehr gering ist, kommen sie fUr eine Strahlenschadigung
von auBen nicht in Frage. Werden dagegen im Korper etwa durch
Nahrung oder durch Inhalation von radiocaktivem Staub radiocaktive
Isotope angelagert, dann entwickelt sie in kleinsten Umgebungen im
Korper eine groBe Wirkung. Gefahr durch Fallout!

Gamma-Strahlung
Langs ihrer Bahn erzeugen sie Ionenpaare, regen Moleklle zum

Schwingen an oder zerbrechen Molekile. Aufgrund der groBen Reich-
weite dieser Strahlung ist sie auch sehr gefdhrlich.

Schnelle Neutronen

Beim Durchfliegen des Kdrpers erzeugen schnelle Neutronen Rick-
stoBprotonen, die geladen sind und ihrerseits eine sehr groBe
Ionenpaardichte erzeugen. Da die schnellen Neutronen elektrisch
neutral sind und mit der Materie keine Coulombwechselwirkung ein-
gehen, ist ihre Reichwelte sehr graoB.

Thermische Neutronen
Sie werden zum grdBten Teil von Kernen eingefangen, wodurch diese

Kerne radicaktiv werden. Da diese Neutronen gegeniuber den schnel-
len Neutronen langsamer sind, werden sie von anderen Kernen ein-
gefangen, haben also keine groBe Reichweite.

Chemische Wirkungen radigaktiver Strahlung im Gewebe

Da im Korper Wasser mit Uber 80 % mengenmdBig am stdrksten ver-
treten ist, sind die chemischen Verdnderungen des Wassers bedeut-
sam.

Beispiel:

Bestrahlt man Wasser mit Gamma-Strahlen, so entsteht Wasserstoff-
peroxid H,0p (Bleichmittel "wasserstoffblond"). H,02 ist ein
starkes zZellgift; Vergiftung von innen!

Neben den Strahlenreaktionen des Wassers treten chemische Verian-
derungen 1in den Zellen auf, und zwar an den Aminosduren und dem
Eiweis. Ihre chemisch-biologischen Eigenschaften werden zerstort,
da sich bei der Bestrahlung andere Verbindungen bilden, die andere



Eigenschaften haben als sie die unbestrahlten Zellen hatten.

Beispiel:
T T Bruch

c-—c-g: C
<4 H

Bruch

Bei dieser Bestrahlung entstehen Elektronen, die auf Kohlenstoff-
ketten treffen und sich dort anlagern. Dies hat zur Folge, daB
z.B. eine C - H - Bindung oder eine C - C - Bindung zerbricht.

Da die Aminosduren und EiweiBe aus Kohlenstoffketten aufgebaut
sind, treten diese Effekte dort auf. Die Aminosdure verliert ihre
aktive Gruppe, d.h. sie werden inaktiv und kdnnen ihre urspring-
liche Aufgabe EiweiBe aufzubauen, nicht mehr Ubernehmen.,

Aus den chemischen Veranderungen ergeben sich biologische Verdn-
derungen in der Zelle, genauer an den Genen.

Gene:

Die Gene bestehen aus Chromosomen, die bel jeder Zellteilung wei-
tergegeben werden. Diese Chromosomen sind die Informationstréger
der Zelle und gewdhrleisten, daB die neue Zelle die gleichen Eigen-
schaften wie die alte hat.

Da die Chromosomen aus hochkomplizierten EiweiBmolekilen bestehen,
und diese wiederum aus Kohlenstoffketten, kommt es durch Bestrah-
lung zu Schadigungen des EiweiBes und damit der Information (Gen-
mutation).

Genmutation kann u.a. zu Krebs fihren und eine Schadigung der Fort-
pflanzungsgene zur Folge haben. Die Zahl der Genmutationen ist
proporticonal dem Wert der Dosis, d.h. es existiert kein Schwell-
wert. Jede kleinste Stralendosis kann Genmutationen ausldsen.
Fermente:

Fermente sind ebenfalls organische Verbindungen, die aus Kohlen-
stoffketten bestehen. Ihre Aufgabe ist die Steuerung der Stoff-
wechselvorgidnge in der Zelle. Sie Ubernehmen den Abbau der durch
Nahrung aufgenommenen Stoffe, den Aufbau neuer EiweiBkGrper aus
den Aminosduren der Nahrung und die Umwandlung der beim Stoff-
wechsel auftretenden giftigen Substanzen in unschéddliche.

Da Fermente ebenfalls eine aktive Gruppe besitzen, werden diese
infolge Bestrahlung inaktiv. Die Fermentinaktivierung ist be-
sonders schadlich fir Gewebe mit rascher Zellteilung wie z.B. Blut-
bildungsstédtten (Knochenmark, Lymphgewebe, Keimdrisen) und flr Ge-
webe mit starker Beanspruchung und starkem VerschleiB (Schleim-
hdaute des Magen-Darmkanals, die die Nahrung aufnehmen und Bak-
terien abwehren.

Infolge von Bestrahlung treten Blutbildverdnderungen und Schleim-
hautschddigungen ein, die, wenn der Kdrper stark geschwdcht wird,
zum Tod fihren kdnnen.

Im Gegensatz zu der Bestrahlung von Genen, scheint es bei der Be-
strahlung von Fermenten einen Schwellenwert zu geben, da durch die
Strahlung nicht alle Fermente inaktiviert werden. Darauf beruht
die Einteilung in verschiedene rem-Bereiche, die auf Tierver-
suchen basieren.
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Ubersicht
von der Bestrahlung zur Strahlenkrankheit

Bestrahlung

Ionisation

Umwandlung des —p= Fermentinaktivierung
Zellwassers

Genmutata;n : DNS-Synthesestop
Erbschaden

Zellentartung Kernteilungsstop

Zelltod Zellteilungsstop

Blockierung von Geweben
mit schneller Zellteilung

Haaraus-
e Schadigung dieser fall
Blutbildver- Gewebe
anderung
Schleimhautschéaden Sterili-
im Verdauungsweg sation

erhohte Blu-

tungsneigung Infektion, Erschwerung

der Nahrungsaufnahme

VR

Allg. Blutver- Allg. Krafte-
giftung el verfall
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Entstehung und Wirkung des Fallouts (Residualstrahlung)

Besonders viele radiocoaktive Elemente werden bei fff-Bomben frei,
da die Hille aus U-238 besteht und Spaltprodukte in groBen Mengen
produziert werden. Es bilden sich ca. 200 radioaktive Isotope mit
Massenzahlen zwischen A=70 und A=140. Die Stdrke der Residual-
strahlung ist von der Explsoionsart abhdngig.

Luftexplosion:

Da die Explosion in sehr grofler Hohe stattfindet, werden die kon-
densierten Teilchen sehr hoch getragen:

20 kit -Bombe: 500 m Hoéhe,

20 Mt -Bombe: 3,5 km Hohe.

Die Atomwolke steigt in eine HBhe von Uber 10 km und breitet sich
dann horizontal aus. Die max. Steighthe bei einer 20 Mt-Bombe be-
tragt ca. 15 km, erreicht also die Toposphédre, die das Wetterge-
schehen bestimmt. Die radioaktiven Teile verteilen sich dann Uber
die ganze Erde.

Beispiel:

Eniwetokatoll: Explosion am 26.3.1954. 20 Tage spater konnte in
Freiburg der Fallout im Regenwasser nachgewiesen werden.

Es entsteht kein lokaler, sondern ein weltweiter Fallout, der aber
keine starke Dosis mehr besitzt, wenn nur eine Bombe explodiert?!

Oberfldchenexplosion:

Die Atomwolke ist aufgrund der mitgerissenen (radiaktiven) Gesteine
und anderer Materialien erheblich mehr mit festen Bestandteilen be-
laden, die nach einer gewissen Zeit wieder auf den Boden fallen.

Es entsteht ein lokaler Fallout. Da die Atomwolke durch Winde vom
Explosionsort weggetragen wird, nimmt das verseuchte Gebiet eine in
Windrichtung ausgedehnte zigarrenfdrmige Gestalt an. Je spéater

die radiaktiven Telile i{ber ein Gebiet hinwegziehen, desto kleiner
ist dort die empfangene Strahlendosis.

Beispiel: .

15 mt-Explosion auf dem Bikiniatoll in Windrichtung: 350 km; gegen
die Winrichtung: 30 km. 18.000 km? wurden so stark verseucht, daf
ein Uberleben ohne SchutzmaBnahmen nicht méglich war.
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EXKURS:

Der elektromagnetische Impuls (EMP)

Eine bislang wenig bekannte Kernwaffenwirkung ist der elektromag-
netische Impuls, der bei Kernwaffenexplosionen auftritt.

Der EMP flgt .dem menschlichen Organismus keinen direkten Schaden
zu, dafir ist aber jede Art von Elektronik &duBerst gefahrdet.
Ohne SchutzmaBnahmen wirde nahezu die ganze Elektronik in dem be-
troffenen Gebiet zerstort.

Entstehung des EMP

Bei der Spaltung von U-235 und Pu-239 werden grof3e Mengen an
Gamma-Strahlen frei. Diese kollidieren mit den Luftatomen, wobel
es diesen ein Elektron aus der Hille reiBt (Compton-Effekt). Das
Elektron fliegt mit hoher Geschwindigkeit davon, da die Gamma-
Strahlung dem Elektron einen Teil seiner Energie abgegeben hat.
Zurick bleibt das positiv geladene Luftatom, wodurch eine Ladungs-
trennung erfolgt ist. Durch die Trennung des Elektrons vom Atom
entsteht ein elektrisches Feld. Da die Anzahl der ioniserten Atome
sehr hoch ist, baut sich auf diese Weise ein starkes verédnderliches
elektrisches Feld auf, wodurch gleichzeitig ein starkes magneti-
sches Feld erzeugt wird (Maxwell-Gesetz).

Wirkung des EMP

Nicht die direkten Auswirkungen des EMP-Feldes auf die Elektronik
bilden die groBe Gefahr, sondern vielmehr die Sekundarwirkungen

in Form von induzierten Spannungs- und Stromimpulsen, die so hoch
sind, daB die empfindlichen Bauteile der Elektronik zerstdrt werden.
So kénnen z.B. die Vorwarncomputer in Ost und West mit dem EMP
auBer Kraft gesetzt werden, wodurch u.a. der Gegenschalg verhindert
werden kann.

Y -strahlun Zentrum der EMP-Strahlung
SATAI AR
L
Moskgu
Wol% ad
— — e TS
—~_._--~_——_.”- -___—.-’
® Bukarest Rostow TMP-Grenze
.Istanbul

SCHWARZES MEER

DER _EMP BEI EXPLOSION IN GROSSER HOHE

Bei der Kernexplosion in einer Hdhe von ca. 100 km Uber der Erd-
oberfldche wird ein EMP in einem Umfeld von 1200 km erzeugt. -
Wahlt man Moskau als Nullpunkt, dann wirden die Stdrungen von
der Halbinsel Kola bis ans Schwarze Meer reichen, wobei Teile
Finnlands, Polens und Ruminiens mit betroffen wirden. (Deto-
nationshthe und EMP-Herd sind im Vergleich zur Erdkrimmung stark
verzerrt dargestellt.) Nach: Die UNO-Studie "Kernwaffen".C.H.
Beck'sche Verlagsbuchhandlung, Minchen 1982,S. 220.
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Soziale, psychische und wirtschaftliche Folgen des Atombombeneinsatzes

Die Erkenntnisse iber die Wirkungszusammenhinge auf diesem Gebiet sind noch so man-
gethaft, daB das AusmaB der Schiden kaum abzuschitzen ist, obwohl alle Experten mit
schwerwiegenden Auswirkungen rechnen. Aufgrund tkologischer Verinderungen im Zuge
von Atomwaffenexplosionen konnte die Menschheit gezwungen werden, ihre gesamten
Nahrungsgewohnheiten umzustellen. Eine Beschiadigung der Ozonschicht kdnnte das
Leben in der bisher bekannten Form iberhaupt unmoglich machen. Ahnliches gilt fur die
genctischen Auswirkungen von groben Atomwaffeneinsitzen und fiir ihre sozialen und
wirtschaftlichen Folgen.

Auswirkungen im sozial-psychologischen Bereich entzichen sich zudem weitgehend einer
Quantifizierung. Sie sind schon von Person zu Person unterschiedlich. Wie soll das Leid
eines Volkes beziffert werden, in dessen Mitte Millionen Menschen durch Druckwelle und
teuersturm zu Tode gebracht worden sind und dessen iberlebende Mitglieder an der qual-
vollen Strahlenkrankheit dahinsiechen? Was kann iber die Empfindungen, die Arbeits-
motivation und Leistungsfahigkeit von Menschen ausgesagt werden, die dieses Elend bei
Freunden und Verwandten aus nichster Niher mitansehen missen? Wie soll man die
Angst der Eltern vor genetischen Schaden bei ihren ungeborenen Kindern und sogar bei
weiteren  Generationen beziffern? Und schlielich, wie sollen die wirtschaftlichen Foigen
dieses Leids abgeschiitzt werden, der reduzierte Lebenswille grofder Bevélkerungsteile, die
mangelnde Arbeitsmotivation, die enormen Ausgaben fir die Krankenversorgung? in der
Tat werden die Lebenden dic Toten beneiden, ;

In den folgenden Ausfihrungen wird daher ohne Anspruch auf Vollstindigkeit und ohne
Quantifizierung nur versucht, einige elementare Fragen der sozialen, psychischen und
wirtschaftlichen Folgen ¢ines Kernwaffenkrieges darzustellen.

Soziale und psychische Folgen

Aus den Berichten von Uberlebenden in Hiroshima und Wagasaki kann man einen Ein-
druck von den schrecklichen Erlebnissen der Betroffenen am Ort der Atombombenexplo-
sionen bekommen. Diejenigen, die Lichtblitz, Hitzestrablung und das Zusammenbrechen
der Gebaude dberlebt haben, miibien innerhalb kirzester Zeit einen Schutzramm gegen die
Strahlung aufsuchen. Schock, mogliche Verletzungen, Erblindung und herumlicgende
Trimmer machen dies jedoch dullerst schwierig, auch wenn ausreichend Schutzriume
vorhanden sein soliten und die Bevolkerung iiber ihren Standort informiert wire. Es bliehe
keine Zeit, um Freunde und Verwandte zu suchen oder auf die Hilferufe der Sterbenden
zu achten, denn mit jeder Sekunde erhohie sich die Strahlendosis und damit die Wahr-
scheinlichkeit von Tod oder Strahlenkrankheit. Man hitte mit keinerlei Hilfe oder Soli-
daritit zu rechnen und konnte solche auch nur bei dufserste Gefihrdung des eigenen
Lebens leisten.

Auf diejenigen, die cinen Schutzraum nicht erreichen, wartet ein yualvolter Tod. Die
Berichte von Hiroshima beschreiben, wie die von Verbrennungen betroffencn Menschen
in die Flisse und Kanile gingen und dort haufig eriranken. Bei anderen loste sich die
Haut in Fetzen vom Korper, die Augidpfel waren z. T. durch die Druckwelle aus den
AugenhOhlen getrieben. Die Strahlenkrankheit | duBerte sich am ersten Tag durch Schwi-
chegefithl, Benommenheit, Durst und Ubelkeit. innerkalb weniger Tage tritt Fieber auf
mit BewufBtlosigke, Durchfall, Zahnfleischbluten und Appetitiosigkeit. Wer die erste
Woche iiberlebte, behielt hohes Fieber, Blut trat durch die Haut. Nach zwei Wochen be-
gann der Haarausfali, “ [1]

Iy wird goeschitzt, duts es in Hiroshima b Umkreis von | kmy vom Explosionsort kaum
Ubcerlehende pab und dals im Umkreis von 1,5 km 60% der Menschen innerhalb weniger
Fuge starben. Selbst bei ausreichender Zahl und Qualitdt von Schutzridumen wiren noch
4 der Menschen nach wenigen Tage umgekommen, im Fall von Feuerstirmen, wie sie
von groberen, besonders H-Bomben ausgeldst werden, noch viel mehr.
Abvr auch der Aufenthult der Uberlebenden in Schutzriumen wire ein furchtbares Erleb-
s, das man Kawm it der Situation bei Bombenalarm im 2. Weltkrieg vergleichen kann,
denn bei etnem Kernwaffenkrieg wiirde es keine oder eine nur wenige Minuten dauernde
Vorwarnzeit geben. Die Familien wiirden nicht unbedingt zusammen sein, da der Angriff
auch tagsitber erfolgen kann; die Aufenthaltszeit im Schutzraum dauerte unter Umstin-
den Tage und Wochen; es wiirde groBe Unsicherheit dber die tatsichliche Wirkung des
Schutzraumes und iiber die schen erhaltene Strahlenbelastung herrschen; die Isclation
der einzelnen Schutzriume wire nur durch seltene Radiosendungen und begrenzte Funk-
kommunikation zu durchbrechen. Eine nichtkontaminierte Wasser- und Nahrungsmittel-
versorgung sowie ausreichende Sanitidreinrichtungen in Schutzriumen sind ohnehin nur
durch sehr aufwendige technische Mafinahmen moglich.
In der schon zitierten Studie des Office of Technology Assessment wird versucht, die
Folgen eines Kernwaffenangriffs mit 4000 Mt auf militarische und industrielle Ziele in
den USA zu beschreiben, Dabel wird deutlich, da sich die verheerenden Auswirkungen
nicht auf die Detonationsorte selbst {hier wiren 100 Millionen Menschen sofort tot) und
die Fallout-Gebiete beschranken, sondern das ganze Land erfassen. [ 2]
So erwartet man, daB die Kommunikations- und Transportnetze infolge der Erschiitterun-
gen zusammenbrechen, Radio und Fersehen sowie andere clekirische und elektronische
Anlagen durch den elektromagnetischen Impuls weitgehend in Mitleidenschaft gezogen
werden. Die grofse Frage fur jede Familie auflerhalb der Detonationsgebiete wire: Wann
kommt der Fallout zu uns? Qhne Telefon. Radic und Fernsehen wiren die notwendigen
Information nicht zu bekommen und sinnvolle Entscheidungen nicht zu treffen. Es ist
mit einer Panik grofiten Ausmafles zu rechnen.
Das zweite grofle Problem in den nicht zerstorten Gebieten wiren die einstrémenden
Flichtlinge. Es ist zu erwarten, daid die Bewohner der industriellen Ballungsriume zum
Teil schon vor einen Angriff den Umzug in weniger gefahrdete Gegenden versuchen.
Damit wiren die Kapazititen dieser lndlichen Riume stark iiberlastet. Schlimmer wire
jedoch der Fliuchtlingsstrom nach dem Angriff; denn diese Flichtlinge mifiten unvorbe-
reitet und zum Teil verletzt ihren Heimatort verlassen. Viele wiren ohne Angehérige und
ohne Nahrungs- und Transportmittel dazu verdammt, durch verwistete Stidie und
Landschaften zu marschieren, von den ersten Anzeichen der Strahlenkrankheit schon
betroffen. In den dberfiiflten Schutzriumen finden sie kaum Aufnahme, und bei knapper
werdender Versorgung zogen sie sich den Argwohn der Ortsansissigen zu.
Nach Abklingen der radicaktiven Strahlung wire das Hauptgreidem die Versorgung der
Bevolkerung mit Lebensmitteln, Wehnungen und mediginischer Hilfe, Das Versergungs-
problent wiirde angesichts des Zusammenbruchs grofder Teile der Wirtschaft alie Regionen
des Landes erfassen. Je schlimmer sich die Yersorgungslage entwickelte, desto waheschein-
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licher wire auch die Gefahr fur die offentliche Ordnung. Plinderungen von Liden und
Versorgungslagern, Oberfille auf staatliche Hilfstransporte wiren zu erwarten.

In der o. a. Studie wird der schreckliche Kampf ums Uberleben aus der Sicht sowohl des
einzelnen Birgers als auch der ortlichen Behorden beschrieben. Dabei liegt die eher
optimistische Annahme zugrunde, dafl die Wirtschaft sich schnell genug erholt, um ein
totales Chaos in der Bevélkerung in Folge von Versorgungsliicken zu verhindern. Andere
Untersuchungen lassen einen solchen Ausgang nicht unbedingt erwarten.

Zu den unbeschreiblichen Leiden, denen die Bevélkerung in den ersten Wochen und
Monaten nach dem Atomschlag ausgesetzt wire, giabe es die nicht geringer wicgenden
langfristigen Folgen. im Falle von Hiroshima und Nagasaki dauern sie bis auf den heutigen
Tag an,[4]) Dazu gehort u. a. :

die dauernde Angst. krank zu werden und die Familie nicht erndhren zu kénnen,
- das Gefiihl, einc Belastung fur die Familie und die Gesellschaft zu sein
negative Lebenseinstellung, Gleichgtltigkeit, Apathie
- Verweigerung einer Lebensversicherung
Angst vor Schwangerschaft bzw. Mibbildungen bei Kindern -
— geringe Heiratschancen,

Die psychischen und sozialen Belastungen bedingen sich naturlich wechselseitig. Denn wer
eine mangelnde Durchhaltefihigkeit hat, wird bevorzugt entlassen. Wer wenig Geld hat,
wird den Arzt seltener aufsuchen konnen. So kommen die Atombombenopfer in einen
Teufeiskreis der Armut, der sich in Generationen fortsetzen kann. In Hiroshima mufiten
viele Kinder von Atombombenopfern zu Hause bei der Pflege mithelfen und waren aus
diesem Grund beruflich benachteiligt. Die Angst vor genetischen Schiden vermittelt den
Atombombenopfern und ihren Kindern ein nachhaltiges Gefiihl, sozial und sexuell keine
vollwertigen Partner zu sein.

Der einzige Schluf, der aus den wenigen Erwigungen und Beobachtungen zum Problem
der psychisch-sozialen Folgen eines Atomwaffeneinsatzes zu ziehen ist, besteht darin, da
seine Auswirkungen die der bisher bekannten Naturkatastrophen bei weitem iibertreffen
wirden. Es ist fraglich, ob der Mensch als soziales Wesen eine atomare Katastrophe Gber-
feben konnte. Ein Rickfall auf frihere Kulturstufen wire wahrscheinlich. Es gibt aber
auch genigend Beispiele dafur, daf Gesellschaften durch Einwirkungen von auen zerstort
und der Lebenswille und das technische Wissen ihrer Menschen restlos gebrochen wurden.

Wirtschafthiche Foigen

Die wirischaftlichen Folgen sind ebenfalls nur schwer abzuschitzen. Jedoch steht fest.
dafs nicht nur die materiellen Zerstorungen ins Gewicht fallen, sondern ebenso die Beein-

Bevilkerungs -

Ensatz -~ verluste Schadens -
Zaht Starke Strategle Ziedhih {mind ] kategortie
um 1000 20 Kt sufierhalb der Beden um 10 M. achwarer

Stidte oder hoch Schaien
uvs 2902 20 ke aulerhalb der hach um 20 MilL® polit.

Stidie Veraichtung
um 2000 26 it guisrhalp der Boden 36 M. physischs

Stddte und mehr VYeraichiung
um 500 200 &% avlierhaid dey Beden um 10 Miil. schwerer

Stidte oder hoch Schaden
um 1000 200 ki auBerhsib der hoch um 20 MEIY polit,

Stidte Vernichtung
um 1600 200 kt suflorhatb der Beden 30 ML physische

Btidte und mehr Veraichtuoag
e 50 200 ki gegon dia ook ums 10 Mill. achwerer

Setafia Schaden
bis 20 206 & gegen die Boden wm 10 RIALE. schwerer

Stidie Schaden
big 2¢ 2 Mt gegen dia hock um 10 ML aschwerar

Sildie Schaden
ues 108 2 By gegen die hach 20 M. patit.

Studte Vernichlung
mekr als 3 M gagen dis Hoden 36 M. physische
G4 Fiidie und mehr Yaralchtuag
mehr als 8 M2 gogen die Badon 20 M, phyelache
120 Sudis ader und mehy Vernichtung

hosk

Art des Schadens von Atomwatfen bel verschiedenen Einsatzgrofen und Strategien
bezogen auf die BRD 1 3

Wichtigung der Infrastruktur und der gesellschaftlichen Organisation des Wirtschafts-
ebens,

Unmitielbare Folgen wic Produktionsausfali, Zerstorung ven Anlagen, Maschinen, Gebiu-
den und landwirtschaftiichen Fiivhen, Arbeitskraftausfall durch Tod und Verletzung sind
am ehesten iy die verschiedenen Kriegssirategien zu beziffern. Sic ergeben ein dhnliches
Bild wie die Verwitsiung am Ende des 2. Weltketegs: Zertrimmerie Stidie, verbrannte
und vergiftete Nutzflichen in Forst- und Landwirischaft, grofe unzugingliche Gebiete,
Millionen Tote und Verwundets. Allerdings wire der Schaden in wesentlich kirzerer Zeit
singetreien und kénnte nicht so lzicht behoben werden.

Schwisriger wird die Einschitzung der Auswirkung auf die Arbeitsfihigkeit und den
:"arbciiswillcﬂ der Uberisbenden, die MNahrungsmitiel- und Trinkwasserversorgung, dis
Produkiions- und Absatzverflechtungen,




- 52 -

Die Frage der Nahrungsmittel- und Trinkwasserversorgung ist vor allem mit dem Problem
der kurz- und langfristigen Kontamination verbunden. Uber die Auswirkungen radioakti-
ver Strahlen auf Pflanzen weit man noch relativ wenig. Dazu kommen Probleme bei der
Bearbeitung der Felder, geringere Ernteertriige, Schwierigkeiten bei der Verarbeitung und
Verteilung der Produkte.

Der hohe Entwicklungsgrad unserer Volkswirtschaft bedingt auch ihre starke Stéranfillig-
keit. Eingriffe in Teilberciche kénnen zu einem empfindlichen Versagen des Gesamt-
mechanismus fithren. Besonders schwerwiegend sind Stérungen der Transport- und Kom-
munikationsnetze sowie der Energie- und Wasserversorgung. Wenn man an die lange Kette
von Produktionsstitten, Lager- und Verkaufsstationen denkt, die jedes Produkt durch-
laufen mufd, bevor es zum Verbraucher kommt, dann wird die Anfilligkeit des Systems
deutlich. Da ein Kernwaffenkrieg wohl immer ein Uberraschungsmoment haben wird,
fehlt auch die Méglichkeit der wirtschaftlichen Anpassung, die im 2. Weltkrieg noch
gegeben war.

Ein Ubergreifen der wirtschaftlichen Probleme auf die nicht zerstérten oder verstrahlten
Gebiete ist kaum zu vermeiden. Denn diese Gebiete konnen nicht autark weiter produ-
zieren, wenn ihnen die Rohstoffe oder bestimmte Zwischenprodukte fehlen. Auch die
Ersatzbeschaffung stofdt auf Schwierigkeiten, abgesehen von der groflen Unsicherheit hin-
sichtlich der rechtlichen und finanziellen Voraussetzung der Produktion unter diesen
Bedingungen.

In einer Studie iber die wirtschaftlichen Schiden in der BRD bei verschiedenen Angriffs-
strategien (, . Kriegsbilder*') werden drei Kategorien von Gesamtschiden unterschieden. Sie
sind aus Tab.  zu ersehen und im folgenden beschrieben: £ 3

Séhwerer Schaden - diese Kategorie umfaist alle Angriffsstrategien, die zu Bevolkerungs-
verlusten von 10 Millionen und Einbuflen an Produktionskapazititen von 20 % fuhren.

WVerglichen mit dem 1. Weltkrieg, wiegen die Schiden dieser Kriegsbilder schwerer. Die kapa-
zitiven Schiden sind etwa ebenso grof, die Schiden an den kritischen Faktoren Qrganisation und
Bevolkerung grofer. Die Organisation wird durch die gleichzeitige Vernichtung 20 wichtiger
Punkte bzw. die Verseuchung grofer Gebiete als Ganzes gelihmt, die Bevdlkerung wird betricht-
lich dezimiert. Immerhin sind genigend Kapazititen vorhanden, um trotz Milwirtschaft das
Notwendigste zu produzieren, so dull eine Regeneration der Wirtschaft nicht von vornherein
aysgeschlossen scheint, Sie ist moéghch, aber nicht gewiB (siche 2. B. die gefihrlichen Engplisse
in den Grundstoffindustrien).”

Politische Vernichtung - hier liegen die Bevélkerungsverldste bel 20 Millionen, die der
- Produktionskapazititen bei 50%.

e Organisation ist zusammengebrochen, nicht nur wegen des hdheren Schadens, sondern weil
die Schwerpunkte der Kapazitaten sich verschoben haben, so dad zusdizliche Beanspruchungen
an sie herantreten . .. Da der organisatorische und transportmiBige Zusammenhang der Gebiete
sich aufgeldst hat, wird die soziale Ordnung ebenfalls keinen Bestand haben. Bei diesem Grad
der Zerstdrung genigt es nicht, der Bevolkerung durch Einfuhr von MNahrungsmitteln iber die
Ernihrungskrise hinwegzuhelfen. Ein Wiederaufbau verlangt vielmehr ein kostspieliges und lang-
fristiges Engagement einer suBeren (vielleicht unverletzt gebliebenen) Macht mit Kapital, ins-
besandere aber mit Menschen. Da eine politische Einheit , Bundesrepublik® nicht mehr existierte,
wiire die Annexion des Territoriums leicht und vermutlich die beste politische Grundlage fiir den
Wiederaufbau.*

Physische Vernichtung - hier liegen die Bevolkerungsverluste bei 30 Millionen und mehr,
die Kapazititsverluste bei 65%.

. Wenn 'mehr als die Hilfte der Bevilkerung an den unmittelbaren Wirkungen der Explosionen
zugrunde geht, zwei Drittel des Industriepotentials zerstort sind, die halbe Fliche radioaktiv ver-
seuchyt ist, ist nicht zu erkennen, wie das ibnige vor den Folgen bewahrt werden soll. Sowohl in
der ersten wie in der zweiten Kategorie der nuklearen Kriegshilder setzt das Uberleben eine
aubere Macht voraus; und fiir beide Kategorien kann man plausibel machen, daB sie eingreift,
wenn auch in der zweiten um den Preis der Annexion. In dieser Schadenskategorie wiire es fur
eine dufbere Macht nutzlos, wenn nicht unmdglich, zu versuchen, den gesellschaftlichen Zerfal]
aufzuhalten. Es bliebe vermutlich keine Wahl, als das Territorium der Bundesrepublik aufzu-
geben." [ 37

Quelle: Stdndiger ArbeitsausschuB fir Frieden und
Verstandigung West-Berlin (Hrsg): Atom-
kriegsfolgen, 4. Auflage Berlin 1982.
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Opfer eines Atomwaffeneinsatzes in oder in der Niihe von West-Berlin

Die direkte Wirkung der Atomwaffen, d. h. Tod durch Druck, Hitze oder Strahlung,
erstreckt sich, verglichen mit dem Wirkradius des Fallouts auf verhdltnismiBig kleine
Flichen. Wesentlichen Einflufs auf die Anzahl der Opfer hat die Bevolkerungsdichte. Die
Voraussetzungen fur ein Szenarium fiir West-Berlin sind aus Tab.  ersichtlich. Die Wirk-
" A Wiskungen der Druckwelle
5 Bar statischer Uberdruck . . ... .. .. ... .. 00% Uberlebende
0,5 Bar statischer Uberdruck . . .. ... . ... .. 50% Uberlebende

B Wirkungen der Wirmestrahlung
Verbrennungen 2. Grades . . . . .. ..., ... .. 50% Uberlebende

¢ Wukungen der initialen Kernstrainlung
Anfangsdosis 200rem . ... ... ... .. ... .. 50% Uberlebende

Tab. Annahmen fir die Wirkung von Atomexplosionen auf den Menschen

flichen dehnen sich konzentrisch um den Bodennullpunkt aus. Die Kombinationswirkung
mub beriicksichtigt werden, Abb.  zeigt ein Schema zu ihrer Beurtgilung.

o 4] 175 28 50 %
Oberlebens . \ . ) ,
% L3 + H t i
ke (S Bart
§0.5 Har}
Kernstrahk
" ol
1
Bodennufpunkl refstiver Abstand
Abb. Scherna Fir die Beurteilung von Kombinationswirkungen nach Tab. 12

Die Uberiebenswahrscheinlichkeit nimmt mit wachsendem Abstand vom Epizentrum der
Explosion zu. Schitzt man unter diesen Annahmen die Zahl der Opfer in Abhingigkeit
vom Bombenkaliber und der Bevolkerungsdichte, so ergibt sich der Befund von Tab.

N

Kaliber betroffene Fliche ‘Todesopfer bei Bevolkerungsdichten wie in:
[kt-TNT} [km?] Kreuzberg Zehlendor{ ¢ West-Berlin
1® 1,7 18000 1800 5700
10# 7.0 72600 7200 23000
20 19.6 125000 12500 40000
2000 11930 [7,4 Mio ] 75000 2.4 Mic.

Tab. Schalzung der Todesopfer durch die direkte Wirkung
einer Atormwaffenexplosion (" = Neutronenbombe) im Stadigebiet von West-Berlin

Bei der Explosion einer einzelnen 20-kt-Bombe (Hiroshima-Kaliber) tber Kreuzberg wiir-
den 95% der Bevilkerung an den direkten Auswirkungen sterben, in Zehlendorf wiren
es knapp 15%. Aber die Uberlebenden mifiten mit schwerwiegenden Schiden rechnen,
die den Tod zwar nicht unmittelbar, aber mit zeitlicher Verzogerung zur Folge hiitten.
Die Wirkung der Explosion einer I-kt-Neuironenbombe éiber Charlottenburg geht aus
folgender Aufstellung hesvor:

2700 Tote innerhalb von 24 Stunden
zusdtzlich: 1 500 Tote inerhalb von weiieren 24 Stunden
" 3900 Tote innerhalb von 5 -6 Tagen
" 1 200 Tote innerhalb von 30 Tagen

Fiwa wettesy F3500 Burger Charlotienburgs miifsten damit rechnen, in Lebenszeit an
Krebs als Folge von radioaktiver Bestrahlung zu erkranken. Fur eine unbekannte Anzahl
von Personen besttinde das Risiko von Erbschiiden, die sich u. U erst in den folgenden
Generationen bermerkbar machen kdnnten, Mithin wiren durch den Einsatz einer einzigen

A S A A e % ‘
ROH e iy ] 5 s 1T R e e

Abb Wirkradien einer in 60 Meter Hohe uber Charlottenburg gezundeten 1-kt Neutronenbombe
Innerer Kreis Letale Dosis innerhall von 30 Tagen - auflerer Kreis Langiristige Strehienschaden
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Neutronenbombe des kleinsten verfugbaren Kalibers {4% der Charlottenburger Bevolke-
rung an Leben und Gesundheit geschidigt, 6% wirden innerhalb von 30 Tagen cinem
qualvollen Tod entgegen gehen.

Ein Grofiteil der Opfer wird durch die Langzeitwirkungen der relativ geringen Strahlen-
dosen verursacht. Dies ist von Bedeutung, da im militarischen Denken stets nur die direk-
ten Auswirkungen kalkuliert werden. Die Zahlen sprechen ein deutliches Wort auch iber
die sogenannte . Sauberkeit* der Neutronenwaffe. Mit 90% Nebenwirkung und 10%
militarischem Effekt ist sie in der Tat eine ,Perversion des Denkens'. Sie kommt als
Verteidigungswafte nur in Betracht, wenn man von den Menschen in dem zu verteidigen-
den Raum absieht.

Nutzen und Grenzen von Schutzraumbauten

Schutzraumbauten gewihren gegen die Auswirkungen der Druckwelle und der Wirme-
strahlung zumindest an der Peripherie des Explosionsortes ausreichenden Schutz. Ein-
schrinkend muf$ jedoch darauf hingewiesen werden, daf$ die Schutzraume im Fali von
Feuerstirmen, wie sie bei Kernexplosionen in Ballungsgebieten leicht entstehen konnen,
zu einer todlichen Falle werden (Napalmeffekt).

Gegen die Initial- und Reststrahlung kann ein Schutzraum prinzipiell nur teilweise schiit-
zen, d. h. die Strahlung kann durch Beton und Erdreich abgeschwicht, jedoch nie ganz
unterdriickt werden. Dies hat auf die Uberlebenschance der Betroffenen jedoch den
entscheidenden Einflufs. Dazu ein Beispiel: Im Rahmen einer Kriegsfolgenstudie wurde
die Situation in Hiroshima und Nagasaki auf dem Computer nachgerechnet. .,Die Rech-
nungen ergaben, dall etwa 6 von 10 Menschen innerhalb weniger Tage umgekommen
sind, .wihrend bei verfigbaren Schutzriumen 2 der 6 Personen hitten gerettet werden
konnen. Bei voller Zerstérung einer dichtbesiedelten Innenstadt, vor allem im Feuerstirm,
ist ... der Rettungszuwachs gering. Triimmersichere Kellerdecken mit einem Schutzfak-
tor von 100 (Reduktion der Strahlung auf 1/100) hitten die Strahlenschiden bei den
Ubcerlebenden fast vollig verhindert. Allerdings hitte die Bevolkerung gute Kenntnisse
uber Radioaktivitit haben missen, was in diesem Fall gianzlich unmoglich war. Nimmt
man den heutigen Stand an Vorbereitungen, Informationen sowie Therapie der Bevolke-
rung an, so hitte sowohl die Zahl der Toten als auch die Zahl der von Langzeitschiden
betroffenen Personen auf einen Wert merklich unter 50% der tatséchlich eingetretenen
Zahl reduziert werden konnen. [4].

Dic Schutzwirkung der Schutzraume gegen die Gammastrahlung (gegen das Eindringen
von Fallout-Staub missen die Offnungen mit Filtern geschitzt sein) hingt von der Dicke
der Abschirmung ab. In der oben genannten Studie wurde festgestellt, dafl schon folgen-
des Provisorium eine gewisse Linderung der atomaren Katastrophe verspricht: | Ein Erd-
loch. improvisiert abgestitzt mit Brettern, nimmt eine mit Blech iiberzogene Stahlrohr-
konstruktion (Massenanfertigung) auf. Anschlieffend wird eine etwa 1 m dicke Erdschicht
als Abdeckung aufgebracht. Die Einginge sollten moglichst staubdicht sein.** Tab. gibt
Beispiele fur die Schutzwirkung verschiedener Baulichkeiten, der Schutzfaktor bezeichnet
das Verhiltnis zwischen der Dosisleistung innerhalb und aufierhalb des Schutzraums.

Aufenthaltsort Schutzfaktor

im freien Gelinde 1
im Freien in der Nihe von Gebiuden 1

im Haus, jedoch nicht im Keller 3
im einfachen Keller 10
im Keller mit Falloutschutz 30
im Keller mit Trammerschutz 10
im Keller mit Fallout- und Trimmerschutz 30
1m Grundschutz 100
im J-ati-Druckbunker 1000
Tals Schutzfakioren von Bauten

Bei holer Strahlungsintensitiat aufserhalb des Schutzraums muld der Aufenthalt im Schutz-
raum zeitlich begrenzt werden, weil vollstindiger Schutz nicht méglich ist. Dabes gilt es
abzuwigen, ob der Aufenthalt oder die zur Evakuicrung bendtigte Zeit zu einer hoheren
Strahlenbelastung fithrt. Tab. zeigt die beste Entscheidung in Abhdngigkeit von der
Bestrahlungsintensitiit aufSerhalb des Schutzraums (R:) und den Schutzfaktoren. Ange-
pommen wurde cine Lvakuierungsdauer von 4 Stunden und ein effektiver Schutzfaktor
wihrend der Flucht von 2. S ist der Schutzfaktor im Schutzraum, S, ist der relative
Schutzfaktor auberhalb des Schutzraums. Letzterer ist ein iber die Zeit gemittelter
Wert. {'¢]

Schutzriume stehen derzeit nur fir einen verschwindend kleinen Teil der Bevolkerung zur
Verfigung  Aulgrund der extrem hohen Sprengkraft von Atomwaffen (vgl. Kap. 1.3.)
werden von der Explosion nur einer Bombe so grofie Menschenmassen betroffen, dafl sie
unméglich mehrere Tage in provisorischen Schutzriumen untergebracht werden kdnnen.
Selbst bei ciner restlosen Unterbringung miifiten grofle Menschenmassen nach bestimmter
Zeit aus den Schutzriumen evakuiert werden, was bei der zerstorten Infrastruktur in
eincii Kampfgebiet auf uniiberwindliche Hindernisse stolen wiirde, abgesehen davon, dafs
solche Fliichtlingsstrome selbst wieder vorrangige Ziele von atomaren oder konventionel-
len Kampfhandlungen werden konnten. Die Vorwarnzeit bei evtl. Atomschligen betragt
aufgrund der Modernisierung der Trigersysteme nur noch wenige Minuten. Viele Men-
wchen wurden auf dem Weg in die Schutzraume weitgehend schutzlos von der Katastrophe
uberrascht werden. Ein letztes Argument, das in diesem Zusammenhang zu bedenken ist,
besteht in den psychologischen Wirkungen des Schutzraumbaus. Das Vorhandensein von
nur cinigen Schutzriumen erweckt in der Bevolkerung eine Sicherheitsillusion und min-
dert dic Bereitschaft, fir die Achtung der Massenvernichtungsmittel einzutreten bzw. den
Einsatz zu verhindern. Generell gilt, dal Schutzriume zwar im Prinzip eine gewisse Lin-
derung der Atomkriegsfolgen versprechen, daB ihre Wirksamkeit aber an Voraussetzungen
peknuptt ist. dic im Ernstfall einer uberraschenden Kriegshandlung kaum gegeben sind
und daher Leben und Gesundheit nur in Einzelfallen garantieren.
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<1 000 Bleib im Schatzrsum
10
> 1 000 Evakuisre am 1. Tag
< 900 Bleib im Schutzrsum
2.8
» 900 Evahiiere am ¢ . Tag
<1700 Bleib im Schutzrsum
100 5
> 1 700 Evakuiere am 4. Tag
< 3000 Bleibk tm Scbhutzraum
10
> 3 000 Evakuiere s 4.Tag
« 1 000 Bleib im Schutzraum
2.5
» 1 000 Evakuiere amn 3. Tag
< ¥ 000 Bleib i Schutzraum
1 400 5
» 2 000 Evakuiere am 4. Tag
<4 000 Bleib im Schutzraum
10
> 4 000 : Evakuterr am 7. Tag

Grenzwerte der Bestrahlungsintensitdt 81 durch Spaliprodukte zur Entscheldung dber

Verbleiben oder tvakuteren bei einer hochst zuldssigen Dosis von 100 rem und 14 Tagen Maximat

autenthait in Schutzraumen mit unterschiedhichen Schutzfaktoren Sg und daran anschlieBenden

aguivalenten Schutzfaktoren Sg. Sq 2,6 = Uhemdchnmg 1m Wohnhaus, Arbeit im Freien; Sq b = Uber
nachtung im Wohrihaus, Arbeit in Gebduden ader Ubernachiung irm Schutzraum mit S uber 30 und
Acrbent im Frewen; S, 10 = Ubernachtung im Schutzraum, Arbeit in Gebduden; Arbeits: und Uberngeh

tungseeit = 8 Stunden, Zeit unterweqgs, z B zum Arbeitsplatz, bis 4 Stunden

Ph. Sonntag: verhinderung und Linderung atomarer Katastrophen
Bonn 13981.

Zeitschrift fir Militdrpolitik, H 16/19%80.

U.P.Reich: In: Kriegsfolgen und Kriegsverhitung (Hrsg. C.F.

Weizsdcker), Minchen 1971
A, Pfau: In: Kriegsfolgen und Kriegsverhiitung {(Hrsg. C.F. Wel

sdcker ), Minchen 1971.

Quelle: Stindiger ArbeitsausschuB fUr Frieden und Verstandigung

West-Berlin (Hrsg): Atomkriegsfolgen, 4. Auflage Berlin
isez., - ' ) i ’



Kein Schutz vor der Apokalypse

Das Prasidium des Bundes Deulischer Architekten (BDA) hat in einem ,Manifest
gegen den Bau von Schutzbunkern fiir Atomangriffe* erkldrt, es sei unverantwort-
lich, den Willen der Menschen zur Verhinderung der atomaren Katastrophe zu
schwichen durch das Vorgaukeln der Hoffnung, das Oberieben des Atomkrieges
sei in Schutzbunkern moglich. Der BDA, der nach eigenen Angaben rund 4500
vorwiegend freischaffende Architekten vertritt, verdffentlichte das Manifest in der

Zeitschrift ,Die Bauweit™:

Architektur Insgesamt

ist und bleibt ein Produkiions-
versuch .
menschlicher Heimat

Ernst Bloch

Aufgabe des Architelkten ist die
Gestaltung und der Schutz men-
schenwiirdiger Umwelt. Der Archi-
tekt soll Leben bereichern. Sein Be-
ruf ist konstruktiv, nicht destruktiv.

Deshalb weigern wir uns als
Axrxchitekten, die totale Verwiistung
dieser Erde und die Vernichtung
allen Lebens auf ihrer Oberfliche
fiir die Zukunft -einzukalkulieren
und uns an sinnlosen Versuchen zu
beteiligen, der atomaren Apokalypse
mit baulichen Mitteln begegnen zu
waollen. |

Wir halten es fir unverantwort-
lich, den Willen der Menschen zur
Verhinderung der atomaren Kata-
strophe zu schwichen durch das
Vorgaukeln der Hoffnung, das Uber-
leben des Atomkrieges sei in Schutz-
-bunkern méoglich. Wir wollen an
einer solchen Selbsttduschung nicht
mitschuldig werden.

Deshalb fordern wir die Einstel-
lung der von Bund und Landern
ideell und finanziell geforderten Pro-
gramme fiir den Bau von ,Schutz-
rilumen®, soweit diese als Mainahme
gegen Atomangriffe erkliirt werden:

® weil solche ,Schutzraume*
allenfalls in grofler Entfernung vom
Zentrum nuklearer Explosionen nur
einen ersten Schutz bieten kénnen,

@ weil so viel atomare Vernich-
tungskraft auf unser Land gerichiet
ist, daB bei ihrer Auslésung hinrei-
chend grofle Entfernungen von
einem  der zuhlreichen Detonations-
punkte kaum mebhr denkbar sind,

@ weil angesichis der immer kiiv-
zer werdenden Vorwarnzeilen die
»Schutzriume® kaum mehr aufge-
sucht werden konnen,

@ weil zuch dag etwaige Uberle~
ben des eigentlichen Atomschlages
nur ging Verzégerung des Todez und
eing Verlingerupg der Todesangst
bedeuten kann,

® weil wir es fir zynisch halien,

Bunker zu bauen, dieden Neutronen-
angriff unbeschadet iiberstehen, in
denen die schutzsuchenden Men-
schen jedoch dem Strahlentod ausge-
liefert sind,

® weil niemand eine Antwort
weill auf die Frage nach dem Sinn
des Uberlebens der zunichst Ent-
kommenen, wenn das Leben auf der
Erdoberfliche ausgeloscht, die Mate-
rie zerstrahlt, die schiitzende Ozon-
schicht zerstért sein wird,

® weil die aufwendigen, von der
Allgemeinheit mitbezahlten , Schutz-
riaume* fiir wenige Privilegierte zu
asozialen Luxuseinrichtungen gera-
ten miiften (in der Bundesrepublik
7. Z. etwa fiGr 3 bils 4 Prozent der Be-
volkerung!), die im Ernstfall ihre
Plitze mit Gewalt gegen die grofe
Masse der Nichiprivilegierten vertei-
digen miifiten,

® weil die Vortduschung von
Uberlebenschancen die Hemm-
schwelle fiir den Einsatz nuklearer
Waffen herabsetzt und weil die Ge-
wohnung an die Moglichkeit eines
Atomkrieges und ein scheinbares
Sicherheitsgefithl geeignet sind, das
Widerstandspotential gegen den Ein-
satz von Massenvernichtungswaffen
zu mindern,

@® weil wir in der staatlichen For-
derung solcher Bauten nicht nur eine
Verschleuderung von Volksvermogen
sehen, sondern auch eine gefidhrliche
Auswirkung politischer Hilflosigkeit.

Statt Illuasionen zu nidhren, fhlen
wir uns wverpflichtet, zweifelhaften
Hoffnungen auf =~ Sicherheit und
Schutz fiir den Fall eines atomaren
Krieges entgegenzutreten und uns zu
dem unbegquemen, aber einzig ver-
antwortbaren Eingestindnis zu be-
kennen, dafl wir keineriel baulichen
Schutz gegen die Folgen eines Atom-~
schlages bieten kénnen.

Wir erkennen im Bau von ,,Schutz-
rdumen® gegen die atomare Bedro-
hung keinen aktiven Beitrag zum
Frieden, sondern ein passives Apni-
hern an den atomaren Krieg.
Volkwin Marg, Prisident, Jirgen
Pahl, Vizeprisident, Wilhelm XKik-
ker, Peter Trint.

RQuelle: Frankfurter Run
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Keine Chance
bei Atomangritf

Studie englischer Arzte

Die Folgen eines Atomangriffs auf
Gro@britannien wiren so verheerend,
dali kein realislischer Zivilschutzplan
eine Kutastrophe unvorstellbaren
Ausmalies verhindern konnten, Das ist
die Kernaussage eines 190 Seiten star-
lken Buches mit dem Titel ,The Medical
Eficcts of Nuclear War® (Die medizini-
schen Elfelite eines Atomkrieges), das
jetzet im Vereinigten Konigreich erschie-
uen ist. Herausgeber der wissenschaft-
lichen Arbeit (Verlag John Wiley and
Sunx} ist die British Medical Association
(13MA), die wichtigste nationale Berufs-
vervinigung der Arzie.

Die funf Autoren -- alie namhafte
Wissenschattler — huben 18 NMonate
long im BMA-Auftrug mundliche und
sehriftiiche  Ausklinfte von  Experten
cinccholt, bevor sie ihre Schlulifolge-
rungen zogen. Nach ihren Angaben gibt
cs nirgendwo in der westlichen Welt
eme dhmlich umtassende Studie itber die
Awswirkungen eines Atomkriege-.
inige Passagen aus dem Report waren
sehon vor mehreren Wochoen hekanntge-
worden und hatten nach den Worten
von Mitverfasser und Gynidkologie-Pro-
tessor Sir Jobhn Stallworthy (Oxford)
Ltherwiltigendes Aufsehen® erregt: Das
Inmenministerium ordnete die Uberpru-
fung von Katastrophenplinen an.

Onwoehl prazise Asskiinfte nuch An-
Jobien der Autoren wegen der geringen
Eionutnisse von Atornbombenfolgen nur
spavhich verfugbar sind, kemmt die poli-
tische neutrale Studie zu demy Schiull,
aafl ~chon die Explosion eines Spreng-

; vint Hiroshim:-Grofie Ober einer
o britischen  SBtadt  ausreichen
wirde, um die Nation Lihimzulegen. Die
Schaden wiaren so grofl, daB verblei-
bende medizinische Einrichtungen
Jvollkommmen lUberfordert” wirden.

Das nationale Gesundheitswesen
konne ,nicht einmal mit den erwarteten
Opfern einer einzigen Atomwaffe von
der Stirke einer Megatonne fertigwer-

den®. Genugend Medikamente und Blut-
produkte fiur Transfusionen sowie aus-
gebildete Arzte mit Kenntnissen in der
Behandlung von Atomopfern kénne es
nur geben, wenn diese Vorsorgemali-
nahmen ,jetzt sofort ergriffen wirden.
und das Land dann mehr oder weniger
stindig im Alarmzustand bliebe,”

Die britischen Arzte weisen in ihrem
Report entschieden die Awnsicht zuriick,
daBl begrenzte Atomkriege moéglich
seien. ,,Bis auf eine Ausnahme haben
alle Experten erklirt, daf ein nuklearer
Krieg nicht begrenzt werden kann, son-
dern daf3 er sich zu einem unbegrenzten
umfassenden nuklearen Schlagabtausch
ausweiten wiirde ©

Grolbritannien ist zudem nach Mei-
nung der Mediziner das angriffsgefahr-
detste Land der Welt, da es parallel zur
hohen Bevilkerungsdichte von 593 Men-~
schen pro Quadratmeter besonders viele
mbgliche Ziele aufweise. ,Kein anderes
Land hat so viele Menschen und so viele
potentielle Ziele auf so einer kleinen
Landmasse konzentriert.“ Daher sei eine
Bvakuierung des Inselstaates ,unmog-
lich¥, aul dessen Fliache es _keinen
garantiert immunen Punkt¥ vor den
Folgen eines Atomangriffes gebe.

Die vom Londoner Innenministerium
in Broschiren empfohlenen Atombun-
ker geben den Briten nur geringen
Schutz, stellen die Arzte fest. Auflerdem
stiinden Uberlebende in einer radioaktiv
verseuchten Umgebung vor unltsbaren
Problemen: Die Wasservorriate des
Konigreiches konnten ,nicht einmal
Grundbediirfnisse” decken und wahr-
scheinlich werde es auch nicht genii-
gend Nahrung geben. Auflerdem sei es
~wahrseheinlich, dall die Agrarproduk-
tion in der ndrdlichen Hemisphdre
ernsthaft gestort” wurde.

Eine Absage erteilen die Arzte dem
von Militdrs geduflerten Argument, ziel-
genauere Atomwaffen wlrden weniger
Opfer unter der Bevolkerung eines Lan-
des fordern. Die Studie stellt dazu fest,
mehrere kleine Nuklearsprengsétze hat-
ten sogar mehr Vernichtungswirkung
als eine einzige grofiere Bombe. Worti-~
lich heifit es: ,Das gelegentlich vorge-
tragene Argument, dafl praziser tref-
fende Waffen mit geringerer Explosiv-
kraft zu weniger Opfern flhren, ist
falsch, wenn die beim Angriff verwen-
dete Gesamtexplosivkrait gleich bleibt.”

dpa

Quelle:

Frankfurter Rundschau vom 28.6.1983
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TECHNOLOGIE IM ATOMAREN WETTLAUF

Die Dynamik des atomaren Wettristens sorgt dafir, da die Entwcklung
e2ines neues Waffensystems auf der einen Seite in relativ kurzer Zeit eine
entsprechende Errungenschaft auf der andersn nach sich zieht. Beide
Machte waren jeweils schon . die ersten’. Keine konnte den Vorsprung
lange halten ImgroBen und ganzen haben die USA einen technologischen
Vorsprung von einigen Jahren. Die Sinnlosigkeit des Wettlaufs nach kurz-
fristigen Vorteilen wird aber in einer Chronologie der Entwicklungen be-
sonders deuthich.

USA 1845 — Die Atombombe ~ 1949 UdSSR
Das Atomzeitalter begann mit der Explosion einer amerikanischen Atom-
bombe von 12,5 Kilotonnen (das entspricht 12 500 Tonnen TNT) Ober Hi-
roshima in Japan. Diese einzelne Bombe, die die Stadt zerstorte, verflgte
Uber eine auf der Welt noch nie dagewesene konzentrierte Sprengkraft.
Vier Jahre spater {librte die UdSSR ihren erg,).en Atomtest durch.

USA 1948 - interkontinentaibomber - 1855 UdSSR
1948 hatten die USA angefangen, die Propellerflugzeuge des 2. Weitkriegs
durch Disenflugzeuge groBer Reichweite zu ersetzen. Die ersten fur den
strategischen ({interkontinentalen) Einsatz gebauten Bomber mufiten fir
den Interkontinentaiflug nachgetankt werden. 1855 begann in den USA die
Stationierung des Interkontinentaldisenbombers, kurze Zeit spater auch
in der UdSSR.

USA 1954 - Die Wasserstoffbombe — 1955 UdSSR
Die Wasserstoffbombe erhéhte die Sprengkraft der Atombombe um das
Tausendfache. Die erste amerikanische thermonukieare Bombe hatte eine
Sprengkraft, diedervon 15 Millionen Tonnen TNT entsprach. Ein Jahrspé-
ter testete die UdSSR eine Bombe im Ein-Millionen-Bereich,

UdSSR 1957 ~ Die ballistische Interkontinentairakete (ICBM) - 1958 USA
Nach intensiven Entwicklungen beider Atommachte wurde 1957 in der
UdSSR und ein Jahr spater auch in den USA eine bodengestiiizte Rakete
erfolgreich getestet. die atomare Sprengkopfe uber interkontinentale Ent-
fernungen transportieren konnte. 1362 verfligten beide Machte Uber Inter-
kontinentalraketen mit einer Reichweite von 10 000 Kilometern, wobei
jede Rakete (iber die Tragfahigkeit fiir ein Aquivalent von finf bis zehn Mii-
lonen Tonnen TNT verflgte.

UdSSR 1957 - Kiinstlicha Satelliten - 1958 USA
Der sowjetische Sputnik-[-Satellit eréffnete einen Wettlauf in der Welt-
raumforschung, der schnell auch militarische Gimensionen annahm; der
erste amerikanische Satellit wurde im folgenden Jahr in Umlauf gebracht.
1979 hatten mehr als die Halfte der Sateiliten der Supermachte militarische
Aufgaben, so z.B. Aufkiarung, Zieloriung usw.

USA 1980 — Seegestitzte ballistische Raketen (SLBM) — 1988 UdSSER
Ein atomgetriebenes U-Boot, das in untergetauchter Position langreich-
weitige Raketen abfeuern konnte, war das dritte strategische Waffensy-
stem. Die USA produzierten das Atom-U-Boot Polaris, das mit Raketen mit
einer Reichweite von 1200 nautischen Meilen ausgerlstet war. Acht Jahre
spater besaB die UdSSR vergieichbare Aiom-U-Boote.

LSA 1986 — Mehrfachsprengkdnfe - 1968 UdSSHR
Raketen mit Mehrtachsprengkopfen fuhrten zu einer Erhohung aer Zahl
der erreichbaren Ziele. Die amerikanischen Raketen trugen drei Spreng-
kopfe, von denen jeder eine 16mal gréBere Sprengkraft als die der Bombe
von Hiroshima besaB. Die UdSSR zog zwei Jahre spater nach.

UdSSR 1868 Antiballistische Rakslen (ABM) - 1872 US4
Die UdSSR stationierte um Moskau 64 Verteidigungsraketen. In den USA
begann 1869 die Konstruktion des Safeguard-Systems, und ein Stitzpunkt
war gerade fertig geworden, als 1972 ein Vertrag Uber dig Beschrankung
der ABM unterzeichnet wurde. Da die ABW#s aligemein als militarisch un-
wirksam galten, gab es 1974 in jedem Land nur ginen Stitzpunkt und der
amerikanische wurde spater sogar aufgegeben.

USA 1970 - Unabhingig steuerbare Sprengkopie (MIRY; - 1875 UdSSR
Die weitere Entwicklung cer Mehrfachsprengkdpfe fihrie dazy, dafB sine
einzige Rakete drei bis zehn einzein ausgewihlis Ziele, die bis zu 200 Ki-
lometer auseinander liegen kOnnen, treffen kann. Dral Jahre nachdem die
USA sie stationiert hatte, begann die UdSSR mit MIRV-Testiligen. 1978
stationierte sie die sechskopfige $819.

Usaig - Heue, langreichweitige Marschflugkdrper ~ 19 UdSSER
Fine neue Generation langreichweitiger Flugkdrper, die sowoh! aus der Lufi,
aus dem Wasser und auch vom Boden aus abgeschossen werdan kinnen,
befindet sich in der Entwickiung. Dis Cruise Missile ist klein, relativ billig,
sehr zielgenau und hat den einmaligen Vorteil giner geringen Flughdhe.
Sie folgt den Bodenstrukiuren, kann vom Radar nicht erfaBt werden und
wird deshalb in der Lage sein, inr Zis! chne Yorwarnung zu zersidren. Dis
USA ist in digser Technologie fihrend.
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US-Luftwaffe mit Atom
waffen

A Britische Atomlager

l Flugabwehrraketen NIKE.
HERCULES, 2-5 Kto.,
Reichweite 45 km

Artitlerieraketen LANCE,
7 -850 Kto., Reichwerte
140 km

Flugkérpergeschwader
PERSHING 1 A,

60 - 400 Kto, Reichweite
00 k:n (deutseh)

. PE RSHING 1 A
(LS amertkanisch)

o~ Marschilugkorper
CRUISE MISSILE
{ah 19853}

ATOMWAFFEN IN DER BUNDESREPUBLIK

DEUTSCHLAND UND IN DER DDR :

Ruelle:

Zu beziehen bei: D.
Carl-Qrff-Str. 53,

Plakat"Atomwaffen in der BRD",
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RAKETENTECHNOLQOGIE - PERSHING II UND SS-20

Antriebsarten

Flissigkeitsraketen: Verfligen in der Regel Uber zwei Tanks flr
Oxidationsmittel und Brennstoff, Pumpen, eine Verbrennungs-
kammer und eine oder mehrere Austrittsdisen.

Vorteile: Gite Kihlung der Brennkammer durch kaltes Oxidations-
mittel, Regelung des Schubs leicht mdglich, exakter BrennschluB3,
meist hdherer Impuls.

Nachteile: Meist hoher Druck im Tank, keine stédndige Startbe-
reitschaft mdglich, da aus technischen Grinden die Raketen nicht
stdndig betankt gehalten werden konnen, hohe Explosionsgefahr.
Treibstoffarten: Eine wesentliche RichtgrtBe zur Beschreibung
einer Treibstoffsorte ist der spezifische Impuls.

_Ausstrbmungsgeschwindigkeit
“Gravitationsbeschleunigung

Spez. Impuls

Oxidations~§Brenn- Mischungs-{Temp./K.] Spez. Impuls/s
mittel stoff verhdltnis Luft | Vakuum
05 Kerosin 2,5 3673 300 348
U5 Athanol 1,43 3233 310 363
HNO=,15% Kerosin 4,8 3240 268 314
05 Ho 4,02 3573 391 452

Feststoffraketen: Die Treibstoffladung, d.h. der Brennstoff und
das Oxidationsgemisch wird in das Gehduse eingegossen und be-
sitzt im Innern einen Hohlraum. Die Verbrennung erfolgt von
innen nach auBen. Ein exakter BrennschluB bei Sollgeschwindig-
keit wird durch Aufspringen seitlicher Offnungen erreicht.
Vorteile: Hohe Betriebssicherheit, standige Starbereitschaft
méglich, einfacher Aufbau und einfache Handhabung.,

Nachteile: Schubregelung ist schwierig, jedoch moglich durch
hitzebestdndige Teile in der Dise, in der Regel niedrigerer Im-
puls und daher kurze Reichweiten.

Treibstoffarten Spez. Impuls/s
Aluminium u. Aluminiumperoxid 250
Nitrocellulose u. -glyzerin 200
FA-60: 60% Ammoniumperchlorat ca. 500

40% Polybutanol

"GA-5030: 50% Ammoniumperchlorat ca. 500
20% Polybutanol
320% Alluminium

Bor- Treibstoff:45% Ammoniumperchlorat bis 1000
15% Polybutanol
40% Bor
zusdtzl. Magnesium
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PERSHING TII

Die Pershing II ist eine Weiterentwicklung der 1956/57 von der
US-Firma MARTIN MARIETTA AEROSPACE gebauten Pershing I A.

Die Pershing II wurde im April 1974 vom Pentagon in Auftrag
gegeben, mit dem Ziel eine treffgenauere Rakete gleicher Reich-
weite zu bauen. Geschdtzte Kosten der Pershing II bis 1981 fir
Forschung, Entwicklung und Bau: 1,57 Mrd. Dollar; Stickpreis:
1,1 Mill. Dollar.

Technische Daten

Pershing I A Pershing II

Bauart Zweistufiger balli-
stischer Hyperschall-
Flugk8rper, Feststoff-

: antrieb
Lange ca. lom
Durchmesser | ca. 1 m
Startmasse 4600 kg 7200 kg
1. Stufe:
Gesamtmasse 2450 kg 3450 kg
Treibstoffanteil 2000 kg 3217 kg
2. Stufe:
Gesamtmasse 1640 kg 2388 kg
Treibstoffanteil 1270 kg 2181 kg
WiedereintrittskGrper 570 kg 13262 kg
Nutzlast Nuklearer Ein- Nuklearer Ein-
zellgefechts- zelgefechts-
kopf, 60 bis kopf, wahlweise
400 kt TNT fir Luft-,Erd-
oder Untererd-
detonation,
10 bis 20 kt TNT
Reichweite 740 km 1800 km
Treffgenauigkeit 400 m ca. 25 m CEP*
Beweglichkeit Montage,Transport und Ab-

schuB erfolgen von Rad-
Sattelzugfahrzeug mit
MAN 8x8 Zugmaschine XM-1001.

* CEP (cirular error probability): Radius des Gebietes, in dem
die Rakete mit 50 %iger Wahrscheinlichkelt auftrifft.
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Einsatz der Pershing I1I Aufbau der Pershing I1I

Punktziele .

Aufgrund der groBeren
Treffgenauigkeit (ge-
geniuber der Pershing
I A) kdnnen Punktzie-

le angegriffen werden. Radar-MeBteil j’

PERSHING I1I

Z.B. sowjetische In-

terkontinentalraketen

in ilhren Silos (Erd- >
eindringgefechtskopf).

Die Zerstdrung von

Silos ist nur bei ei- <

nem Ersteinsatz sinn- Sprengkopf

voll, wenn also die

Interkontinentalrake- 7 N
ten 'noch nicht abge- ~
sghossen s@nd. Als Navigations-
Einsatzoptionen wer- und P,

den die Interkonti- Steuerteil
nentalraketenfelder : s
in der Siidukraine so- Stelle,an der _ _»—== =
wie nordwestlich und die zweite Stufe S
stidlich von Moskau abgetrennt wird =
genannt. Zwischenstick

Reichweite

Entsprechend dem

NATO-DoppelbeschluB zweite

sollen 108 Pershing Antriebsstufe

II-Raketen in der

Bundesrepublik sta- Stelle, ' )

tioniert werden. Da-
mit ist erstmals die
Sowjetunion von west-

an der die
erste Stufe

A"

deutschem Boden aus abgetregng
atomar angreifbar. Wit
Die Pershing II1 ist
damit eine strate-
gische Waffe (stra- erste

tegische Waffen sind : —_—
so%che Waffen, die Antriebsstufe

das Gebiet der USA

bzw. der Sowjetunion

erreichen kdnnen).

Flugzeit Heckflosse —

Durch die kurze Flug- \

zeit von wenigen Mi-

nuten,ist aufgrund Flugzeit: 4-6 Minuten

eines mdglichen Com-

puterfehlers,die Ge-

fahr eines Atomkrieges "aus Versehen" gegeben. Ein solcher Com-
puterfehler ist beispilelsweise 1979 im US-Hauptquartier einge-
treten: Der Computer meldete einen feindlichen Raketenangriff
auf die Hauptstadt, woraufhin die Streitkrdfte der USA in Alarm-



bereitschaft versetzt wurde. Der Fehler wurde erst nach sechs
Minuten entdeckt. In politischen Krisenzeiten kinnte die kurze
Vorwarnzeit einen Erstangriff herausfordern.

Standiger Wechsel

Um die Ortung zu erschweren, werden die AbschuBpl&tze der Pershing
11 standig gedndert. Der Transport durch dichtbesiedeltes Gebiet
erhdht die Gefahr der Bevdlkerung in Friedenszeiten.

Detonationsstédrke

Durch die vergleichsweise "geringe" Detonantionsstédrke ist die
Pershing II eine atomare Kriegsflihrungswaffe, keine Abschreckungs-
waffe. (vgl. Exkurs: Entwicklung eines math. Modells zur Berechnung
vo? Zerstdrungswahrscheinlichkeiten von Raketen flr gehartete Zie-
le

Flugbahn der zweistufigen PERSHING 2

Crientierung [
des Wiedersintritts- @
k& rpers T,
Geschwindigkeits- Wiedereintritt in IV -~
und Vektorsteuerung. Q/ - die Atmosphare ™~ @
eingeschaitet > 8 3
Brennschiuf, ' Pak -
Abtrennung des [ 4 Mittelphase )
Wiedereintritis- /
kérpers
Abtrennung\

der
Erststufe 47 7 T Reginn der -
V. ' Héhenkorrektur

--' - z
\\‘ §~ Hochzisnen

4 / 2‘?
;o AbKippen — — = S I
3 Endanflug- N
Antriebs-  Hehe Radar sinschaften — 2 ?_SE_ '
phase : 3
I ] Erste Korrelationsberichtigung - — — +— -
;’ | \
! Aufschiagskontrolle —m —| '
=l=bee ¢ - i
Yy Startvorberei- R T T Y

tungsphasa

Quelle: Wehrtechnik 2/83
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Entwicklungsgeschichte/Technische Daten

55 - 4: 1959 erprobt.

Lange:
Durchmesser:
Reichweite
Treibstoff:
Sprengkraft:
Stationierung:

Treffgenauigkeit:

SS - 5: 1964 stati

Lange:
Durchmesser:
Reichweite:
Treibstoff:

Sprengkraft:
Stationierung:
Treffgenauigkeit:

21 m

1,6 m

1500 - 1800 km
FllUssigkeitstreibstoff

1 Sprengkopf von 1 Mt TNT H-Bombe

Nicht mobil. Nachladung ist nicht mdglich, da
vermutlich beim Abschuf3 das Silo zu stark zer-
stodrt wird.

ca. 2000 m

oniert.

25 m

2,4 m

3500 km

Flissigkeitstreibstoff. vermutlich mit Nach-
ladekapazitat.

1 Sprengkopf von 1 Mt TNT H-Bombe

Nicht mobil. Teilweise in unterirdischen Silos.
ca. 1000 m

SS - 20:% 1975 erprobt bzw. zum ersten Mal von einem US~Satelliten

geortet.
Lange:
Durchmesser:
Reichweite
Treibstoff:
Sprenkraft:

Stationierung:

Treffgenauigkeit:

ca. 11 - 25 m

ca. 2 m

4500 km
Feststofftreibstoff

Einzelgefechtskopf von 1,5 Mt TNT (Quelle: Soviet
Warmachine, London 1977);

3 Mehrfachgefechtskdpfe, die einzeln und unab-
hdangig voneinander flUr verschiedene Ziele pro-
grammiert werden kdnnen - von 150 kt bis 600 kt
TNT (Quelle: IISS Military Balance 1978/79, Lon-
don);

Mehrfachgefechtskopfe von 50 kt bis 75 kt TNT
(Quelle: D. Baker: The Rocket, New York 1978).

Mobil

ca. 100 - 740 m (Keine Endphasenlenkung wie der
der Pershing II).

* Die Ungenauigkeit der Daten resultiert daher, daB das Pentagon

bis heute keine

genauen Angaben zur SS-20 vorgelegt hat(?!)



Einsatz der 5SS - 20

Die 55-20 ersetzen die SS-4 und die S$S-5. Die S$SS-20 ist die
sowjetische Antwort auf die forcierte technologische Entwicklung
der NATO-Raketensysteme

1970 wurden die Polaris-U-Boot-Raketen mit 3 Gefechtskdpfen aus-
getauscht gegen die Poseidon-Raketen mit 10 bis 14 Mehrfachge-
fechtskdpfen, die wesentlich zielgenauer sind.

Bis 1985 sollen die U-Boote mit den neu entwickelten Trident-Ra-
ketensystemen ausgerlstet werden. Ihre Zielgenauigkeit entspricht
der der Pershing II.

Die SS-20 soll auBerdem ein Gegengewicht zu den Forward Based
Systems darstellen. Darunter versteht man die US-Waffensysteme,
die in Westeuropa bzw. vor westeuropdischen Kisten und im Mittel-
meer z.B. auf Flugzeugtrdgern stationiert sind, und das sowjetische
Territorium erreichen kdnnen.

Im Gegensatz zur den USA hat die Sowjetunion keine atomaren Mit-
telstreckenraketen auBerhalb ihres Landes stationiert.

Vergleich:Pershing II - SS - 20

Die 55-20 kann aufgrund ihrer geringeren Treffgenauigkeit keine
Punktziele angreifen. Ihr Einsatzgebiet ist im wesentlichen das
gleiche wie bei S$S-4 und SS-5. Die S5S-20 ist keine strategische
Waffe, d.h. wichtige Gebiete der USA konnen nicht erreicht werden.
Die Stationierung findet nur in der Sowjetunion, nicht in sowje-
tisch verblndeten tandern statt.

7 BIAPAN
4.0 & /
(B / Pazifik

An finf Schwerpunkien ganz Europa und Aslen
sind die neuen sowjelischen und der ndrdliche Tell Afrikas
8S-20-RBakelen bisher konzen- innerhaib der Relchwelle

- friert: je zwel Im Westen der dieser Geschosse, die bls
Sowjetunion und am Ural, : zu drei Sprengkdple
-einer in Siidsibirien. So llegen tragen kdnnen

Quelle: Stern Nr. 42 vom 8.10.1981

Illustration: Reinald Blanck
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CRUISE MISSILE (CM)

Die Cruise Missile ist ein unbemannter, dauernd angetriebener,
selbstgesteuerter atomarer Einweg-Sprengkopfirédger.

Als Vorlaufer des Cruise Missile's gelten die deutschen V l-und-
V 2-Raketen. Die selbstgesteuerte V 1-Rakete wurde am 14.6.1944
zum ersten Mal erprobt und hatte eine Reichweite von 250 km.
Ihre Weiterentwicklung, die V 2-Rakete,flog bel gleicher Reich-
weite mit vierfacher Schallgeschwindigkeit,

Die CM-Technologie wurde in den 5ger Jahren in den USA weiter-
entwickelt (lUber vergleichbare Forschungen in der Sowjetunion ist
nichts bekannt), wurde dann aber Anfang der écer Jahre gestoppt,
well die bis dahin entwickelten FlugkOrper erhebliche Mangel auf-
wiesen: zu schwre Sprengkdpfe und Lenkanlage, zu groBe Verwund-
barkeit durch zu hohe Flugbahnen.

Hinzu kam, daf die USA angesichts des sog. "Sputnik-Schocks®
Ende der 5cer Jahre den Schwerpunkt der ridstungstechnologischen
Forschung auf die Entwicklung ballistischer Interkontinental-Rake-
ten verlegte.

Die CM-Forschung wurde zu Beginn der 7coer Jahre wieder aufgenommen,
woflr im wesentlichen zwei ridstungstechnologische Entwicklungen
malBgebend waren:

1. Neben der Entwicklung von sparsamen Triebwerken und leichteren
Sprengképfen verhalf die Mikro-Elektronik dem Apollo-Programm zum
Durchbruch.

2. Im Vietnam-Krieg hatte sich der Einsatz von "remotedly piloted
vehicles" (RPV's) zum Schutz von US-Bombern gegen die modernisierte
SU-Luftabwehr erfolgreich bewdhrt. Die bewaffneten, unbemannten
RPV's waren urspringlich als Koder fir die gegnerische Luftabwehnr
gedacht, erlangten aber im Einsatz eine Uberraschend hohe Durch-
dringfahigkeit.

Die Weiterentwicklung der neuen FlugkOrper erfolgte bis 1974 bel
der US-NAVY und der USAF mit entsprechend unterschiedlichen Ziel-
setzungen. Aus Kostengrinden wurden die Projekte auf Druck des
Kongresses 1974 zusammengelegt zu einem neuen Projekt der seege-
stitzten CM's (SLCM) und der luftgestitzten CM's (ALCM).

CRUISE MISSILE's-TYPEN
Es existieren zwel Grundtypen von CM's.

BOEING AGM-86 A und B

Diese beiden Typen sind flUr den luftgestltzten Einsatz konstruiert.

Die vorgesehenen Tragerflugzeuge sind:

- B 52: kann mit insgesamt 24 ALCM's bestilickt werden (12 unter den
FllGgeln und 12 in einem inneren Drehmagazin.

- B 1: geplanter Super-Bomber, der 24 Stick des klelneren A-Typs
aufnehmen kann.

- GroBraumflugzeuge (B 747, DC lo,...): Eilnsatzmdglichkeit noch
nicht beschlossen. Das Fassungsvermdgen betriige nach entsprech-
endem Umbau 70 - 100 Stdck.




TOMAHAWK

Dieser Typ ist sowohl fiir den AbschuB von See (SLCM-Version)

als auch vom Land (GLCM-Version) vorgesehen.

Die SLCM-Version soll auf Schiffen und U-Booten stationiert

werden.
Allen Modellen gemeinsam ist
- eine extreme Zielgenauigkeit (CEP2210 mt),

- ein kontur-angepaBter Tiefflug in einer Hohe von 15 - 30 m Uber

Land,

- ein geringer Radarguerschnitt, vergleichbar mit dem einer Move

und
- eine geringe Infrarot-Abstrahlung.

Die drei letztgenannten Eigenschaften verleihen dem CM eine hohe

Durchdringfahigkeit.

Der BGM-109-FlugkOrper hat einen modularen
Aufbau mit Nutzlasten gegen Landziele, fir
Flugerprobungszwecke und zur Schiffszielbe-

kdampfung.
2 [
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Quelle: Wehrtechnik 2/83
Tomahawk-Technische Daten
Lénge: 6,40 m
Durchmesser: 0,50 m
Startmasse: 1787 kg
Geschwindigkeit: 1118 km/h
Reichweite: 2400 km

Nutzlast: Nuklearer Gefechtskopf
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Anfangsflugphase eines TOMAHAWK-Flugkdrpers.

13 Y2 3 (nom}
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7 Aktvierung der Subvektorsteysrung
und Beginn der
programrmansn
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® Starweit ist geregeit, um den
Forderungen des Ablaufpunktes zu genugen.

RQuelle:

Wehrtechnik 2/83

Die zeichnerische Darstellung des Flugbahnverlaufs eines
TOMAHAWK-F lugktrpers vom Start bis zum Ziel
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Kosten und Stickzahlen

Die Gesamtkosten flUr Forschung und Entwicklung des ALCM bzw. SLCM
werden mit 0,5 - 1,0 Mrd. Dollar angegeben.

Diese Zahlen sollte man dulBerst skeptisch beurteilen, da ﬂlChtS
darlber ausgesagt wird, welche Forschungs- und Entwicklungskosten
in diesem Betrag enthalten bzw. nicht enthalten sind.

1982 lief die Serienproduktion von ALCM mit einer Stilckzahl von

225 an. Zwischen 1983 und 1987 sollen je 440 - 480 Stick produziert
werden, also eine Gesamtzahl von ca. 3500 Stlck. (Die Angaben be-
ziehen sich ausschlieBlich auf die B 52 als Trédgerflugzeug).

Die Zahl der SLCM ist u. E. nicht bekannt, jedoch wurden 1975 von
der US-NAVY 2000 Stick gefordert.

Im Flinf-Jahres-Plan 80-85 ist die Beschaffung von 564 GLCM vorge-
sehen, die in Europa stationiert werden sollen:

GroB-Britanien 160 Stick

Italien 112 Stick
Bundesrepublik 96 Stuck
Niederlande 48 Stick
Belgien 48 Stiick.

Strategische und taktische Gesichtspunkte

Von der NATO wird die Cruise Missile als "echte Zweitschlagwaffe®
charakterisiert. Zum Erstschlag seil sie aufgrund ihrer niedrigen
Fluggeschwindigkeit nicht geelgnet weil sie dem Gegner genlgend
Vorwarnzeit lasse, um seine eigenen Raketensilos zu leeren.

Dazu ist zu sagen, daB z. Zt. kein Abwehrsystem existiert, um CM's
systematisch zu orten. Ein sowjetischer Raketenangriff wdre dem-
nach von der zufdlligen Entdeckung eines CM's abhédngig.

Ferner geht die NATO von der Annahme aus, daB s&mtliche landge-
stitzten US-Interkontinental-Raketen durch einen sowjetischen Erst-
schlag zerstdrt sind und ein Gegenangriff mit U-Boot-gestitzten
Raketen wirkungslos ist, da diese nach Ausfall der Funkpeilung
nicht mehr zielgenau eingesetzt werden kdnnen.

Nach einer Analyse des SIPRI ist jedoch die Sowjetunion nicht in
der Lage, samtliche amerikanischen Interkontinental-Raketen auf
einen Schlag zu zerstdren. :

AuBerdem wird davon ausgegangen, daB die Positionsbestimmung der
U~-Boote auch ohne Funkpeilung noch genitgend genau ist, um mit den
Raketen gegnerische Stadte zu treffen und zu zerstdren. Ein An-
griff auf Punktziele ist beim Zweitschlag wohl kaum von Interesse!

Auffallig ist zudem, daB noch nie zuvor langreichweitige Waffen

in so groBer Stlckzahl produziert worden sind. Ihre dezentrale
Stationierung bewirtkt eine vollstidndige Absdttigung der gegneri-
schen Abwehr- und Angriffskrafte. Von Militadrs wird sogar erwogen,
zivile Flugzeuge und Handelsschiffe mit CM's zu bestiicken.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daB das strategische Angrlffse
potential der NATO aufgrund der hohen Durchdringfahigkeit der CM's
auBerordentlich erhdht wird und ihr im Falle eines nuklearen
Krieges einen "ldngeren Atem" verleiht.

Der Hauptvorteil der taktischen CM's besteht in den flexiblen Ein-
satzmdglichkeiten im Falle eines raumlich begrenzten Krieges.
Aufgrund der NATO-Doktrin des "Quick Reaction Alert" lieBe sich
konventionell oder nuklear ein schneller Gegenschlag gegen Punkt-
ziele wie Flugplatze durchflhren.

Problematisch bleibt die Sicherung der landgestltzten CM's
(TOMAHAWK) gegen einen Uberraschungsangrlff da es sich um sog.
ungehirtete Ziele handelt. Ihr einziger Schutz besteht 1in einer
hiufigen Ortsverdnderung. Durch den Transport erhdht sich das
Risiko mdglicher Unfdlle!




EXKURS : *

ENTWICKLUNG EINES MATHEMATISCHEN MODELLS ZUR BERECHNUNG VON ZER-
STORUNGSWAHRSCHEINLICHKEITEN VON RAKETEN FUR GEHARTETE ZIELE

Vorbemerkung.

Grundlage des hier entwickelten mathematischen Modells ist der

Artikel von M. Kreck: Eine ganz neue Entwicklung. Vergleich der

Erstschlagfdhigkeit von Pershing-2 und SS-20 aus mathematischer

Sicht. In: Naturwissenschaftler gegen Atomristung,Spiegel-Buch

Hamburg 1983, S. 97 ff.

M. Kreck kommt in diesem Artikel, dessen thematische Gliederung

in dem Schema (S. 71) dargestellt ist, und das gleichzeitig fir

die Behandlung im Unterricht als Ubersicht dienen kann, zusammen-

fassend zu folgenden Ergebnissen (vgl. auch M 21,22):

- Flr die Zerstdrung von Raketensilos und militdrischen Kommando-
zentralen besonderer H&artung ist die Zielgenauigkeit einer Ra-
kete viel entscheidender als ihre Sprengkraft.

- Die SS-20-Rakete erfillt folgende Bedingungen nicht, die an ei-
ne Erstschlagwaffe gestellt werden: hohe Vernichtsungswahr-
scheinlichkeit und geringe Randzerstdrung, und

- die Pershing-2 erflillt diese Bedingung der Erstschlagféahigkeit.

- Die Zersttrungswahrscheinlichkeit der Pershing-2 flUr gehartete
Ziele ist trotz geringerer Sprengkraft wesentlich groBer als
die der SS-20 aufgrund ihrer groBeren Zielgenauigkeit. Die
Rechnungen ergeben, daB eine Verachtfachung der Sprengkraft
dieselbe Wirkung auf gehdrtete Ziele hat wie eine Halbierung
des Zielkreisradius.

Die diesen Ergebnissen von Kreck zugrundegelegten, jedoch nur
skizzierten mathematischen Uberlegungen und Verfahrensweisen,
werden im folgenden ausfihrlich dargelegt.

FUr den Lehrer bleibt abzuwagen, wie detailliert er das mathema-
‘tische Modell mit den Schilern behandelt. In einem Grundkurs kann
man das Schwergewicht auf das Erklaren, Veranschaulichen und In-
terpretieren der verwendeten Formeln legen, wdhrend es in einem
Leistungskurs durchaus das Interesse der Schiler sein kdnnte, die
Formeln explizit herzuleiten und zu diskutieren (z.B. Formel (1)
Uber die zweidimensionale GauB'sche Normalverteilung und Formel
(3) mit Hilfe der Substitutionsmethode und dem L&sen einer qua-
dratischen Gleichung).

Zum Verstandnis der mathematischen Methoden bendtigt man folgende

Voraussetzungen:

- Kenntnis des Wahrscheinlichkeitsbegriffs und der Produktregel
der Wahrscheinlichkeitsrechnung; Umgang mit Gegenwahrschein-
lichkeiten.

- Kenntnis von e-Funktionen.

- Umgang mit Funktionen mit Parametern.

Im Leistungskurs sind zur Vertiefung die Kenntnis der GauB'schen

Normalverteilung und die Aufl@sung von Gleichungen mit Hilfe der

Substitutionstmethode hilfreich.

* Ausgearbeitet von Renate Pieper.
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SCHEMA
mathematisch auBermathematisch
Zweidimensionale Auftreffwahrschein- Prinzip des Gleichge-
Normalverteilung lichkeit fir Raketen wichts der Abschrek-
" 1in Abh&ngigkeit vom kung.
Abstand R vom Ziel- !
punkt und der Ziel- Begriff der Erst-
genauigkeit CEP ei- schlagwaffe/Erst-
ner Rakete. einsatzwaffe
T ———————————
Druckausbreitung Zerstdérungswahrschein-
bei Explosionen lichkeit flUr Raketen- ) T
in Abhdngigkeit |]STlos in Abhingigkeit mzj‘?f]giglﬁgd"gg_ggr‘
vom Abstand R von R,CEP,der Spreng- g-
und der Spreng- kraft Y und der H&r-
kraft v. tung H des Zieles, ‘
Zerstorungswahrschein-

lichkeit flir Raketen-

1silos unter Berick-

r sichtigung der Zuver-

ldssigkeit von Tréager-
rakete und Sprengkopf.

Diskussion der Ab-
hdngigkeit der Ver-
nichtungswahrschein-
lichkeit von den ver-
wendeten Daten,

Zerstorungswahrschein-
lichkeit fur Raketen-
silos fir mehrere Ra-
keten bhzw. mehrere
Sprengkbpf%.

y

Folgerungen fir mdg-
liche Militédrstrate-
gien? '

Berechnungen fUr die
~ ®Pershing-2 und S$SS-20. ke

Das mathematische Modell

Um die Vernichtungswahrscheinlichkeit aus den technischen Daten
der Rakete und der Art ihres Zieles zu berechnen, gilt es zu-
ndachst den Begriff der Auftreffwahrscheinlichkeit zu erldutern.
Was Auftreffwahrscheinlichkeit bedeutet, erkldrt Kreck in ver-
einfachter Form wie folgt: " Man stelle sich vor, da@ eine Rake-
te 100 mal von derselben Startrampe abgeschossen wird. Aus be-
stimmten internen und externen Grinden wird die Rakete nicht im-
mer am selben Punkt aufkommen. Die Aufschldge werden sich kreis-
formig um einen Punkt verteilen, wobei die Haufigkeit des Auf-
treffens stark von der Entfernung von diesem Punkt abh&dngt. Diese
Haufigkeitsverteilung wurde bereits im letzten Jahrhundert als
allgemeines Prinzip von dem deutschen Mathematiker C.Friedrich
GauB beobachtet und als Funktion beschrieben, die wir heute die
zweidimensionale GauB'sche Normalverteilung nennen., Sie ist vol-
lig durch eine Angabe bestimmt, n&dmlich durch den Radius des Krei-
ses um den Mittelpunkt, innerhalb dessen die Rakete in 50 Prozent
der Falle auftrifft. Der Radius dieses Kreises heiBt CEP (circu-
lar error probable)" (S.99). Durch den CEP wird also die Zielge-
nauigkeit einer Rakete angegeben, die von den technischen Daten
der Rakete, insbesondere von ihrem Endphasenlenksystem, abhéngig
ist. Da die méglichen Auftreffpunkte also normalverteilt um den
Zielpunkt liegen, gibt Kreck folgende Formel fir die Auftreff-
wahrscheinlichkeit P, einer Rakete innerhalb eines Kreises mit
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dem Radius R um den Zielpunkt an:

(1) Pp.=1-g"1n2-(R/CEP)*

a (Herleitung siehe Anhang).

Der CEP-Wert betrdgt nach Angaben des SIPRI von 1982 fir die

$5-20 400 m und flr die Persing-2 40 m; andere Quellen geben fir
die Pershing-2 bis zu 25 m an. Die viel hohere Zielgenauigkeit

der Pershing-2 gegenlber der SS-20 hidangt mit dem computergesteuer-
ten Endphasenlenksystem zusammen (siehe hierzu 2),3),6)).

Folgende Uberlegungen konnen sich anschlieBen:

Wovon hangt es ab, ob eine in einem bestimhten Umkreis auftreffen-
de Rakete ein Ziel zerstort oder nicht?

Die Schiler werden Vermutungen duBern und wahrscheinlich zu dem
Ergebnis kommen, daB es von der Sprengkraft der Rakete abhédngig
ist und von der Verwundbarkeit des Zieles.

Bekanntlich wird die Zerstdrung bei der Atomexplosion durch drei
Faktoren bewirkt: die radioaktive Strahlung, die Hitzestrahlung
und die Druckwelle (vgl. M 11,12). FUr die Menschen k&nnen alle
drei Faktoren todbringend sein, anders fir Raketensilos und mili-
tarische Kommandozentralen. Ihre Betonwdnde absorbieren die ra-
dioaktive Strahlung, sie sind immun gegen Hitzestrahlung (vgl. 5),
S.294) und kdnnen starken Uberdricken standhalten. , '
Ein strategisches Ziel wird daher genau dann zerstdrt, wenn es

dem durch die Explosion entstandenen Uberdruck nicht mehr stand-
halten kann. Da bel einer Explosion der Druck in sehr kurzer Zeit
ansteigt, fihrt schon ein relativ geringer Uberdruck AP zur Zer-
stérung. K. Tsipis gibt in 5) (S5.393) folgende Vergleichswerte an:
Zerstorungsilberdruck fir Wohnhduser ca. 7 psi, flr Menschen (un-
geschiitzt) ca. 20 psi. (Psi ist die amerikanische Druckeinheit,
die bei allen folgenden Recnnungen verwendet wird, und bedeutet
pound per square inchj 1 pSl £8,96 mbar=6896 Pascal )

Denjenigen Uberdruck, den ein Gebaude oder Ziel hodchstens ver-
tragen kann, ohne zerstﬁrt zu werden, nennt man auch Hartung H
eines Ziels; die Hiartung wird daher ebenfalls in psi angegeben.
Raketensilos sind mit einer Ha&rtung zwischen 3200 psi bis maximal
3500 psi ausgelegt (vgl.1),$.104). Ob ein Geb&dude bel einer Ex-
plosion durch den Uberdruck zerstdrt wird oder nicht, hdngt von
der Hartung des Ziels und der GridBe des ankommenden Uberdrucks ab.

In welcher Weise hdngt nun der ankommende Uberdruck von der Star-
ke der Explosion und von der Entfernung vom Aufschlag- bzw. Ex-
plosionszentrum ab?

Der Uberdruck aP nimmt mit der Entfernung vom Explosionszentrum
ab; der Zusammenhang kann durch folgende Formel gut approximiert
werden:

172
Y
(2) &4 P=14, ?~*3+12 8(R ) (siehe 6),5.231 bzw. 8))

Hierbei ist:

R=Abstand vom Explosionszentrum in Seemeilen (1 sm=1852m)
aP=Uberdruck in psi

Y=Sprengkraft in Megatonnen TNT.

(Die Faktoren 14,7 und 12,8 treten aufgrund der gewdhlten Ein-

heiten auf).

Ein Ziel der Hartung H wird genau dann zerstort, wenn Hg aP, d.h.

Y V\1/2
(2*) H514’7'—;§3+12,8(%3>



- 73 -

Diese Formel liefert einen Zusammenhang zwischen der Hdartung H
eines Ziels und seiner Zerstdrung in Abhingigkeit von der Spreng-
wirkung Y und dem Abstand R vom Explosionszentrum. Dle Aufldsung
von Formel (2*) nach R ist - wegen des Terms (Y/R?>)1/2 _ nicht
einfach; sie fihrt dann aber zu dem Ergebnis (2**) bzw. (3) und
(4). ‘ )

Die Auflosung erfolgt In mehreren Schritten:

Durchfiihren einer Substitution. L&sen einer guadratischen Gleil-
chung. Durchflhren einer N&herung. Ricksubstituieren. Zusamenfas-
sen der Terme.

Das sieht im einzelnen wie folgt aus:

Die Aufldsung von Formel (2*%) nach R geschieht z.B. mittels fol-

gender Substitution: ;( >1/2

Damit geht (2*) Uber in: 12 g= 1,15 X% +X

Die Auflosung dieser gquadratischen Gleichung fihrt zu:

-1 ¢ (1+40,36-H) 1?2
773

Da fUr Silos gilt: 100 psi€ H% 3500 psi (vgl.1),S5.104) bzw.
300 psié H (vgl.6),5.233), kann man folgende Ndherung durch-

A=

fihren: 1/2
-1 & .
x-zi 2 (0,36-0)7" " g 430.0,26-1172
573
Ricksubstitution ergibt:
UN\1/2 |
<%i> -0,432+0,26-H"?  bzu. %,:0,19-0,23'Hl’2+0,068-H
Daraus folgt:
- 173
(0,19-0,23.1172.0,068-1)17?
bzw.
(2%x) R2=Y"/2. (0,19-0,23.11"%.0,068.1) 7272 = v?/2 ¢ (n)
Y -~ r
f(H)

Setzt man das Ergebnis (2**) in (1) ein, so enthdlt man die
Naherungsformel (3) fir die Zerstdrungswahrscheinlichkeit P,
2/3

Y

(3) Pzzl—e-ln2'5§§2' F(H) , mit Y in Mt TNT; CEP in Seemeilen;

H in psi.

Durch weiteres Zusammenfassen erhdlt man folgende Formel (4) fUr
die Zerstdrungswahrscheinlichkeit P, einer Rakete:
2/3

cEBT Y in Mt TNT; CEP in See-
meilen (1 sm=1852m);H in psi und
F(H)=(0,19-0,23-H 7?10,068-H).

Hier hat der Faktor K eine besondere wichtige Bedeutung:

heiBt K-Faktor oder "Kill-Faktor" einer Rakete(!) und enthdlt

(4) P =1-e N2 K-FU) Wnse e
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die entscheidenden GroBen einer angreifenden Rakete: ihre Spreng-
kraft Y und ihre Zielgenauigkeit CEP. Man beachte, daB in K und
damit auch in der Zerstdrungswahrscheinlichkeit P_ die Spreng-
kraft nur mit ihrer 3. Wurzel im Vergleich zur Ziglgenauigkeit
gingeht, oder anders ausgedrickt, die Zielgenauigkeit mit 3 Po-
tenzen stdrker eingeht als die Sprengkraft. Daran kann man fol-
gende wichtige Tatsache ablesen: Wenn beispielsweise der K-Fak-
tor vervierfacht werden soll, dann kann man das dadurch erreichen,
daB man die Sprengkraft verachtfacht oder den CEP halbiert. Diese
Tatsache ist fir den Vergleich verschiedener Raketen sehr bedeu-
tend. FiUr die realistische Beurteilung der Zerstdrungswahrschein-
lichkeit muB man noch bedenken, daB sowohl die Rakete als auch
ihr Sprengkopf keine 100%ige Zuverldssigkeit haben.

Nach der Produktregel der Wahrscheinlichkeitsrechnung ergibt

sich als Zerstorungswahrscheinlichkeit P, einer Rakete mit Ziel-
genauigkeit CEP und Sprengkraft Y fir ein Ziel der Hdrtung H fol-
gende Formel:

(5) P,= gl.gz.(l-e“an'K'f(H)) mit gy=Zuverldssigkeit des Spreng-

kopfes (=0,9 flUr Pershing-
2 und S$S5-20);

g,=Zuverldssigkeit der Rakete
(=0,9 fir Pershing-2 und
SS-20). :

Die Diskussion der GroBen er-

folgt in 1),S$.108.

Aufgaben*

Vorbemerkung: In Aufgabe 2) und 3) wird mathematisch nach dem
Exponenten der e-Funktion gefragt, sie muB also logarithmiert
werden.

1) Berechne fir die Pershing-2 (CEP=40m=0,0216sm; Y=0,020 Mt TNT;
laut SIPRI-Feststellungen von 1982) und die S$SS-20 (CEP=400m=
0,216 sm; Y=0,15 Mt TNT; laut SIPRI-Feststellungen von 1982)
die Zerstodrungswahrscheinlichkeit fir verschieden gehérete
Ziele (von einer Rakete und einem Sprengkopf):

a) nach Formel (4), b) nach Formel (5), (jeweils gl=g2=0,9)
Hy=300 psi H,=1000 psi H3=1600 psi.

2) Welche Zielgenauigkeit miBte eine Rakete haben, die ihr Ziel
(Hartung H=1000 psi) mit 80% Wahrscheinlichkeit zerstdren soll
a) bei 15 kt TNT, b) bei 150 kt TNT?

3) Wie groB miBte die Sprengkraft von Pershing-2 und SS-20 sein,
damit ein Ziel der HArtung 1000 psi mit 80% Wahrscheinlich-
keit zerstort wilrde?

4) Wie groB sind die Uberlebenswahrscheinlichkeiten der Ziele
von Aufgabe 1)7?

Wenn die Vernichtungswahrscheinlichkeit von Raketen vergréBert
werden soll, so gibt es prinzipiell folgende Mdglichkeiten:

a) VergrdBerung der Sprengkraft,

b) Verbesserung der Zielgenauigkeit,

c) Verbesserung der Zuverldssigkeit,

d) VergrGBerung der Anzahl der Sprengkopfe,

e) VergréBerung der Anzahl der Raketen.

Die von Kreck in seinem Artikel diskutierten F&dlle d) und e) er-
kldren sich hinsichtlich der ihnen zugrundeliegenden mathemati-

* L osungen von 2) und 3) siehe S.75/76
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schen Uberlegungen wie folgt: Man vergrdBert die Anzahl der
Sprengktpfe pro Trdgerrakete und bezeichnet die Anzahl mit N.
Dann bedeuten:

_em 1N 2'K'f(H)) Zerstdrungsws. bei 1 Sprengkopf

-e_ln 21k’f(H)) Uberlebensws.
-1n 2'k'f(H)))N

91‘(1

1 - gl.(l

(1 - g;-(1 -e

1 = (1 - 9g;-(1 -e

bei 1 Sprengkopf
Uberlebensws.bei N Sprenkdpfen
-In 2-k-f(H)yyN Zerstorungsws. bei N Sprengkdpfen

Die endglltige Formel fir die Vernichtungswahrscheinlichkeit,wenn
M Raketen mit N Sprengkdpfen bei Zuverléssjgkejt gy des Spreng-
kopfes und g, der Trdgerrakete(n) auf ein Ziel mit Hartung H ge-
schossen wer%e hat folgende Gestalt:

(6) —102“K~f(H))>N>)M

P,=1-(1-g,-(1-(1-g;-(1l-e
Mit Hilfe von Formel (é) hat Kreck die Zerstdrungswahrscheinlich-
keit von Pershing-2 und $$S-20 fir 1, 2 und 3 Raketen berechnet
(p pz,pg)m und zwar unter Berlcksichtigung von 3 Sprengkdpfen

beJ der $S-20-Rakete.

PERSHING=-2 $S-20
Y 20 kt 150 kt pro Sprengkopf
CEP 40 m (=0,0216 sm) 400 m (=0,216 sm)
K 157,92 6,05
g 0,9 0,9
g» 0,9 Q,9
N 1 3 MIRV
P bei H=1000 psi,(f(H)=0,0646)
Py 0,80931 (80,93%) 0,46242 (46,24%)
Po 0,96364 (96,36%) 0,71101 (71,10%)
P3 0,99307 (99,31%) 0,84465 (84,46%)
p bei H=3000 psi, f(H)=0,0301)
Py 0,78014 (78,01%) 0,25887 (25,89%)
Ps 0,95166 (95,17%) 0,45073 (45,07%)
p3 0,98937 (98,94%) 0,59292 (59,29%)

Kreck diskutiert die Abh&dngigkeit der Vernichtungswahrscheinlich-
keit von den verwendeten Daten in 1),Teil 5,5.105-108.

Hinzuflgen mochte ich fplgendes: "Angaben Uber den Explosions-
druck sind nach Einschdtzung des Pentagon-Geheimdienstes Defense
Intelligence Agency mit einer Fehlerguote von 20 % behaftet"(vgl.
7)). Diese Aussage steht aber nicht im Widerspruch zu den voran-
gegangenen Rechnungen, denn diese 20 % Fehlerquote geht nur beil
der Funktion f(H) in die Rechnungen ein. Weil die Funktion f(H)
ab 300 psi aber nur sehr langsam anwdchst, wirkt sich eine 20%ige
Anderung von H hier nur geringflgig aus.

Losungen der Aufgaben _
2) P,=0,8=0,9-0,9-(1-e =w96§%79i§w
?
-1n2-f(H)+K=1n0,0123457—Kgn=98,14 mit f(H)=0,0646;H=1000ps]i;
CEP:Yl/B/YEE (1 sm=1852m).
=150 kt=0,15 Mt (S5-10) CEP=0,053634 sm=99,33 m
Y= 15 kt=0,0l5 Mt CEP=0,0248947sm=46 m
3) v=(K-CEP2)° 2. k?/Zcepo,
CEP=400m=0,216sm Y=9,7978 Mt TNT=9798 kt TNT (SS-20)
CEP= 40m=0,0216sm Y:O,DU97978 Mt TNT=9,8 kt TNT (Pershing-2)

-ln2-KAf(H))_be-ln2rK~f(H)
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2) Ergidnzung: P,=60%=0,6 Kgp=230,15 mit f(H)=0;0646; H=1000psi

Y=150 kt=0,15 Mt CEP=0,0967693 sm=179,2 m
Y= 15 kt=0,015 MT  CEP=0,0449163 sm= 83,18m

ANHANG

Herleitung von Formel (1) fir die Auftreffwahrscheinlichkeit aus
der zweidimensionalen Dichtefunktion der Normalverteilung.

Vorlberlegung

Es soll die Wahrscheinlichkeit ausgerechnet werden, mit der eine
Rakete ein Ziel trifft. Angenommen, es wlrden mehrere solcher
"Versuche" hintereinander durchgefihrt, dann wirden sich die Auf-
schldge kreisformig um einen Zielpunkt verteilen, wobeil die Hau-
figkeit stark mit der Entfernung von diesem Zielpunki abnimmt und
gaulB-naormalverteilt ist.

Da das Zielgebiet eine Fldche ist, hat man eine zweidimensionale

GCauBverteilung. 49 (1)
4y Draufsicht auf Gaull'sche

///f"~\\§in Zielgebiet Dichtefunktion

1z

\\~ > » T
Zielgebiet (0/0)

Da die Verteilung rotationssymmetrisch ist, beschreibt man die
zweidimensionale Dichtefunktion am einfachsten in Polarkoordinaten
und macht folgenden Ansatz mit noch unbestimmten Konstanten a und
b.

\P(ryd-} = a‘e‘

Nun soll die Wahrscheinlichkelt bestimmt werden, W(R), mit der
eine Rakete innerhalb eines Kreises mit dem Radius R auftrifft.
Dazu muB die Dichtefunktion integriert werden.

Wie wird eine zweidimensionale Funktion in Polarkoordinaten inte-
griert?

Vergleiche Bronstein: Taschenbuch der Mathematik, Leipzig 1960,
S. 363:

b.r?

"Die Flache wird durch Koordinaten-
linien in Fldchznsticke zerlegt, die
durch zwel konzentrische Kreisbogen
und zwel durch den Pol hindurchge-
hende Geraden begrenzi werden (s.
Abb). Der Integrand wird in Polar-
koordinaten dargestellt (f(r,s ))
und die Summation erfolgt erst in-
- nerhalb eines jeden Sektors und
dann Uber alle Sektoren."

Analytisch: oy rila)

1!f(r,d& dgs = flrdd) T «dr-dels
¥

iqumddzsind d;e Polarwinkel der Radiusvektoren, die cdas Fl&chen-

stlick an seinem Rand berlUhren. Das Fliachenelement dS berechnet

sich in Polarkoordinaten wie folgt: dS = r.dd-dr = r.dr-de (siehe

Zeichnung).

Somit kann die GauB'sche Dichtefunktion in Polarkoordinaten lber

den ganzen Zielkreis integriert werden:
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- -br3 ! -br?
{a-e ) -2b.r.a.e” 9T

2T R
-ber? ; .
W(R) = ase r-drf ; da umgekehrt nach der Kettenregel gilt
o ©

' -2b B -2b

2 2
W(R) = 29 a 21r8~e - bR® _ 1a (1 - e 5bR ).

i

2b
- 2

w(r) = L2 (1 - 7O,

Durch geeignete Nebenbedingungen werden nun die Konstanten a und b

bestimmt.

1. Die Wahrscheinlichkeit, daB eine abgeschossene Rakete Uberhaupt
irgendwo auftrifft, betrage 1, also W (o) = 1. Das ist der
Fall ohne Raketenabwehrsystem; andernfalls wire W(s0) =4 < 1.

; . A _ b '
Pamit folgt: 1 = 5 a‘_TF
2
WR) = 1 - e “OR°

2. Nun wird der CEP definiert als der Radius, innerhalb dessen
Kreisflache die Raketen mit 50 % Wahrscheinlichkeit auftreffen,
also W(CEP) = 1/2.

2
Damit folgt: 5 = 1 -e O(CEF)®
. 2
+% =+ e b (CEP) /Logarithmieren ergibt
-In'2 = 1n 5 = -b(CEP)?
b = In 2
T (CEP)?

Somit folgt flUr die Auftreffwahrscheinlichkeit W(R) = Py mit
beiden Nebenbedingungen Formel (1):

R2
e-ln 2

(1) P, = W(R) = 1 - CEP?

a
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MILITARISIERUNG DES WELTRAUMS

DER_LASER

(LASER: "light amplification by stimulated gmission of radiation",
Lichtverstdrkung durch stimulierte Aussendung von Strahlen)

Will man Licht verstdrken, nutzt man die Wechselwirkung zwischen
Lichtguanten und Elektronen in der Hille von Atomen aus.
Zwischen Energiequanten, deren Energie genau die GroBe der Dif-
ferenzenergie zweler Zustdnde eines Atoms ist, und den Hiullen-
elektronen sind 3 verschiedene Wechselwirkungen mdglich.

EA ‘
t @
E- |
! Ab i
| sorption durch Anregung
N\ i gines Atomelektrons.
|
. t
El i
Ey/2=E2-E1=h-T1,5

Trifft ein Lichtguant (Photon) der Energie E=h.f auf ein Atom,

bei dem die Energiedifferenz zweier Energieniveaus Ej, /p=h.f; /o ist,
wobel das untere Energieniveau besetzt und das obere leer ist,

wird mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit das Lichtguant von
Elektronen absorbiert. Dadurch gelangt das Elektron auf das hohere
Energieniveau, d.h. das Atom ist angeregt.

E}

!
@ ;

E i
|
|
VJ\ﬂf“‘ Spontane Emission
i
8
} »

E | '

E1X2:E2-El:h‘fl/2

Ein angeregtes Atom springt nach einem bestimmten, flUr das be-

treffende Niveau charakteristischen, mittleren Verweilzeit spon-
tan in den Grundzustand zurick, wobei die dabei freiwerdende En-
ergie Ey,p=Ep-Ej=h«f; ,» in Form eines Lichtguants abgegeben wirc.
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£y o=nef1/0 MM~

Induzierte Emission

-

r

-4
prt
™~
N

m
‘__J
™~
N

Ep/p=h.f1/0

:

Eq

Trifft ein Lichtquant auf ein angeregtes Atom,und ist die Ener-
gie des Lichtquants so groB wie die Anregungsenergie des
Atoms, kann das Lichtquant das Atom zur Abgabe dieser Energie
(in Form eines Lichtguants) anregen. Die beiden existierenden
Lichtguanten haben gleiche Energie ung somit gleiche Frequenz
und Wellenldnge. Ebenso stimmen Phasenlage und Polarisationsebene
beider Lichtguaenten iberein,

Das (vom Laser) durch induzierte Emission erzeugte Licht be-
zeichnet man als kohdrent. Die Kohdrenz garantiert, daB der
Lichtstrahl intensiv und scharf gebindelt bleibt und dadurch
eine zerstdrende Wirkung hat.

Beispiel:"Wird eine Energie von lo Ws In 107°s abgestrahlt,
so ist die Leistung P=W/t=1MW. Sie kann von einer
0ffnung der GrdBenordnung lcm? abgestrahlt werden.
Das ergibt eine Strahlungsdichte von 1MW/cm?. Die
Sonne strahlt nur mit 7kW/cm®* im gesamten Freguenz-
bereich. Im schmalen Freguenzbereich eines Lasers
strahlt sie nur mit etwa 0,2W/cm?." (J.Schreiner:
Physik fir die Sekundarstufe 1I1,Teil 2, Schwingungen
und Wellen, Elektrik und Atomistik, 1.Aufl. Frank-
furt/M. 1978, S. 261).

Theoretisch ist die Lichtstdrke eines Lasers unbegrenzt. In der
Praxis hangt sie jedoch sowohl von der GroBe als auch von dem
Stoff ab, in dem das kohdrente Licht erzeugt wird.

Als sog. Arbeitsmedium eines Lasers dient entweder ein Feststoff,
eine FlUssigkeit oder ein Gas.

Funktionsprinzip des Lasers

Um einen Laser anzuregen, missen den Atomen (Molekilen) des

Gases Energie zugeflhrt werden. Dies flhrt dazu, daB sich im
Endeffekt die Moleklle, die im Grundzustand vorliegen, gegen-
iber den Molekilen im angeregten Zustand in der Minderzahl sind.
Diese Situation wird als Besetzungsumkehr oder Besetzungsinversion
bezeichnet.

Als Einsatzmdglichkeiten von Laser als (mdgliche) Waffe stehen

3 Arten zur Diskussion, die nach der Art des Vorgangs, der die
Besetzungsumkehr hervorruft, unterschieden werden.
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1. Gasdynamischer Laser

Schema

Ofen Disen Spiegel
/*»,

Brennstoff

abgekihltes Gas

Vakuum

Stickstoff

Die Besetzungsumkehr wird durch schlagartiges Abkihlen des
heiBen Gases erreicht.

Die Laserstrahlung entsteht beim Ubergang des Kohlendioxid-
Moleklls zwischen zwel angeregten Zustanden, einem hohen und
einem niedrigen. Die beiden Niveaus sind bei hohen Tempera-
turen etwa gleich stark besetzt. Durch Abkihlung des Gases
(Expansion) verlassen die Molek(le das niedrig angeregte Ni-
veau, indem sie in den Grundzustand Ubergehen. Die Molekille
im htheren Niveau gehen in den freiwerdenden niedrigeren Zu-
stand Uber und senden dabei Laserlicht aus. (Der beigefligte
Stickstoff gibt an das Kohlendioxid zus&tzliche Energie ab).

2. Elektronenentladungslaser

Die Besetzungsumkehr wird durch den Elektronenstrahl hervor-
gerufen. Damit die von einem Glihdraht abgegebenen (oder durch
die elektrische Ladung freigesetzten) Elektronen die ndtige
Geschwindigkeit erhalten, werden sie mit Hilfe zweier Elek-
troden beschleunigt. Die Elektronen stoBen mit den Gasmolekllen
zusammen und bringen diese in den angeregten Zustand.

Schema
Plattenelektrode
Elektronen- -~ Spiegel/Fenster
strahl
stromendes
//////:;lh-"lBas
Fenster
Spiegel

Gitterelektrode

Flektronenemitter
,-/w



3, Chemischer Laser

Schema

Wasserstoff Disen

— ‘"f——nx// _Spiegel
/ ‘e Fenster

Fluor

o

Vakuum

44" Fenster

/Z?’ halbdurchldssiger Spiegel

™~ aserstrahl

Fluor und Wasserstoff verbinden sich und treten als angeregte
Fluorwasserstoffmoleklle HF* aus den DUsen aus. Um die Lebens-
dauer der angeregten Moleklle zu erhthen, wird ihre Dichte
niedrig gehalten, indem man in der Laserkammer ein Vakuum an-
legt. Die HF*-Moleklle gehen unter Ausssendung von Laserlicht
in den Grundzustand HF Uber.

Der Laser als Waffe

Eine Laserwaffe unterscheidet sich von traditionellen Kampf-

mJtteln wie folgt:

Die Laserwaffe bringt ihre"zerstdrerische Energie in Form
egines intensiven Lichtstrahls ins Ziel und nicht mit Hilfe
von Sprengladungen in Raketen oder Granaten.”

- Die Energie pflanzt sich mit Lichtgeschwindigkeit fort,"also
mit etwa dreihundert Millionen Metern pro Sekunde; im Ver-
gleich dazu bringt es eine Uberschallrakete nur auf eine Ge-
schwindigkelt zwischen tausend und zwelitausend Metern pro
Sekunde."

- Der Laserstrahl muB das Ziel tatsdchlich treffen, " um es
auszuschalten, wdhrend ein Sprengkopf schon in betrédchtlicher
Entfernung wirksam sein kann."

Einsatzmdglichkeiten fir eine Laserwaffe

[y

- Einbau in einen Satelliten, der die Erde umkreist, ermdglicht
"Interkontinentalraketen wéhrend ihrer etwa achtminitigen
Startschubphase anzugreifen oder feindliche Satelliten zu zer-
storen."

- Stationierung auf dem Boden ermdglicht "voridberfliegende feind-
liche Flugzeuge oger Satelliten ab(zu)schieBen."

- Anbringung auf Schiffen ermdglicht die Verteidigung gegen an-
greifende Flugkdrper und

- an Bord von Flugzeugen kann man sie im Luftkampf einsetzen.

‘Bel solchen Einsatzmdglichkeiten miBte das Laserwaffensystem u.a.

folgende Aufgaben erfillen, die bislang technologisch noch nicht

vollstédndig realisiert sind:

- "7Ziel erfassen und von mdglichen Tarnzielen oder anderen 0Ob-
jekten im Hintergrund unterscheiden."
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- Laserstrahl auf dieses Ziel neu justieren und ihn nachfiihren,
"bevor der eigentliche SchuB abgefeuert wird."

- Bel FehlschuB abermals neu justieren und feuern.

- Bel einem Treffer erkennen, "ob das Ziel auch wirklich vernich-
tet wurde."®

- Den Treffer "an einen zentralen Gefechtsstand melden und im Be-
darfsfall das ndchste Ziel anpeilen.®

Weitere Probleme ergeben sich durch die Atmosphdre, in der der
Laserstrahl infolge folgender Vorgidnge geschwdcht und abgelenkt
wird:

- Durch die Luftmolekile und Materiepartikel (Staub, Wasser-
tropfchen, Rauchteilchen) wird das Laserlicht gestreut und ab-
sorbiert. "Wolken, Rauch, Staub, Nebel oder dichter Dunst
wiirden den Strahl fast vollstdndig absorbieren. Kurz gesagt:
die Wirksamkeit einer Laserwaffe hinge vom Wetter ab.™"

- Auch bei klarem Wetter kann der Laserstrahl infolge von Tur-
bulenzen abgelenkt oder aufgefdchert werden, da sie ortlich
begrenzte Verdnderungen der Luftdichte zurfolge haben.

- Ein weiteres Problem besteht durch die Erhitzung der Luft in
der Umgebung des Strahls, die dadurch entsteht, daB ein erheb-
licher Teil der Laserstrahlenergie von der Atmosph&re absor-
biert wird. Die Folge ist, daB sich die Luft ausdehnt und eine
Art Kanal verminderter Luftdichte erzeugt, wodurch die Strahlen
herausgelenkt werden und sich dabei auffdchern. Dieses Phino-
men nennt man "thermisches Aufblihen.

- SchlieBlich kann der Laser ein Plasma erzeugen.

Aufgrund seiner elektromagnetischen Natur ist ein intensiver
Lichtstrahl von einem starken wechselnden elektrischen Feld
umgeben. "Bel einer Intensitdt von etwa zehn Millionen Watt
pro Quadratzentimeter (der genaue Wert hingt von der Freguenz
der Strahlung ab),ist das Feld so stark, daB es aus den Luft-
molekllen Elektronen herausreit, dadurch die Luft ionisiert
und ein Plasma erzeugt. Das Plasma absorbiert den Strahl und
schneidet ihn v6llig ab. Auf Grund dieses Effektes kann die
Intensitdt eines Laserstrahls innerhalb der Atmosphidre einen
bestimmten Wert nicht Ubersteigen.”

Wirkungsweise des Lasers

Da man den Laserstrahl mit Hilfe von Sammellinsen auf kleinste
Bereiche konzentrieren kann, werden durch Absorption in ver-
schiedenen Materialien Temperaturen erreicht, die das Material
zerstdren konnen. (Ein Kdrper aus poliertem Aluminium z.B. ab-
sorbiert nur ca. 4 % der auftreffenden Strahlung eines Infrarot-
lasers; der Rest wird reflektiert). Wie hoch der Prozentsatz der
Laserenergie ist, die absorbiert wird, hdngt von folgenden Fak-
toren ab: )

Strahlungsfreguenz

"Sichtbare und infrarote Strahlung wird von einer polierten Me-
talloberfldche fast vollstdndig zurlckgeworfen, so dal im all-
gemeinen weit weniger als zehn Prozent der Energie des Laser-
strahls eine zerstdrende Wirkung entfalten. Beil ultravioletter
Strahlung liegen die Verhdltnisse glnstiger. Mehr als die H&alfte
der auftreffenden Energie verursacht hier Sché@den an Metallober-
flachen."

Um beispielweise mit einer Laserwaffe einen Satelliten auBer Ge-
fecht zu setzen, braucht man nicht unbedingt das AuBenmaterial zu
zerstéren, sondern kann die Elektronik funktionsunfdhig machen.
Hier genligt schon die Bestrahlung mit einem Laser von wenigen
Minuten, "dessen Intensitdt nur etwa ein Watt pro Quadratzenti-
meter betrdgt. Das entspricht etwa dem Zehnfachen der Intensitédt
des Sonnenlichts an der oberen Grenze der Erdatmosph&re.”
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Material und seine Oberfldchenbeschaffenheit
Will man Materialien von einer Dichte von wenigen Millimetern
zum Schmelzen bringen, @muB von diesem eine Sekunde lang tausend
Watt pro Quatradzentimeter absorblert werden., Berlckslichtigt man
die Retvlexion, "entspricht das einer einzustrahlenden Energie
von zwanzigtausend Joule pro Quadratzentimeter.” Da ein Laser,
ger seine Energie in kurzen starken Pulsen abgibt, =2ine momen-
tane Lelstung von einer Million Watt pro Quadratzentimeter er-
reichen 'ann; ist es mbgliech (auf der Erde) sog. Prazisionsldcher
in Materialien einzubrennen.
i Zerstirung olﬁeo Cegenstandes 1
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Killer im All

Die USA planen
gigantische Laser-
kampfstationen

im Weltraum und starten
demnachst erstmals

eine Anti-Satellitenrakete.
Wissenschaftler warnen
vor einem kosmischen
Rustungswettlauf

Im Weillen Haus klingelt das
Rote Telefon. Das Weltraum-
Kommando CSOC meldet ei-
nen Massenanflug unbekannter
Ruketen. Richtung Sad. ver-
muteter  Einschlag Montana.
wo die US-Interkontinentalra-
keten stehen. CSOC ersucht
um Feucrerlaubnis.

Der Prasident stimmt zu.
Darauf versetzt ein Funkkom-
mando aus dem Befehlsbunker
in Colorado Springs die 50 ame-
rikanischen  Kampf-Satelliten
in  Gefechisberetschaft.  Die
automatischen Himmelsstatio-
nen drehen sich in SchuB3posi-
tien und speien Feuer - haar-
schart gebiindelte. energierei-
che  Laserstrahlen, dic jedes
Marerial durchbohren. Im Se-
kundentakt nehmen sie dber
tausend Kilometer Entfernung
¢ine Rakete nach der anderen
unter Beschul3, Die leindlichen
Projektile verglilhen durch die
fxplosionen  ihres  eigeunen
Treibstotles.

So ctwa stellen sich US-Stry-
tegen den Kricg zur Jahrtau-
sendwende vor: Laserstrahlen
serwandeln jene Waffen, die
heute die Znisation bedro-
hen. in Sekunden 2u Schrott.

Beir emer Fernsehansprache
am 23, Mirz 1983 rict US-Priisi-
dent Ronald Reagan dic Wis-
senschaftler dazu auf. Lihre
grofien Talente nun dey Sache
der Menschheit und des Welt-
friedens <«u widmen: uns die
Mitte! in dic Hand zu geben,
um diese Atomwatten unwirk-
sam und  dberfliissip 7u ma-
chen . Beiseiner Ankundigung
cines gationalen Strahlenwaf-
fen-Progrumms verschwieg er
allerdings. dall amerikanische
Rustungstechniker scit Anfang
der sichziger Jahre systema-
tisch mit dem Laser expe-

rimentieren. Sie feierten bisher
zwei Erfolge:

® Im August 1978 richtete ein
Luser, eingebaut in einem Am-
phibienpanzer LVTP-7, seinen
Lichtstrah} auf cine TOW-Pun-
zerabwehr-Lenkrakete,  Der
Strahl brannte cin Loch in den
FlugkGrper und brachte ihn
zum Absturz.

@ Im Mai 1983 schoB ein 400-
Kilowatt-Laser. cingebaut in
eine Boeing 707, nacheinander
funt Uberschall-Raketen uh.

Von  emner  kriegsverwen-
dungstihigen Walfe ist der La-
ser allerdings noch weit ent-
fernt: So hatte die Air Foree die
Uberschall-Raketen vorher mit
Sprengladungen priipariert, de-
ren Zunder auf Laserlicht an-
sprachen, Ferncr sind noch
langst nicht alle technischen
Probleme gelost: Eine Laserka-
none produziertwsimlich nichts
welter als Licht ¥ mit allen Ein-
schrinkungen, denen Licht un-
terworfen ist. Der Gegner kann
zum  Beispiel seme Raketen
weitgehend schutzen, indem er
ihre Oberflachen verspiegelt -
der zerstarende  Strahl wird
dann reflektient,

Hinzu kommt, duB Laser Ne-
bel und Regen nur schr schwer
durchdringen kinnen. Deshalb
denken die beiden pensionier-
ten US-Generdle George Kee-
gan und Daniel Graham. dic
Reugan die Tdee mit den Laser-
kanonen emtlisterten, an erd-
umkresende Kampfstationen,
In 1000 Kilometer Hahe wi-
re der Laserstrahl nicht be-
hindert. Doch auch dicse Art
von Strahlenkrieg ist Utopie.
»Die technischen Hindernisse
sind uniiberwindlich, und einfa-
che und billige GegenmaBnah-
men machen die Superwaffe’
zum gigantischen Pappkamera-
den”, urteilte die angeschene
US-Zeitschrift ~Scientific
American®,

Allein  der Brennstoffver-
brauch, so errechnete der Ra-
stungsforscher  Kosta  Tsipis,

WIstoein unlosbares Problem.
Seibst mit optimalem  Wir-
kungsgrad warde ein Laser fur
jede zu zerstorende Interkonti-
nentalrakete etwa 660 Kilo-
gramm Brennstoft bendtigen.
Um tausend Ruketen abschie-

Ben zu konnen, miiBte jeder der
50 bendtigten Kampf-Satefliten
mit 660 Tonnen Brennstoff ge-
fallt werden. Allein um diesen
ins All zu hieven, brauchten
vier Space Shuttles 125 Jahre™.

Fir das Treibstoff-Problem
schlidgt der ,Vater der Wasser-
stoffbombe*. Edward Teller,
cinc brisante Lésung vor: Er
will Hunderte oder gar Tausen-
de von Walffen-Lasern in der
Erdumlaufbahn mit der Ener-
gie kleiner Atomexplosionen
speisen. Wie das geschehen
soll, wurde in der Wiiste Neva-
das bereits getestet. Eines der
Probleme, das dabei auftauch-
te: Nach der kleinen Atomex-
plosion kann der Lascr keinen
rweiten Schul mehr abgeben -
weil er verdampft ist,

Seitbst US-General Donald
Lamberson, der die Entwick-
lung der Strahlenwaffen lei-
tet, gibt offen zu: ,Wir haben
keine Ahnung, wie diese Syste-
me aussehen, was sie wiegen
und wieviel sie kosten wer-
den.” Bisherige Schitzungen,
so die Wissenschafts-Zeitschrift
»Science®, | bewegen sich zwi-
schen astronomisch (100 Milli-
arden Dollar) und entsetelich
(500 Milliarden Dollar)”. Den
Harvard-Wissenschafder  Ri-
chard Garwin veranlafite der
Laser-Wahn zu einem drasti-
schen Resiimee: |, Die beste
Form, einen Laser als Walffe
einzusetzen, besteht darin, das
Gerit auf das Ziel fallen zu las-
sen.

Diese Einschitzung teilt ein
MilitdrausschuBl des Kongres-
ses: Er empfahi der US-Mari-
ne, ihr Laser-Programm | Sea-
Lite* einzustellen. 300 Millio-
nen Dollar wurden dafiir in den
vergangenen sechs Jahren ver-
pulvert.

Auch die Air Force setzt we-
niger auf Laser als auf konven-
tionelle Technik: Sie entwickelt
in aller Stille cine Waffe, mitder
sie ab 1987 feindliche Satelliten
zerstoren kann. Diese Rakete
namens ., Asat” (Antisatellite)
funktioniert mit gewdhnlichem
SchieBpulver. Sie ist finfein-
halb Meter langundwirdvonei-
nem Abfangjiger des Typs F-15
gestartet. Mit ithrem zweistufi-
gen Feststoffantrieb steuert die
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Lenkwaffe die Wirmeausstrah-
lung eines Satelliten an und
rammt ihn. Bei 40facher Schall-
geschwindigkeiteribrigtsichei-
ne Sprengladung,

Diese ,,Luft-Raum-Rakete™
hatte der sowictische Stauts-
und Parteichef Jurlj Andropow
im Auge, als er im August ein
«Verbot zur Stationierung von
Weltraumwaffen™  vorschiug.
Denn Asat steht kurz vor ihrer
Premiere: Dic US-Rakete soli
in diesen Tagen zum Jungfern-
flug starten. Da sowjetische
Militar-Satelliten die Erde auf
niedrigen Bahnen umrunden
und damit im dirckten SchuB-
feld von Asat sind, muacht diese
Waffe den Sowijets sehr viel
mehr Sorgen als etwaige Strah-
lenwaffen.

Die strategische Ausgangsla-
ge der UdSSR fur kinftige
Weltraumkriege ist schiechter

Quelle: Stern Nr.
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als die der USA, Moskau hat
zwar auch eine Anti-Satelliter
Waffe: die berichtigten Kil-
ler-Satelliten,  ferngelenkte
Raumschiffe, die sich in die Ni-
he feindlicher Satelliten ma-
novrieren und mit diesen ge-
meinsam in die Luft sprengen
(STERN Nr. 24/1978 | Krieg
der Killer*). Doch die kOnnen
nur in niedrige Umlaufbah-
nen vordringen. Die meisten
amerikanischen Frihwarn-
und Kommunikationssatelliten
kreisen in 36 (U0 Kilometer —
auler Reichweite der roten Kil-
ler-Satelliten.

Dennoch wiichst in den USA
die Sorge wegen des Ristungs-
wettlaufs im All. So schrieb
kiirzlich eine Gruppe von 40
prominenten  amerikanischen
Wissenschaftlern, unter ihne
der TV-Astronom Carl Sagan,
in ciner Resolution ,an alle

37 vom 8.9.1983

‘raumiahrttreibenden  Natio-
nen: Die Sowjets hitten ,.eine
plumpe Drohung gegen cinen
ziemlich kleinen Teil unserer
Satelliten entwickelt” und die
USA dadurch ,.provociert, ein
erheblich  leistungsfihigeres
Waffensystem gegen Satelliten
zu konstruicren*. Zwar werde
die Asat-Rakete den Amerika-
nern einen czeitweiligen Vor-
sprung verschaffen. Aber sie
wird GegenmaBnahmen der
Sowjetunion auslisen. Am
Ende wird die Sicherheit bei-
der Seiten verringert.'. Des-
halb appellieren die Wissen-
schaftler an die Supermichte:
~Wenn  Weltraumwaffen - je-
mals verboten werden sollen,
dann ist jetzt der letztmaogliche
Zeitpunkt gekommen.”

Peter Thomsen

1564

" Sowjetische Entwicklungen der Satelliten-Abwehr

Auftrag an die sowjetische Heimatluftverteidi-

Nach dem ,,SPUTNIK-Schock" (1957):
Amerikanische Entwicklungen

gung, feindliche militdrische Raumsysteme mit der Satelliten-Abwehr
speziellen, vom Boden oder durch Besatzungen
gesteuerten Raumfahrzeugen zu zerstoren. 196062 Satelliten-Uberwachungs-Projekt SAINT (Sa-
196768 Mandvrier- und Rendezvous-Tests mit KOSMOS tellite Inspector Technique) zur Identifikation
185, 186, 188, unbekannter Objekte im Raum.

Okt. 68 1. Abfang-Test mit KOSMOS 248. Mai 63 Erfolgreicher Test einer Anti-Raketen-Rakete

Nov. 68 2. Abfang-Test mit KOSMOS 252. vom Typ NIKE-ZEUS gegen einen Satelliten.

1969-71 Unvollstindiger Abfang-Test mit KOSMOS 291 196368 PROGRAMM 505: Stationierung von NJKE-
sowie weitere erfolgreiche Tests mit KOSMOS ZEUS-Raketen mit nuklearen Sprengkopfen
373,374,375, 394, 397, 400, 404, 459, 462, ~auf dem Kwajalein-Atoll im West-Pazifik zur

197275 Zwei Starts von Zielsatelliten ochne Abfangver- Satelliten-Abwehr.
such. 1963 Erfolgreicher Test einer schubverstirkten Mittel-

1575 Blendungsversuche eines US-Satelliten (3 Mona- streckenrakete vom Typ THOR gegen eine die
te lang, bis zu 4 Stunden mit gleichbleibender Erde umkreisende amerikanische Raketenstufe
Intensitidt). Sowjetisches Dementi mit Hinweis mit Anndherung an ‘den Wirkungsbereich eines
auf Brand einer Pipeline. mdglichen Nukleargefechtskopfes.

Febr. 76 Abfangversuche mit KOSMOS 803, 804, 814, 196475 PROGRAMM 437: Stationierung von THOR-

- Mirz 78 839, 843, 880, 886. Trotz Varschlags von US- Raketen auf Johnston-Island im Mittleren Pazi-
Prasident Carter auf Verzicht von Bewaffnung fik zur Satelliten-Abwehr.
oder ZersiGrung von Satelliten neue Abfang Uberfihrung des PROGRAMMSs 437 in PRO-
Tests mit Pop-Up (kurefristiges Verindern von GRAMM 922, da wegen des Weltraum-Vertra-
Flugbahnen)} bei KOSMOS 909, 910, 918, 961, ges von 1967 (Outer Space Treaty) nukleare
959, 970, 867, 1009, Gefechtskopfe im All nicht mehr eingesetzt

Mai 78  Vorbereitende Konsultationen iber Verhand- werden dirfen.  Test von direkter Satelliten-
fungen zur Begrenzung der Satelliten-Bewaff- bekdmpfung mit Stahlschrotkugeln bzw. chemi-
nung in Helsinki. schen Geschossen sowie Raumfahrzeugen mit

April 80 Neue AbfangTestserie mit KOSMOS 117%, Infraroi-Lenkung. - Diese werden nicht vom
1174, Weltraum-Yertrag erfafit.

Mai 80 US-Aufklirungs-Saielliten enidecken GroDania- 1977 Vorschlag von US-Prisident Carter auf Verzicht
ge, die fir eine erdgestitzte sowjetische Teil- von Bewaffnung oder Zerstdrung von Satelli-
chenstrahl-Waffe gehalten wird. ten.

Quelle: Dirk Hennings,Wolfgang Miller: Auge um Auge,Satellit um

Satellit.

Wechselwirkung Nrt.

9/Mai

1981.
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. eine Bestandsauf-

nahme der gegenwirtigen Laserwaffensysteme und deren stra-
tegische Bedeutung im Zusammenhang mit herkémmlichen

Waffensystemen der USA zu liefern.

War es bis vor kurzem noch moglich, sein Gewissen mit den
vielen den Menschen nutzlichen Méglichkeiten des Lasers zu
beruhigen, so ist seit Frihjahr letzten Jahres kaum noch zu
ibersehen, dafs die technischen Anwendungen der Laserfor-
schung vor allem militarische sein werden. Am 23. Mirz 1983
ricf US-Prasident Reagan in einer Fernsehansprache ,,die Wis-
senschaftler, die uns die Atomwaffen bescherten, dazu auf,
ihre grofartigen Talente in den Dienst der Menschheit und des
Welifriedens zu stellen, und uns Mittel an die Hand zu geben,
die diese Atomwaffen wirkungslos und iiberflissig machen

1 Gemeint war die Entwicklung von Laserstrahlwaften,
d1e als Raketenabwehrsystem eingesetzt werden sollen. Kurz
nach -Reagans Rede wurde der Etat fur die Forschung an
Raketenabwehrsystemen von 300 Mio. US-Dollar jahrlich auf
ca. 1,4 Mrd. fiir 1983 erhoht.?

Was ist nun gemeint mit diesen Waifen, die angeblich den Frie-

den sichern und in der Lage sein sollen, die Atomwaffen ab-
zuschaffen? Laser senden kohirente elektromagnetische Strah-
lung, d.h. einen eng gebundelten Lichtstrahl einer festen Fre-
quenz aus. Fokussiert man den Strahl auf einen moglichst kiei-
nen Punkt, so kann eine so hohe Energiedichte erzeugt wer-
den, daf Laser sowohl zum Schweiffen und Schneiden von
Metallen, aber auch als zerstorerische Strahlenkanone einsetz-
bar sind. Im militirischen Bereich gibt es verschiedene Ein-
satzmoglichkeiten fur hochenergetische Strahlen, so z.B. als
Waffe gegen feindliche Schiffsraketen oder gegen Flugzeuge.
Was hier zuerst aufgegriffen werden soll und von Reagan auch
gemeint war, isi die Stationierung von Laserwaffen im Welt-
raum zur Abwehr von Interkontinentalraketen (ICBM, Inter-
continenial Ballistic Missiles).

Es klingt fast iberzeugend, wenn dic Planer betonen, das
System solle nur der Verteidigung dienen. Doch tatsidchlich
wire es fur die USA nur ein weiterer Schritt zur Schaffung
einet Erstschlagkapazitat, denn in Reagans Ankiindigung war
nicht die Rede davon. das die Vereinigten Staaten gleichzei-
tig mit der Stationierung von Laserwaffen ihre Atompoten-
tiale abbauen wiirden. Im Gegenteil: Es laufen Programme zur
Entwicklung von Raketen, die aufgrund ihrer hohen Treff-
genauigkeit mit groler Wahrscheinlichkeit punkigenau Rake-
tensilos, strategische Bomber, politische und militarische Fih-
rungsbunker zerstéren konnen. Die erste Walle dieser Art ist

dic Pershung-2, bis zum Ende des Jahrzehnts sollen noch die
MX und dic U-Boot-Rakete Trident-2 folgen. Unter diesen
Rahmenbedingungen kann von cinem defensiven Charakter des
Ruketenabwehrsystems niclit mehr ausgegangen werden.

Doch Raketen mit groflen Geschwindigkeiten und hoher Treff-
genauigkeit sind fur eine Abschreckungsstrategie véllig uber-
fliissig. Die Tuatsache, daf$ auf sie  trotz héherer Kosten -
dennoch nicht verzichtet wird, sollte zu denken geben. So ent-
wickeln die USA die technischen Voraussetzungen, die UdSSR
atomar anzugreifen und ihre strategischen Potentiale zu ver-
nichten. Die Aufgabe der Luserkampfstationen wire es dann,
die nicht zerstorten, abgefeuerten sowjetischen Raketen vor
dem Erreichen der USA zu vernichten.

Technische Planungen

Verschiedene Medelle wurden zur technischen Realisierung
des Systems vorgeschlagen. Das folgende hat sich inzwischen
als das wichtigste herausgestellt: Die Interkontinentalraketen
wiren am einfachsten wihrend ihrer achtminitigen Start-
schubphase zu zerstéren. Zum einen sind die einzelnen Spreng-
képfe noch nicht abgetrennt, zum anderen befinden sie sich
noch iber feindlichem Gebiet und sind aufgrund der Infra-
rotstrahlung threr Triebwerke sehr gut zu orten. Zu diesem
Zweck mifite jeder mogliche Stationierungsort auf der Erd-
oberfliche abgedeckt sein. Im Prinzip ist dies durch nur zwei
Satelliten zu erreichen, die sich auf einem geosynchronen
Kreis in 40.000 km uber der Erdoberfliche befinden. Diese
Entfernung ist jedoch zu groft, da seibst ein optimal gebiin-
delter Laserstrahl aufgrund innerer Eigenschaften nach eini-
ger Zeit auseinanderlduft und damit seine Wirkung verliert.
Daher miisten die Satelliten in einer Hohe von 1000 km iber
der Erdoberfliche stationiert werden. Das hat wiederum
Nachteile: Man brauchte 50 Satelliten, um die gesamte Erd-
oberfliche zu erreichen, und diese Satelliten wiren nicht geo-
stationir, d.h. sie wiirden sich relativ zur Erdoberfliche bewe-
gen. Jeder dieser Satelliten mifite in der Lage sein, 1000
ICBM abzuschiefien. Nimmt man noch an, daf$ alle 1000 feind-
lichen Interkontinentalraketen gleichzeitig gestartet werden,
so bliebe wegen der nur achtminutigen Startschubphase fir
jede Rakete ca. eine halbe Sekunde Zeit.

Diese Zeit ist schr kurz, wenn man bedenkt, dafl innerhalb
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der halben Sekunde die Rakete geortet und als solche erkannt,
der Laserstrahl daraut ausgerichtet und festgestellt werden
muf, ob die Rakete zerstort wurde und anderes mehr. Der
zeitliche Faktor ist nicht das einzige Problem. Hinzu kommt
das Problem der Energieversorgung. Uni in 1000 km Entfer-
aung hintereinander das Metall von 50 Raketen zum Schmel-
zen zu bringen, wire ein Pulslaser mit einer Mio. Megawatt
notwendig. Bei dem fiir dieses Konzept vorgesehenen Fluor-
wasserstoff-Laser macht das 660 Tonnen Brennstoff, die inner-
halb von acht Minuten verheizt werden mufiten. Um die -
mehrere Fufiballfelder grolien - Satelliten mit ausreichend
Brennstoff zu versorgen, wiren 1000 Space-Shuttle-Fluge not-
wendig — die tragenden Strukturen nicht mit eingerechnet!

Ein weiteres technisches Hindernis auf dem Weg zu einsatzbe-
reiten Laserkampfstationen ist deren hohe Verwundbarkeit.
Einfache GegenmaBnahmen wiren Killersatelliten, die in der
Nihe zur Explosion gebracht werden konnten, die Sensoren
konnten geblendet, die Funkverbindung mit der Steuereinheit
blockiert und das Zielerfassungs- und -verfolgungssystem ver-
wirrt werden. Sollte das Konzept der Laserkampfstationen im
All bis Ende des Jahrtausends mit den bisher dafur vorgesehe-
nen Fluorwasserstoff-Lasern realisiert werden, ergiben sich
durchschaittlich jahrliche Aufwendungen von iber 50 Mrd.
US-Dollar. Das entspricht ca. einem Fiinftel des heutigen US-
Ristungshaushalts,

So unrealistisch diese Planungen auch klingen mogen, es bleibt
jedoch einz Tatsache, dal an der Entwicklung von Laserkampf-
stationen mit groflem Einsatz gearbeitet wird. Auch in den
Tagen nach der Entdeckung der Kernspaltung wiren die riesig
grofien Forschungskomplexe zur Produktion der Atombombe
in gleicher Weise unrealistisch erschienen.

Zudem wird in den USA nicht nur die Entwicklung von Fluor-
wasserstoff-Lasern, die im Bereich der Infrarot-Strablung ar-
beiten, sondem auch noch anderer Typen vorangetrieben. Am
erfolgversprechendsten scheint dabei ein am Lawrence Liver-
more Laboratory entworfener Réntgenlaser zu sein. Aus medi
zinischen Anwendungen ist bekannt, dafs Rontgenstrahlung
von schweren Elementen wie Bleir abgeschirmt werden kann
und Materie aus leichten Elementen leichter durchdringt, z.B.
Knochen und Gewebe. Eine Schidigung durch Réntgenstrah-
lung tritt nicht nur bei Lebewesen auf, sondern auch bei
Halbleitermaterialien, die bekanntlich in den elekironischen
Schaltungen von Raketen und anderen militarischen Objekten
mit zunehmender Wichtigkeit vorhanden sind.

Die Idee war daher naheliegend, die Steuerungen, Zielprogram-
mierungen usw. durch Rontgenstrahlung aufier Funktion zu
setzen. Da keine offiziellen Arbeiten zum oben genannten
Rontgenlaser publiziert wurden, mussen wir den Pressemeldun-
gen und den in der Wissenschaft bekannigewordenen informa-
tionen glauben. Danach ist die fur die Anregung des Rontgen-
lasers nétige Energiekonzentration nur durch eine Atombom-
benexplosion zu erhalten. Emn erfolgreicher Test solt 1982
stattgefunden haben.

So weit zu den Planungen von Laserkampfstationen fur die Ab-
wehr strategischer Raketen. Fur kurze Entfernungen innerhalb
der Atmosphare wurden schon erfolgreiche Tests durchge-
fuhrt. So gelang es der US Air Force, Hochgeschwindigkeits-
Panzerabwehrraketen vom Typ TOW mit einem chemischen
Laser abzuschiefen. Das lafit darauf schliefen, daff die Pro-
bleme der Ortung und der Ausrichtung des Lasers mit Erfolg
abgelost wurden. bm vorldufig letzten bekannt gewordenen
Versuch erprobte die US Air Force einen Laser im luftgestiitz-
ten Laserlaboratosium. Der in einem Flugzeug vom Typ KC-135
untergebrachte Kohlendioxid-Laser zerstorte eine Sidewinder-
Luft/Luft-Rakete wihrend des Fluges.”

Diesen Anwendungen fiir das Schlachtfeld gilt die Forschung

an Hochenergielaserwatfen in der Bundesrepublik. Hauptan-
sprechpartuer fur das Bundesministerium der Verteidigung -
d h. Koordinator fur die gesamte bundesdeutsche Laserwaffen-
Forschung -~ ist die Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt
fiir Luft- und Raumfahrt (DFVLR), deren Institute fur Techni-
sche Physik in Stuttgart und fir Chemische Antriebe und Ver-
fahrenstechnik in Lampoldshausen an einem moglichen Laser-
waffensystem fir die 90er Jahre arbeiten;® beteiligt sind aber
auch private Firmen und das deutsch-franzosische Forschungs-
institut in Saint-Louis (1SL). 1981 erhielt die DFVLR 4 Mio.
DM fur diese Forschungen. die durch ein Informationsaus-
tausch-Abkommen {"Data Exchange Agreement”) mit den
USA direkt den Reaganschen Aufrustungspiinen im All zu-
gute kommen.
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{\uftakt einer neuen
Ara der Raumfahrt

Der miihselige Weg zum Space-Shuttle-Start

Fs ist eine Kreuzung aus Rakete,
Raumaschiff und Flugzeug und hat viele
Namen, die aber alle das gleiche mei-
nen: Raumfiahre, Weltraumgleiter,
Raumtransporter. Die Amerikaner nen-
nen es ,Space Shuttle®. Shuttle bedeutet
soviel wie Pendelverkehr und Space
heifit Weltraum. Der ,Space Shuttle®
ist also ein Pendler zwischen Erde und
Weltraum. Diese Fihre ist das kompli-
zierteste Raumschiff, das je gebaut
wurde. Im Vergleich dazu sind die
Apolio“-Mondschiffe wahre Oldtimer.
Ris zu 100 Mal soll ein ,,Space Shuttle”
wie ‘eine Rakete starten und wie ein
Flugzeug landen koénnen. Simtliche
amerikanischen Starts in den Kosmos
sollen in Zukunft auf diese Weise be-
wiiltigt werden und herkémmliche
Raketen Gberfliissig machen. Far die
Raumfahrt ist dieses Konzept revolutio-
néar, vollig neu aber ist die Idee nicht.

Die Astronautik ist ja eigentlich eine
Weiterfilhrung der Aeronautik. Auf den
Gedanken, das Flugzeug fir die Raum-
fahrt weiterzuentwickeln, kam von den
frithen Raumfahrtpionicren niemand.
Erst spiter dachten Raketentheoretiker
such an flugzeugiahnliche Raumschitfe.
Besonders Eugen Singer griff in den
30er Jahren die Idee eines Raketenflug-
zeuges auf. Er nannte es ,Silbervogel”.
Anders als eine Rakete sollte der ,Sil-
bervogel“ horizontal auf einem raketen-
betriebenen Schlitten starten, aufsteigen
und dann auf einer langgestreckten
Bahn zur Erde zuriickgleiten und rund
5000 Kilometer vom Startplatz entfernt
aufsetzen.

Die Verwirklichung seines Lebens-
werks hat BEugen Singer nicht mehr er-
lebt. Im Februar 1964 starb der ,Vater
des wiederverwendbaren Raumirans-
porters®. Doch das Konzept lebte weiter

und wurde Vorbild flir den ,Space
Shuttle®,
Das .Space-Shutile”-Projekt selbst

ontstand in der Depressionsphuse der
amerikanischen Raumfahrt nach der er-
sten hemannten Mondlandung. Als der
Mond endlich erreicht war, schien die
Weltraum-Euphorie in den USA keine
Grenzen mehr zu kennen. Der Erdtra-
bant war bezwungen, jetzt war auch
alles andere machbar! Fiir die nahe Zu-
kunft wurden bereits die gewagiesten
Prognosen aufgestelll. Die bemannte
Marsiandung schicn unter den Chef-
Optimisten im amerikanischen Raum-
tahrtprogramm  bereits eine ausge-
machte Sache, Muan stritt sich nur noch
darwn, ob sie bereits 1983 realisierbar
sei oder erst 1985. Ganze Stidte im All
entstanden auf den Reifibrettern der
NASA, und eine stémdige Basis auf dem
Mond wurde bereits geplant.

Aber schon bald kam die Erntichte-
rung, als 1870 — nur wenige Monate
nach der ersten Mondlandung — die
Gelder flir das Weltrauwmprogramm dra~

stisch gekiirzt wurden. Pistzlich schien
dax Raumfahrtprogramm mangels
finanzieller Mittel keine Zukunft mehr
zu haben, die hochtrabenden Pline
wuren nur noch Makulatur.

Nachdem der Glorienschein iiber der
ersten Landung eines Menschen auf
dem Mond verschwunden war, fragten
viele, was eine Ausgabe von mehr als
zehn Milliarden Dollar fiir den Gegen~
wert von ein paar Kilogramm Mondge-
stein eigentlich fur einen Sinn hitten.
Insbesondere die ungeheure Verschwen-

dung der amerikanischen All-Macht
NASA wurde angeprangert, die {fir
jeden Mondschufl eine neue, teure

Rakete verwendete, die schon nach
wenigen Minuten als nutzloser Schrott
im Meer versank.

»Die Raumfahrt muffi mehr auf die
Erde ausgerichtet sein und billiger wer~
den*, waren die damaligen Schlagworte.
Irdische Probleme, beispielsweise Um-
weltverschmutzung und Rohstoffver-
knappung. sollten durch eine standige
bemannte Station in der Erdumlauf-
bahn angegangen werden, die die Ober-
fliche unseres Planeten stdndig beob-
achtet. Billiger sollte die Weltraumfahrt
durch die Abkehr von den ,,Wegwerfra-
keten“ werden, um die Kosten fir einen
Start drastisch zu senken und die Astro-
nautik damit auch fir die Wirtschaft in:
teressant zu machen. '

Beide Projekte, eine grolle Raumisti-
tion und die wiederverwendbare Rakete
als Zubringer zu dieser Station, schlug
die NASA 1971 als wiinschenswertie Zu~
kunftsprojekte dem  amerikanischen
Prisidenten und dem Xongreffi vor.
Doch schon bald war klar, da die
Raumifahrtbehtérde das Geld fiir beide
Programme nicht bekommen wiirde; die
NASA mufite ein Projekt streichen. Die
Weltraumstation wire wissenschaftlich
interessanter gewesen. Der wiederver-
wendbare Raumgleiter hatte aber -
nicht zuletzt wegen des Sparsamkeits-
aspekts — mehr Chancen, genehmigt zu
werden.

Die NASA legte deshalb einen Plan
fiir einen zweistufigen, vollkpmmen
wiederverwendbaren Raumiransporter
vor., Bei diesem Gleiter sollten beide
Stufen bemannt sein und gemeinsam
starten. In rund 40 Kilometer Hohe
hiite sich die ausgebrannte erste Stufe
getrennt und wire mit threr Besatzung
zur Erde zuriickgeflogen, wihrend der
andere ‘Teil in die Erdumlaufbahn ein-
geschwenkt ware,

Dieses technisch interessante Pro-
gramm sollie schdizungsweise zehn Mil-
liarden Dollar kosten, Das war der
damaligen Nixon-Regierung zuviel. Sie
wollte nicht mehr als 5,5 Milliarden Del-
lar fur das Projekt bewilligen. Die
NASA-Ingenieure  konstruierten das
wiederverwendbare Raumschiff deshalb
um. Dabei entstand die heutige ,Space~
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Shuttle“~-Konstruktion. Nur noch das
eigentliche Raumschiff ist bemannt,
zwel Feststotfraketen liefern belm Start
zusidtzlichen Schub. und der Treibstoff
ist in einem separaten Tank unterge-
brachi, der bei jedem Start erneuert-
werden mufl. Die Raumfihre ist also
nicht vollig wiederverwendbar.

Doch auch diesein billigeren Plun war
die Nixon-Administration noch nicht
villig zugetan. Der amerikunische Rech-
nungshof lie3 zuniichst die Wirtschaft-
lichkeit des neuurtigen Raumschiffs im
Vergleich  mit  den  herkémmlichen
» Wepwerf-Ruketen® priiffen. Als Ergeb-
nis dieser Untersuchung kam heraus,
dall der ,Space Shuttle” bei einem Ent-
wicklungspreis von 5,5 Milliarden Dol-
lar und jéhrlich etwa 60 Fligen kosten-
giinstiger als die bisherigen Raketen sei.

Anfang 1872 erkléirte der frihere US-
Prisident Nixon daraufhin das Raum-
gleiterprojekt als neues Ziel des ameri-~
kanischen Raumfahrtprogramms. Um
das Projekt aber wie geplani durchzie-
hen zu kénnen, mullte die NASA aber
noch finanzstarke Teilhaber suchen,
Daliir boten sich die Militdrs und die
Europider an. Die US-Luftwaffe sollte
sich an den Entwicklungskosten betei-
ligen und als Gegenleistung im Raum-
gleiter thre Aufklévungssatelliten star-
ten konnen. Den Europiiern bot die US-
Raumfahribehdrde an, eine kleine
Ruumstation zu bauen, die dann vom
Gleiter in eine Erdumlaufbahn gebracht
werden  sollte, Die  westeuropiischen
Sthaten nahmen das Angebot dankbar
an, weil sie sich Vorteile und einen An-
schluB3 an die amerikanische Technolo-
gie erhofften. Die Europder wurden so
mit dem Raumlabor ,Spacelab* unmit-
telbar am Weltraumgleiterprogramm
beteiligt.

Das | Space-Shuttle*-Progrumm lief
dunn zundchst gut an, derEyststayt dey

verwendbaren Haumtlinre wurde
auf das Prithiahr 1079 ‘festgesctzi. Im
Scptember (976 verlield das erste Raum-
schift, das auf den Namen , Enterprise®
setift wurde, die Montagehalle, Dieser
Prototyp wurde in einer Testscrie auf
dem Riicken ciner Boeing 747 in rund
aeht Kilometer Hohe getragen, dort ab-
getrennt, um  antriebslos, zuy Erde zu
gleiten und so die Rickkehr aus dem
All zu proben.

Unterdessen gab es ernste Schwierig-
keiten mit den Triebwerken der Raum-
fihre. Diese Motoren sind dis kompli-
ziertesten, die je gebaut wurden. Einige
Bauleile hielten den sehr grofilen Bela-
stungen zunichst nicht stand. Es kam zu
mehreren Brinden auf den Tesistiinden.
Der erste bemannte Raumflug muBte
deshalb zunéchst auf den Sommer und
dunn auf den Herbst 1979 verschoben
weiden,

Angesichts dieser Pannen sah sich die
NASA unter Erfolgszwang. Das zweite
Rauwmszchiff, die ,Columbia*, sollte im
Mirz 1979 vom Herstellerwerk in Kali-



fornien nach Cape Canaveral in Florida
gebracht werden. Der Transport sollte
auf dem Riicken der Boeing 747 durch
die Luft erfolgen. Die , Columbia“ war
jedoch zum vorgesehenen Termin noch
nicht fertig. Insbesondere die Hitzever-
kleidung, die das Raumschiff beim Wie-
dereintritt in die Erdatmosphére vor der
Reibungshitze schiitzen soll, hatte noch
zahlreiche Locher. Diese Verkleidung
besteht aus rund 32 000 kleinen hitzebe-
standigen Kacheln, die auf die Auflen-
haut der Raumfihre geklebt sind.

Im Mirz 1979 fehlte noch rund cin
Viertel dieser Kacheln, Die Lécher wur-
den deshalb mt Plastikattrappen ver-
klebt, damit die Aerodynamik bei dem
Uberfahrungstiug gewahrt blieb. Als die
Boeing 747 mit der ,.Columbia* auf dem
Riicken erstmals abhob, fielen die Pla-
stikverkleidungen und die hitzebestin-
digen Kacheln reihenwcise ab. Sie hiel-
ten den aerodynamschen Belastungen

nicht stand. Der Uberfahrungsflug
wurde deshalb zunichst verschoben,
schlieBlich dic ,,Columbia® aber trotz

dieser Panne doch nach Florida ge-
bracht.

Die schlechte Haftung der Kacheln
loste bei der NASA Alarm aus. Wenn
der Hitzeschild nicht einmal die Bela-
stungen bei einem Uberfiihrungsflug
aushilt, wiirde er beim Start ins All
noch weniger haften. Die Befestigung
samtlicher Kacheln wurde deshalb zu-
nachst iiberpruft, der gréBte Teil ent-
fernt und mit einem besseren ,Leim* in
einem zeitraubenden Verfahren wieder
befestigt.

An einen Erststart im Herbst 1979 war
nun nicht mehr zu denken; die Verzoge-
rungen wurden jetzt in Monaten ange-
geben. Zunichst hoffte die NASA noch,
im Jahr 1980 starten zu koénnen, im
Herbst vorigen Jahres mufite der Jung-
fernflug-aber erneut auf das Friihjahr
1981 verlegt werden. [« .J

Diese stindigen Verzogerungen hatten
weitreichende Folgen. Die bereits fir
den ,Space Shuttle“ geplanten Satelli-
tenstarts mufiten ebenfalls umgeplant,
einige sogar auf herkémmliche Raketen
umgebucht werden. Da die NASA den
Bau dieser Raketen aber bereits weitge-
hend eingestellt hatte, traten neue
Schwierigkeiten auf. Inzwischen werden
diese Raketen wieder gebaut, sie sollen
entgegen den urspriinglichen Planungen
auch noch einige Jahre in Betrieb blei-
ben.

Der Sparsamkeitsfanatismus beim
Raumtransporterprojekt war zum gré3-
ten Teil verantwortlich fiir die Verzoge-
rungen und damit auch fiir die zusétz-
lichen Kosten. Das gesamte Projekt war
von Anfang an unterfinanzlert. Wich-
tige Arbeiten und Entwicklungen mufB-
ten oft aufgeschoben werden, weil ein-
fach kein Geld da war. ,Eine technische
Herausforderung wie den Shuttle anzu-
nehmen und Pfennigfuchserei dabei als
Hauptziel zu erkldren, ist schlichtweg
dumm®, kommentierte der friihere
NASA-Abteilungsleiter Noel Hinners
diese Fehlplanung. ,Wenn man techno-
logisches Neuland betritt, kann man die
Kosten nicht planen.“

Erst als das gesamte Ausmafl der
Sparsamkeit sichtbar wurde, flo der
Geldstrom wieder besser. Dazu trug be-
sonders eine Intervention des Pentagons
bei Prisident Carter bei. Die Luftwaffe
konnte {iberzeugen, daB die nationale
Sicherheit gefahrdet sei, wenn der
»Space Shuttle* nicht bald fir militiri-
sche Flige zur Verfiigung steht.
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Rund ein Viertel der fast 500 Raum-
gleiterfliige, die bis 1991 geplant sind,
wurden bereits fir die US-Air-Force
reserviert. Die WMilitdrs wollen vor-
nehmlich Aufklarungssatelliten starten.
Es ist aber nicht ausgeschlossen, daf}
spiiter auch Laserwaffen getestet wer-
den, die das Verteidigungsministerium
zur Zeit entwickelt.

Die GréBe des ,Space Shuttle* mit
seiner 18 mal 4,50 Meter langen Lade-
bucht ertffnet den Militirs sogar noch
ganz andere Moglichkeiten, Ein gegne-
rischer Satellit kénnte von der Raum-
fahre einfach angeflogen, an Bord ge-
holt und so aufier Betrieb gesetzt wer-
den. Zwar wollen die USA solche Ver-
suche nur zur Reparatur eigener Satel-
liten austlhren, theoretisch ist es aber
ohne Schwierigkeiten moglich, auch
gegnerische Erdtrabanten einzufangen.

Diese militirischen Mdoglichkeiten der
Raumfihre erkennend, hatte die
Sowjetunion vor zwei Jahren die Ein-
stellung des »Space-Shuttle“-Pro-
gramms verlangt. Vorher wollten die
Sowjets nicht iliber die Einschridnkung
sogenannter ,Killer-Satelliten“ verhan-
deln. Auch in den vergangenen Wochen
hat die UdSSR wiederholt behauptet,
beim ersten Flug der Weltraumfahre
wiirden bereits Laserwaffen getestet.
Die Amerikaner hétten eine militdrische

Vorherrsehaft auf der Erde nicht er-
reicht, jetzt wollten sie ,,den Kosmos in
einen Kriegsschauplatz verwandeln®,
kommentiorte die sowjetische Nachrich-
tenagentur TASS den Jungferntlug des
tauimtransporters,

Die Sowjetunion verfiigt derzeit noch
wicht itber die Mdoglichkeiten einer wie-
derverwendbaren  Raumfdhre,  Aller-
dings gibt es Anzcichen, daB auch die
UASSRK ein solches Raumschiff entwik-
kelt. Auf Fotos, die amerikanische Auf-
kliirungssatellilen  vom  Raketenstart-
platz Baikonur in Kasachstan gemacht
haben, ist eine Lundebahn zu sehen, die
fiir einen Raumgleiter gedacht sein
kénnte. Auch geheimnisvolle Raketen-
tests der Sowjetunion sind moglicher-
weise Vorbereitungen fir ein Raum-
transporterprogramm. Wann ein solcher
sowjetischer ,Space Shuttle* einsatzbe-
reit sein konnte, ist aber nicht bekannt.

Nach Meinung westlicher Experten
wire ein sowjetischer Weltraumgleiter
kleiner als die amerikanische Raum-
fihre. Sie wird deshalb wahrscheinlich
nicht die gleichen Aufgaben haben. Die
sowietische Fihre soll kleiner sein und
nur zum Transport von Besatzungen zu
Raumstationen eingesetzt werden. Ein
Transport von Satelliten ins All wird
wohl nicht méglich sein. Der Gleiter der
UdSSR wird vielleicht an der Spitze
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einer normalen Rakete gestartei wer-
den, die nicht wiederverwendbar ist
Dieses sowjetische Programm, iiber das
in Fachkreisen spekuliert wird, wire
eine Kopie des ,Dyna-Soar“-Pro-
gramms der amerikanischen Luftwatfe,
das Anfang der 80er Jahre geplant war,
dann aber aufgegeben wurde.

Auch die Sowjetunion scheint also die
Fukunft der Raumfahrt in wiederver-
wendbaren Weltraumschiffen zu sehen,
auch wenn die ,Wegwerf-Raketen®
noch weiter ihren Plaiz im Raumfabrie
programm haben, Gut im CGeschifl ist
deshalb auch noch die europiischs Trie
gerrakete  Ariane®, die fir den Siam
kleinerer Nachrich’a@nsateniten nesser
geeignet ist. Die L Ariane” kann lhy
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Militirische Forschung in der BRD

Von Rainer Rilling

-1

Unsere Gesellschaft tabuisiert die Forschung fir den Krieg auf vielfdltige
Weise. Doch diese Forschung hat im System der Weltwissenschaft eine gera-
dezu kommandierende Position. Sie ist ihr méachtigster, dynamischster und
aufwendigster Sektor. Nirgends ist wissenschaftliches Handeln so folgen-
reich wie hier. Ohne seine beispiellose Mobilisierung ist das nuklearstrategi-
sche NATO-Kalkiil des , Victory is possible’ {,,Sieg ist moglich™} nicht denk-
bar. In den 80er Jahren zeichnet sich ein explosionsartiger Aufschwung des
Potentials der Kriegsforschung ab. Die ,,Nachristung der Gehirne'” (,, Frank-
furter Allgemeine Zeitung''/FAZ) ist in vollem Gange. Die Riistungsforschung
in der Bundesrepublik Deutschland ist ein zentraler Bestandteil dieses Sy-
stems.

1. Die Darstellung der militdrischen Forschung durch die Wissenschafts- und
Militdradministration der BRD

Die Prasentation der militdrischen Forschung in den zentralen staatlichen

Dokumenten der Forschungs- und Militérpolitik der BRD ~ den 6 , Bundesfor-
schungsberichten” und den 3 ,, VerteidigungsweiBbiichern®, die zwischen
1865 und 1979 publiziert wurden - 1aft ein iiber die Jahre beibehaltenes,
kohdrentes Muster erkennen.

Erstens vermeiden es die Publikationen des Bundesministeriums fiir For-
schung und Technologie (BMFT) durchgdngig, die Verwissenschaftlichung
des Militdr- und Ristungswesens als relevantes oder gar primdres Ziel der
Forschungspolitik zu nennen,

Zweitens wird militdrische Forschung in aller Regel im Zusammenhang mit
Férderungsgebieten présentiert wie Friedensforschung, Bildungsforschung
oder Gesundheitsforschung, ohne daB es zur Begriindung einer solchen Pla-
zierung eine wissenschaftsinhaltliche oder finanzielle Gemeinsamkeit dieser
Gebiete geben wiirde,

Drittens entspricht der Umfang der Darstellung in keiner Weise dem Gewicht
des Férderungsbereichs. So widmet etwa der letzte Bundesforschungsbericht
nicht einmal ein Prozent seiner 460 Seiten der militdrischen Forschung; und
nicht genug: hier wird sogar dreimal dieselbe Tabelle abgedrucki, Das
BMFT und der Bundesministerium der Verteidigung (BMVg)} waren Anfang
der 70er Jahre gezwungen gewesen, aufgrund der damaligen Kritik an der
Riistungsforschung zu einer {8uflerst begrenzten) Information iberzugehen,
Das ist vorbei.

Viertens unterliegt die militdrische Forschung vor allem in der Darstellung
der Wissenschaftsadministration dem, was Roland Barthes den , Mechanis-
mus der Entnennung” genannt hat: sie erscheint als ', Verteidigungs'-,
«Wehr-" oder , Sonderforschung’ bzw, -technik, oder sie wird als iibergrei-
fender Ziel- und Funktionszusammenhang arbeitsteiliger Forschungspro-
zesse unsichtbar gemacht, indem sie in einzelnen Rubriken wie ,, Weitver-

kehrstechnik”, ,.Erkundungstechnik”, , Luftfahriforschung’ o. &. parzelliert
wird .

Diese Merkmale sind das Ergebnis einer Darstellungsweise, der zugrunde-
liegt, was man eine Technik der Marginalisierung nennen konnte. Der Ge-
brauch dieser Technik ist offenbar selektiv. Sie findet sich bei keinem ande-
ren Bereich der Forschungsférderung auch nur ansatzweise vergleichbarer
GréBenordnung. lhr Ziel ist, gegeniiber den Hauptadressaten der staatlichen
Offentlichkeitsarbeit — den Wissenschaftlem ~ die Bedeutung der militéri-
schen Forschung innerhalb des gesamten Wissenschaftspotentials herabzu-
spielen. Durchaus dasselbe gilt fiir die Darstellung der eigentlichen fech-
nisch-militdrischen Zweck- und Funktionsbestimmung ~ den Folgen — der mi-
litarischen Forschung und die finanziellen Aufwendungen fir sie. Im Unter-
schied zu anderen Forderungsbereichen sehen BMVg und BMFT im Falle der
Riistungsforschung davon ab, die bezweckten Auswirkungen dieser For-
schung zu benennen und prazise zu beschreiben: die Vernichtung menschli-
chen Lebens und die Zerstérung natiirlicher und gesellschaftlicher Ressour-
cen.

Auch die finanziellen Aufwendungen fiir Riistungsforschung werden syste-
matisch herabgespielt. Die Publikationen der staatlichen Administration
verweisen haufig auf den (im Vergleich mit den USA und England) niedrigen
Anteil der militdrischen Forschung am Einzelhaushalt des BMVg, dem Ein-
zelplan {Epl} 14 und auf den Rickgang der Mittel in den Jahren 1980 und
1981. Haufig wird auf das Absinken des Anteils der Mittel fiir Riistungsfor-
schung an den nationalen bzw, staatlichen Forschungsausgaben in der BRD
verwiesen, das seitzwanzig Jahren zu vermerken ist. Erwdhnenswert ist auch,
dabB die breit prasentierten in den 70er und 80er Jahren aufgestellten mehrjdh-
rigen Finanzplanungen und Prognosen durchgéngig ein zukiinftiges absolu-
tes Absinken der Mittel behaupten. Im Gegensatz zu solchen Versicherungen,
die einer Kritik am gegenwartigen hohen Stand der Ausgaben Hir Riistungs-
forschung durch das ,, Versprechen' ihrer zukiinftigen Verringerung begeg-
nen wollen, sind diese Mittel bis 1979 kontinuierlich gestiegen und nehmen
auch gegenwartig wieder zu ; Eine Einschatzung der Bedeutung der Rii-
stungsforschung im internationalen Rahmen wird nicht gegeben. Beide Mini-
sterien verzichten darauf, die spatestens seit Anfang der 70er Jahre vorlie-
genden Analysen zur Rolle der militirischen Forschung innerhalb des Welt-
wissenschaftspotentials zu erwéhnen. Insgesamt ist der offenbare Zweck der
Prasentation der Rilstungsforschung in den Publikationen der Wissenschafts-
und Militdradministration, die tatséchlich (iberragende Bedeutung der Rii-
stungsforschung im nationalen wie internationalen Wissenschaftssystem sy-
stematisch zu verschleiern.

2. Potentialanalyse der militidrischen Forschung
2.1. Militdrische Forschung im System der Weltwissenschait

Geheimhaltung, Tabuisierung und Probleme der statistischen Erfassung und
des internationalen Vergleichs sind einige der Ursachen dafiir, da8 erstin den
F0er Jahren einige Untersuchungen zu den globalen Aufwendungen fir mili-
tarische Forschung und zur Anzahl der hier beschéftigten Wissenschaftler,
Techniker, Ingenieure und Hilfskréfte vorgelegt wurden. Ungeachtet be-
trachtlicher Unterschiede und Ungenauigkeiten stimmen die Analysen und
Angaben der UNO, des SIPRI, des Worldwatch-Institutes, von Sundaram,
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Thee und Malecki in der Einschdtzung iiberein, dafB die militdrische For-
schung im Weltwissenschafissystem eine Schliisselrolle hat. Am weitesten
verbreitet ist eine Angabe der UNO von 1977, wonach seit 1945 durchschnitt-
lich 25% aller Wissenschaftler {einschliefilich der Sozialwissenschaftler} und
40% der stsatlichen Forschungsausgaben im Sektor Riistung verausgabt wur-
den, Detaillieviere Angsben und Schétzungen stellte erstmals das SIPRI
1872 zusammen ., Danach waren im Schnitt der 60er Jahre zwischen 15 und
18,5 Mrd. Doilar ftir Rilstungsforschung ausgegeben und zwischen 150 000
und 300 0{‘3& Personen in diesem Bereich beschéftigt worden ~ . Die Anteile
der Miltel fiir Ristunygsforschung an den gesamten nationalen bzw. 6ffentli-
chen Forschungsausgaben betrugen 1967 in den USA 34,1% (52,6%), in Eng-
land 24,3% (46,6%), in Frankreich 23,5% (35,1%} und in der BRD 9,9%
{21.3%). Der Anieil der militdrischen Forschung und Entwicklung an den ge-
3amien MR betrug in diesen Lindemn 1967 11,1%, 10,5%, 10,7%
8%, . 85% dieser Mittel entfielen allein auf die USA und die UdSSR,

it iz geographische Konzentration der milit8rischen Ferschung weit ho-
7 orschungs- oder Militdrausgaben. Das SIPRI
J3S5R auf 30-37% und begriindete ausfiihrlich
dey USA im System der militérischen FuE {For-
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die dowmi
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tew) diese Schétzungen viel zu niedrig liegen. Nach seinen
mungen arbeiieten Anfang der 80er Jahre rund 850 000 Persenen fiir
Ritstungsiorschung, d. h. Uber 30% der rund 2%, Millionen Wissenschaft-

3 hne Sozial ulturwissenschaften) . Die Weltausgaben fiir
@ Forschung schitzen Norman auf 35 Mrd. Dollar, Sundaram auf
» Barmaby auf 50 Mrd. und Thee auf 5075 Mrd. Dollar . Barnaby
WSCO-Publikation versucht, die rapide Entwicklung der
. mnmh stiegen sie von 12 Mrd. Dollar 1960, 15 Mrd.

iber 26 Wird, (1975) auf 50 Mrd. (1980} . Sivard schitzt,
19%0 insgesamnt {iber 370 Mrd. Dollar f{ir militdrische
urden , Hier soll davon ausgegangen werden, daB
‘V’Td Dellar fiir militérische FuE ausgegeben wer-
e atemberaubende Entwicklung in den USA be-

siorschung stlegen dort von 7,9 Mrd. (1970} dber
5. {1980}, 16,5 Mrd. {1981} und 21,7 Mrd. {1982); fir
geplant. Stelli man die direkten oder indirekten
ung durch die MASA und das Energiemini-
&D P*oqram" des Pentagon und private, von der
> Aufwendungen in Rechnung, liegen diese Anga-
’“*% zit niedrig . Sollien die Planungen der Reagan-

Gemeinsam mit England, Frankreich und der BRD vereinen die USA iiber
95% der Mittel auf sich, die in den nichtsozialistischen Léndern ausgegeben
werden. Riistungsforschung ist der wichtigste Faktor fir die Entstehung und
Reproduktion der fundamentalen Disproportion im System der internationa-
len Arbeitsteilung in der Wissenschaft, in der von 100 Dollar Forschungsaus-
gaben nur 3 in den Entwicklungslindern aufgewandt werden kénnen. Die
USA, UdSSR, BRD, Frankreich und England geben mehr als 90% der Aufwen-
dungen fiir militdrische Forschung insgesamt aus. Damit geben sie ,fast
sechsmal’' sovie] flir militdrische Forschung aus, als alle Entwicklungsldnder
gemeinsam fiir alle Forschungsarten ausgeben’ . Die augenblickliche Zu-
nahme der Riistungsforschung — aber auch die Militarisierung der Wissen-
schaftssysteme in den Entwicklungsldndern - droht diese Ungleichheit weiter
zu vertiefen.

Insgesamt deutet sich in der Entwicklung des Gesamtbereichs Militarfor-
schung eine Phasenentwicklung ab: in der Nachkriegsperiode dehnten jene
Lander ihre militérische Forschung aus (USA, UdSSR, England, Kanada und
Schweden), die bereits im Zweiten Weltkrieg ein entsprechendes Potential
aufgebaut hatten. Eine zweite Expansionswelle Ende der 50er Jahre brachte
Frankreich, die BRD und die VR China in die Fithrungsgruppe der Militarfor-
schung treibenden Lander. Zugleich entwickelten sich im Laufe der 60er
Jahre Ansidtze eines auf militdrische Zwecksetzungen gerichteten For-
schungspotentials auch in den Entwicklungslandern. Seit Miite der 70er Jahre
nun setzt eine dritte Expansionswelle ein, deren Tempo und Reichweite die
ersten weit ibertreffen, Ihr Zentrum liegt vor allem in den USA, mit Abstand
aber auch in England, Frankreich und der BRD, Insgesamt sind die Ausgaben
filr militarische Forschung in der Nachkriegszeit um ein Mehrfaches schneller
gestiegen als die gesamten Militdrausgaben.

Bekanntlich hat sich seit Mitte der 60er Jahre das Spektrum der staatlichen
Forschungspolitik weit ausgedehnt, vorrangig in Richtung auf direkte Indu-
strieforderung und Entwicklung infrastrukturell relevanter Gebiete. Die Ein-
fihrung zahlreicher neuer Forschungsprogramme etwa zur Datenverarbei-
tung, Meeresforschung, Umwelt oder Energie hat— verbunden mit der starken
Ausdehnung der staatlichen Forschungsbudgets — dazu gefiihrt, daB in allen
kapitalistischen Hauptlandern der Anteil der Riistungsforschung an den na-
tionalen und staatlichen Forschungsbudgetsrasch absank. Dieser Trend prigt
auch heute noch die Prasentation der Riistungsforschung in den Hauptdoku-
menten der Wissenschaftsadministration und soll die Behauptung von der ge-
ringen und weiter abnehmenden Bedeutung der Rilstungsforschung abstiit-
zen helfen. Derlei Thesen tauschen dariiber hinweg, daB 1, die militdrische
Forschung weiterhin weltweit Prioritit besitzt und 2. sich eine Trendwende in
der Ausgabenentwicklung durchgesetzt hat.

Norman hat fiir 1979 eine Aufteilung des Weltbudgets Forschung nach For-
schungszielen vorgelegt, aus der die Prioritdt militdrischer Forschung eindeu-
tig hervorgeht. Er resiimiert seine Analyse mit den Worten: ,,Es ist offensicht-
lich, daB die militdrischen Forschungsprogramme allein mehr finanzielle und
intellektuelle Ressourcen beanspruchen als die Forschungen fiir Gesundheit,
Nahrungsmittel, Energie und Umweltschutz zusammen.’~ Auch der 1982
vorgelegte Bericht der Unabhdngigen Kommission fiir Abriistung und Sicher-
heit (,,Palme-Bericht'") bestatigt diese dramatische Disproportion im Wissen-
schaftssystem mit drastischen Vergleichen: ,,Die fiir die militarische For-
schung bereitgestellten Summen ibertreffen bei weitem die Mittel fiir jedes
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ngaben, welche die Européische Gemein-
e Systematik publiziert: Sieht man von der
ungsfbrderung’ ab, die z. B, auch Aufwendungen fiir die
hliellt, dann ist die Forschung fiir den Krieg in der Europa-
halt der weitaus wichtigste Férderungsbereich mit dem
ngland, Frankreich und der BRD, Fir ihn werden dreimal so
vandt wie fiir die Bereiche Umwelt und Gesundheit zusam-
mengu}omm@rz Die Angaben der EG belegen auch eindeutig, dab seit Mitte
der 70er Jehre der Trend zum relativen Riickgang des Anteils der Ausgaben
militdristne Forschung gestoppt wurde. In nur filnf Jahren ist er von 21,8%
f 26,0% {,wsf egen; man kenn annehmen, dafl er 1982/83 die 30%-Grenze
Die shanehin geringen Anteile, die in der Europdischen Ge-
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gung’ des Anteils fiir Riistungsforschung sprach, , die sich jedoch abflacht”,
mufite sie 1981 eine , globale Zunahme des Verteidigungsanteils an den 6-
fentlichen FuE-Mitteln"" " konzedieren. Auch der ,Palme-Bericht’ konstatiert
seit Ende der 70er Jahre ,starke Veranderungen' und resiimiert: das gegen-
wartige ,,hohe Niveaun der militdrischen Forschung ist in Friedenszeiten ohne
Beispiel” . Die sich hier insgesamt andeutenden, vor allem von England
und den USA ausgehenden Verschiebungen im Wissenschaftssystem der ka-
pitalistischen Staaten in Richtung auf eine weitere Verstirkung des ohnehin
hohen Niveaus der Ausrichtung der Wissenschaft auf militdrische und rii-
stungspolitische Zielsetzungen sind in ihren Folgen noch gar nicht abzuse-
hen. Die Ristungsforschung in der BRD ist Bestandteil dieses Systems . Hier
zeigen sich mit einer geringen Zeitverzégerung dhnliche Tendenzen.

2.2, Militdrische Forschung in der BRD

Im Unterschied zu anderen Staaten wie Japan oder ltalien, die nach dem Ende
des Zweiten Weltkriegs ebenfalls keine Ristungsindustrie besaBen und bis
heute keine relevante Riistungsforschung aufgebaut haben, ist in der BRD seit
Mitte der 50er Jahre der Aufbau eines solchen Potentials massiv vorangetrie-
ben worden. Nach den USA, England und Frankreich hat die BRD die viert-
groBte Militarforschungskapazitat errichtet — und zwar in einem unvergleich-
lichen Tempo

DaB die Aufwendungen in England und Frankreich gegenwartig noch héher
liegen, ist haufig vor allem von der CDU/CSU als AnlaB fiir die Forderung
nach einer Steigerung der Mittel genommen worden . Tatsdchlich mub bei
der Analyse der Entwicklung in der BRD darauf Riicksicht genommen wer-
den, daB die Ristungsindustrie spéter als in England und Frankreich aufge-
baut wurde, das Riistungsmaterial zu einem betrdchtlichen Teil im Ausland
(USA} gekauft werden muBite und eine Reihe von Produktionsbegrenzungen
festgelegt wurden, die erstin den 60er und 70er Jahren sukzessiv aufgehoben
wurden . Ganz wesentlich aber ist, daB die héheren Aufwendungen in den
USA, Frankreich und England entscheidend durch Ausgaben fir militérische
Atomforschung und -entwicklung verursacht werden, die in der BRD in dieser
Weise nicht existieren

Betrachtet man die in der Regel verbreiteten Angaben der Bundesregierung
zur militdrischen Forschung in der BRD, dann miiBite tatsdchlich von einer
schwindenden Bedeutung der Riistungsforschung ausgegangen werden.

Auch der ,Palme-Bericht’ spricht davon, die Ausgaben in der BRD seien , zu-
riickgegangen”  .Tatsdchlich wurden nach den offiziellen Angaben 1980 in
der BRD 1,666 Mrd. DM aufgewandt, das entspricht 4,8% der gesamten natio-
nalen {privaten, 6ffentlichen und vom Ausland kommenden), 10,0% der 6f-
fentlichen und 16,0% der zentralstaatlichen (Bundes-jAusgaben fiir For-
schung und Entwicklung. Diese Anteile haben sich in den letzten 20 Jahren
halbiert. 1980/81 gingen die Ausgaben sogar nominal zuriick. , Noch nie”,
schreibt die FAZ vom 27, Juli 1981, ,, waren die Mittel fiir Forschung, Entwick-
lung und Erprobung im Verteidigungsetat so unzureichend wie dieses Jahr”,
Die CDU/CSU richtete in kurzer Zeit zwei Anfragen an das BMVyq tiber , Kiir-
zungen bei der wehrtechnischen Forschung und Entwicklung' und ,,Weiter-
entwicklung der verteidigungstechnischen Industrie”, zahlreiche Artikel in
der Militarpublizistik und konservativen Presse forderten einen Zuwachs der
Mittel .. Eine detaillierte Analyse ergibt jedoch ein véilig anderes Bild der
GroBenordnung, aber auch der Entwicklungstendenz der Ausgaben fiir milita-
rische Forschung in der BRD.
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Die Wissenschaftsstatistik in der BRD unterscheidet zwischen Wissenschafts-
und Forschungsausgaben, Von der Bundesregierung werden meistens (etwa
in ihren Antworten auf die erwdhnten Kleinen Anfragen im Bundestag) die
wesentlich niedrigeren Ausgaben fiir Forschung und Entwicklung aufgefiihrt.
Die Differenz ist betrdchtlich. 1980 gab das BMVg 1,695 Mrd. DM fiir FuE,
aber 1,8187 Mrd. fiir Wissenschaft aus (vgl. Tabelle 1). Auch bei einer konser-
vativen Schétzung wird man jedoch davon ausgehen kénnen, daB unter Zu-
grundelegung der vom SIPRI verwandten Definition von militarischer For-
schung und Entwicklung  die tatséchlich (iber den Einzelplan 14 des BMVg
und andere Bundesministerien verausgabten Ausgaben fiir militdrische For-
schung wesentlich héher sind. Einzubeziehen sind: zurechenbare Foérde-
rungsanteile fiir die Hochschulen der Bundeswehr |, Baukosten im FuE-Be-
reich , Personalmittel , anteilige Aufwendungen ftiir wissenschaftliche
und technische Dienststellen der Bundeswehr und Erprobungseinrichtungen,
die in England und auch grofenteils in den USA unter . Research, Develop-
ment and Testing” fallen und sehr kostenaufwendig sind; weiterhin Zu-

Tabelle 1
Ausgaben fir militdrische Forschung

Jahr Wissenschaftsbudget ) ) () {1} in % von
BRD 1955--1980 Ausgaben fiir Gesami- Davon Staat (i3 (2]
militdrische FuE  ausgaben
{Wissenschait} Fuk
Mio. DM Mio. DM Mio. DM Mio. DM % %

1955 1573 1.0
1956 1998 9.0
1957 2 440 319
1958 2871 1112
1959 3429 155,8
1960 3451 182,98
1961 4726 8re
1962 5683 4103 4 490 2278 9.1 18,0
1963 7023 547.9 5380 2627 10,2 208
1964 8642 8402 6 570 3192 8.9 203
1965 10 369 704,2 7910 3746 49 18,8
1966 11385 760,6 &840 4 220 a6 i8.0
1967 12 628 968.9 G740 4796 9.9 202
1968 13640 9853 10 550 4960 8.3 19,9
1969 15652 10707 12 250 5674 87 189
1970 19 063 11510 14800 6 900 78 16.7
1871 22911 12338 18 000 B 700 69 142
1972 25043 13129 19250 4 600 6.8 137
1973 27572 13816 20 460 10 350 6,8 13,3
1974 31387 14105 1426% 22290 11350 6.3 12,4
1975 34382 14499 1486 24645 12035 59 120
1976 35 449 1610,6 1701 25740 12 300 6,3 131
1977 37926 15874 1716 27 B89 12 700 57 12,6
1978 4G 117 17110 1848 30116 13900 57 12,3
1979 43913 {8188 1973

. 1980 48 588 16656 1858 34700 16 800 48 16,0
1981 15332
1982 16435
1983 16533
984 18008

Quelle: BMFT {Hrsq.], Bundesbericht Forschung VI, Bonn 1979, 5. 389; BMFT {Hrsg.), Was geht uns
Forschung an? Bonn 1981, 5.41; R. Rilling, Kriegsforschung und Vermichtungswissenschaft in der BRD,
Kaln 1970, 5.241; Wehrdienst” 785/1981, 796/1981; , Wehrtechnik”, 1071981, 5. 109; BMEBW (Hrsg ),
Forschungsbericht IV der Bundesregierung, Bonn 1972, S.58; BMFT (Hrsg.). Bundesbericht For-
schung V, Bonn 1975, §.85; ab 1978 Soll; Stifterverband fiir die deutsche Wirtschaft {Hrsg.), Wissen-
schaftsausgaben der Wirtschaft 1977, Essen 1881, 5.43, 44.

1} Wissenschafisausgaben BMVg.

schiisse fiir im Wissenschaftsbereich agierende Institutionen und Organisa-
tionen ., Gutachten, Projekte und Studien' sowie - insbesondere — die Zu-

schldge fiir , freie Forschung'- , die das BMVg bei Beschaffungsvertragen,
aber auch bei Entwicklungen und gelegentlich auch bei der Material-
erhaltung in Hohe von 2-4% vergibt. In den Untersuchungen des SIPRI und
der UNQ, aber auch etwa von Senger werden die militdrischen Komponenten
der Atom- und Weltraumforschung in der BRD anteilsmaBig dem Komplex
smilitérische Forschung” zugeschlagen; Barnaby schétzt diese Mittel auf
1Mrd.DM . Diese Vorgehensweise soll hier nicht iibernommen werden,
zumal bislang keine Analyse militarisch orientierter oder relevanter Bestand-
teile der Raumforschung in der BRD vorliegt. Vielfachen offiziellen AuBerun-
gen folgend, kann jedoch davon ausgegangen werden, daB in Etats anderer
Ministerien — vor allem des BMFT und des BMWi — besonders in den Berei-
chen Luftfahrtforschung , Datenverarbeitung = und Mikroelektronik
Mitte] fiir militidrische Forschung verausgabt werden.

Eine entsprechende Analyse der Bundeshaushaltspléne 1973-1981 {Tabel-
le 2) zeigt, daBl der tatsdchlich fiir militdrische Forschung in der BRD vom Bund
ausgegebene Betrag 1973 bereits um iiber 60% und 1981 um 160% den in der
Regel ausgewiesenen Belrag fiir ,, Verteidigungsforschung” ibersteigt. Ge-
genwartig sind die staatlichen Forschungsausgaben fiir militarische Zwecke

in der BRD doppelt so hoch, als es die offizielle Forschungsstatistik ausweist.
Siesind in knapp zehn Jahren um rund 1 Mrd. DM auf iber 3 Mrd. DM gestie-
gen. Das Gesamtbudge! Riustungsforschung {unter Einbeziehung der eigenfi-
nanzierten Forschung der Riistungsindustrie und — geringer — Aufwendun-
gen, die aus dem Ausland kommen —~ NATO, Pentagon) diirfte 1979 bei knapp
4 Mrd. DM gelegen haben. Das bedeutet, daB gegenwirtig etwa Y/ g aller Aus-
gaben fiir Forschung und Entwicklung in der BRD in diesen Bereich gehen.
Die gesamten Mittel fir Kriegsforschung summieren sich 1973-1981 auf
31 Mrd. DM, davon allein die staatlichen Ausgaben auf 25,1 Mrd. DM. Die
staatlichen Aufwendungen fiir Riistungsforschung machten Anfang der 80er
Jahre somit rund '/, der 8ffentlichen und '[; der zentralstaatlichen Gesamtaus-
gaben fiir FuE aus {vgl. Tabelle 3). Diese Anteile liegen daher weit iiber jenen,
welche die nationale und internationale Forschungsstatistik ausweist . Die
militdrische Forschung in der BRD liegt unter den Schwerpunkten der zentral-
staatlichen Forschungsférderung an erster Stelle und beansprucht mehr als
doppelt soviel Mittel wie die Forschungen in den Bereichen Gesundheit, Um-
well, Erndhrung, Humanisierung des Arbeitslebens, Bildung und Berufsbil-
dung sowie Friedens- und Konfliktforschung zusammen

Tabelle 3
Gesamtbudget Ristungsforschung 19731981
Jahr Militdrische Fuk Oitentliche ,Freie Industrie

Gesamt In % Gesamt- Aufwendungen Forschung"

budget Fuf

1973 2761 13.5 1981 240 540
1974 2918 13,1 2070 258 590
1975 3145 12,8 2314 261 576
1976 3474 13,5 2562 282 630
1977 3518 12,6 2561 297 660
1978 {3600) 12,0 2610 324 -
1979 {3900} 123 2871 348 -
1980 3769 10,9 2717 372 680

1981 © {3712 - 2600 432 -

Eigens Berechnung {in Mio. DM)
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Tabelle 2
Gliederung des Budgets Ristungsforschung 1973-198¢

1973 1974 1975 1978 w7 1978 m7 1980 1981
| Furschung
§ Wehrtechnische Forschung 57 340 57973 53 187 54 985 54599 58989 59 GO0 57 000 50 000
2 Sonatige mulitavische Forschung {Medizin, Peychologie,
Soziclogie, Politikwissenschall, Geschichte,
Svstemforschung w.aw.} 8 465 11 087 1983 12 04t 11g34 12923 18352 18 671 16 260
3 Emischeidungshiifen fur Planung und
Fuhrung (Operationsy Hesearch) 4 850 £098 5007 47 732 <6 998 49 876 43 998 52 qu 47 500
4 Hochschulen der Bundeswehs 5 647 48 067 127 691 185258 143 789 116 283 1oz 611 106 976 47 830
5 Bestrage an Verbande, Vereipe und Geseilschaften .
{Arbenskrens fur Wehaforschung, Geseilschalt
fur Wehrkunde, Deutsche Atlantische Gesellschalt 663 663 887 7i6 729 723 741 832 816
H Enpwicklung urd Erprobung
1 Wehntechnische Entwickiung und Erprobung 819974 867 409 273037 Q11 166 906 728 992 851 1083977 1070 000 G10 480
2 Enrwicklung MRCA/TORNADO 402 258 383 401 380 441 438 351 418907 421 766 460 399 287 500 321 po¢
3 Bou, Betrieb. Erhaltung und Ausatattung der lechnischen
und wi lichen Di llen und g
Aufwendungen fur Erprobung 436 554 432 387 $25 590 547 653 567 183 564 i06 564 069 589 522 620 813
& Lufifahrttechnik und -forschung 137018 I51 032 172072 185 B6O 214 625 170 229 238 208 264 260 205 200
3 Entwicklung und Erprebung auf den Gebielen des Sanitsts-,
Vespliegungys- und Bekleidungswesena, der Unterkunft
und dea Bouwesens I8z 1612 1185 2145 1786 2230 & 295 3600 3 060
6 Wehrtechmsche Entwickiung und
Erprobung des neuen Fuhrungssysiems - - 36 971 52 000 51702 64993 79 9498 90 006 65 000
HI institutionelie Farderung und weitere Zuweisungen
1 Deutsche F hunge- und V.
fur Luft- und Raumiahrt 47 500 43200 47 000 52 307 53378 54 488 55 648 55 050 55050
2 Fraunhofer-Gesellschaft 12 640 18547 22 559 23620 24 823 26 798 29 358 31 820 3i 820
3 F hatt fur Ang die Natur 16911 22282 20 255 22 980 24 192 25 425 27 426 31110 30 335
4 Forschungunstiiut 8t Louss 9749 5941 11 300 15078 14 487 15 353 16588 17 600 20 500
& i und K ik enr 18 349 22676 27 103 26 503 27 863 28070 29 490 30919
6 Forschungen im Rahmen dey Zivilverteidigung 965 i a7 1734 1341 1589 1305 1245 1250 1300
Summe 1981079 2070276 2313874 2562 161 2561 452 26103226 2871330 2717 111 2 599 883

Kann nun die Verlangsamung des Mittelzuwachses in den 70er Jahren und
der zeitweise Mittelnickgang 1980/81 als eine substantielle Mittelumvertei-
Iung, als Neuorientierung der Forschungspolitik und als Indiz einer bundes-
deutschen Sonderentwicklung gegeniiber der massiven Steigerung der Mittel
fur Ristungsforschung in den USA, England und Frankreich interpretiert
werden? Tatsdchlich zielt die Forschungspolitik in der BRD bereits seit
1966/67 darauf ab, Forschungsférderung (im Unterschied zu den USA und
auch England) als unmittelbare Industrieforderung zu betreiben und das
Wirtschaftswachstum unmittelbar und nichtindirekt auf dem Umweg iiber rii-
stungstechnologische Sekundéreffekte zu fordern. Ebenso haben die sich in
den 70er Jahren vertiefenden Infrastrukturkrisen und die rasch voranschrei-
tende Verwissenschaftlichung des Produktionsprozesses qualitativ neue An-
forderungen an die staatliche Politik der Forschungsférderung gestellt. Ahn-
lich wie in anderen westlichen Industrieldndern hat sich bis Mitte der 70er
Jahre auch in der BRD eine Ausdifferenzierunyg zahlreicher neuer Betiti-
gungsfelder der staatlichen Wissenschaftsadministration volizogen, die den
Zuwachs anfinanziellen und personellen Ressourcen fast véllig an sich zog

In dieser Expansionsphase der staatlichen Forschungsférderung hat die rela-
tive Bedeutung der bis dahin nahezu uneingeschrinkt dominierenden Rii-
stungsforschung deutlich abgenommen. Wenn nach der EG-Systematik der
staatlichen FuE-Ausgaben nach Forschungszielen der Anteil der Riistungs-
forschung in der BRD von 1969 bis 1972 von 19,2% auf 10,6% abfiel, dann
spiegelt sich dieser Bedeutungsverlust hier deutlich wider . Bis 1977 ist die-
ser Anteil langsam angestiegen {12,5%) und bis 1980/81 wieder schwach ab-
gefallen. Der Mittelriickgang 1980/81 bedeutet nur eine Unterbrechung, aber

Erlduterungen 2ur nebenstehenden Tabelle 2

Vgl. Bundeshaushaltspléne fur die Haushaltsjahre 18751981, Bonn.

11 Vgl. Einzelplan {Eplj 1420 551 0L

12 Vgl Kap. 1401 526 02, 52603, 53503, 68401, 140253101, 53901, 53902; 1404 526 24;
1420 551 02; 0402 Titelgr. 01,

13 Kap. 1420 551 03.

[4 Vgl Kap. 1405 Titelgr. 03-08; 1412 557 80, Der Forschungsanteil wurde mit 50% angesetzt; vgl.
BMWF {Hrsg ], Bundesbericht Forschung 1L, Bonn 1967, 5. 139, P. Zimmernann, Sechs Jahre Hochschu-
len der Bundeswehr, in: WY, 6/1980, S.501f,, bes. §, 581

15 Kap. 0403 68502, 685 03; 1402 68501,

H1 Vgl Kap. 1420 551 11,

112 Kap. 1420 551 16, 1422 686 06.

113 In der Vorbemerkung zu Kap, 1420 , Wehrforschung, wehrtechnische und sonstige militdrische
Entwicklung und Erprobung” (Bundeshaushaltsplan 1981, Bonn 1881, 8. 2065) heifit es, daB , wentere
Aufwendungen fiir Forschung, Entwicklung und Erprobung in anderen Kapiteln des Epl. 14 veran-
schlagt {sind), und zwar (U1 Betriek, Erbaltung und Ausstatiung der technischen und wissenschaftli-
chen Dienststellen in Kap. 1421, . . sowie fiir Infrastrukturmabnahmen in Kap. 1412 (Grunderwerb und
BaumaBnahmen fiir Erprobungssteflen).” Diese Autwendungen sind hier zusammengestellt. Die Auf-
wendungen fir diese Dienststellen wurden mit 100%, die sonstigen Aulwendungen in Kap. 1421 zu
60% anteiliy veranschlagt. Die Aufwendungen fur Erprobung sind hier jedoch viel zu niedrig ausge-
wiesen, da die Aufwendungen fiir Grunderwerb nicht erfalit werden konnten und {vor allem) ebenso-
wenig die Kosten fiir Erhaltung und Beschaffung der fiir die Erprobungsstellen, das Marinearsenal und
die sonstigen technischen und wissenschaitlichen Dienststellen ertorderlichen Schiffe, Betriebswas-
serfahrzeuge, Boote, schwimmende Gerdte, Flugzeuge und das lugtechnische Gerdt, die in Kap. 1418
und 1419 veranschlagt sind und deren Anteil nicht ermittelt werden kann.

14 Vgl Kap. 0403 68503; Titelgr. 09 {50%); 3006 685 59 [50%), 685 02, 893 02 (50%), 685 55, 893 55
(20%). Hier geht es um die Forderung von Riistungsforschung durch das Wirtschafts- und Forschungs-

ministerium; vgl. etwadie Erléuterung zu Kap. 3006 685 02 {Bundeshaushaltsplan 1975, S. 2825}): , Wei-
terhin werden aus diesem Titel Ausgaben bestrilten, die in Wahrnehmung der Koordinierungszustan.
digkeit des Bundesministers fir Forschung und Technologie fir die zivile und wiliiarische Luft- und
Raumfahrtforschung und -entwicklung im nationalen und internationalen Rahmen erforderlich sind.”
Der cinstige Staatssekretar im Bundesverteidigungsministerium Siegfried Mann hat schon vor einigen
Jahren hervorgehober; . Auch andere Bundesressorts — inshesondere das Bundesministerium fiir For-
schung und Technologic (BMFT) - fordern wissenschaftliche und technische Forschungsvorhaben, die
im Interesse der Verteidigung liegen ... Aul einigen Wissensgebieten wird die Planung der’ For-
schungsprogramme gemeinsam mit dem BMFT durchgefiihrt. Bei gegenseitiger Information iiber das
Gesamtprogramm werden nur die Arbeiten vom Verteidigungsressort betrieben, die im vomangigen

Interesse der Verleidig

IS Kap. 1420 551 12, 551 15,
i1 Kap. 1420 551 1%
11 Kap. 1420 Titelgruppe ¢1.
11t 2 Kap. 1420 Titelgruppe 02.
113 Kap. 1420 Titelgruppe 03.
M4 Kap. 1420 Titelgruppe 04.
115 Hier sind zusammenge{aBl: anteilige Personal- und sichliche Verwaltungsausgaben {Kap. 1421)
sowie Aufwendungen im Rahmen der NATO, von seiten des BMFT, fiir die Carl-Cranz-Gesellschaft
sowie Bundesforschungsanstalten {(Kap. 1422 686 08, 533 04}, Ept 30, Kap. 3006, 68521, 1420, 685 01,

98001,

' 6 Ep) 36, Kap. 3608.

legen.”

Nicht erfat wurden die betrichilichen Aufwendungen  lir die Finanzierung internationaler For-
schungseinrichtungen in Kap. 1422 {Anti-Submarine Warfare Center = SACLANTCEN in La Spezia.
SHAPE Technical Center = STC in Den Haag)” (Vorbemerkung, S. 2069} sowie zahireiche andere Auf-
wendungen im Rahmen der NATO, die uicht eanzeln ausgewicsen sind.
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chs der Mittel, Zundchst
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iten Mittelrahmens verausgabt wird. Dieser An-
gewachsen. Der aktuelle Mittelriickgang ist
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basis exiatiert, ist in zehireichen Doku-

ilev worden, daf in der BRD keine grofien au-
te existierien, die eigens dem BMVg un-
mungsstitien fungierien, Das Fehlen sol-
v die geringe Bedeutung der Rilstungsfor-
stem  und als Ausweis ihver produlti-

ne Beurteilung dey Wissen-
ci ung werden durch die sehr geringe
t. Die voriiegenden Daten ergeben je-
?M&” gab es 505 Forschungs- wnd 2002
3 Bundesami fir Wehrtechnik und Be-
rwaliel wurden. Disse Vorhaben lassen
So entf i etwa 1974 76,4% der Ent-
Gezé ‘-n't'@;\fic}duncen 3,7% auf Kom-

VoD zeh “\frxrha‘iwu waren rem nationale
tiir welirtechnische Auftragsforschung
io, DM, Die noch schmalen Ausgaben filr
wilitdrmedizinische Forschung nehmen
stavke Zunahme dnr Mitel filr die sog,
ickhang, dis die dominierende Rolle
chnologio reflekfiert . Der weitaus
aht in den Berelch der Lultwaife: zeit-

weise wurde iiber die Halfte aller Mittel fiir das gréfite westdeutsche Ri-
stungsforschungs- bzw. -entwicklungsprojekt, das Tornado-Waffensystem,
aufgewandt. Von den seitens der BRD insgesamt veranschlagten 6 Mrd. DM
wurden bis 1981 iiber 4 Mrd. DM ausgegeben- . Die restlichen Mittel entfal-
fen je zur Hélfte auf Projekte des Heeres bzw, der Marine und Luftwaffe ge-
meinsam,

Die globale Aufteilung dieser Mittel auf ,,verbrauchende Stellen” ist stabil.
Im letzten Jahrzehnt gingen konstant % der fiir Zwecke der Rilstungsfor-
schung in der BRD aufgewandten Mittel in die Indusirie. Diese staatliche Fi-
nanzierung der- industriellen Ristungsforschung spielt eine betrdchtliche
Rolle fiir die Verwertung des privaten Forschungskapitals. 1980 machten sie
rund 30,5% aller in die Wirtschaft geflossenen staatlichen Forschungsmittel
und ungefdhr 8% des im Bereich der Wirtschaft umgeschlagenen For-
schungskapitals aus. Der Zuflufl an Mitteln fiir Riistungsforschung ist hoch
konzentrierté Bereits Anfang der 70er Jahre gingen iiber 80% aller Mittel in
nur zwei Industriezweige — den Flugzeugbau und die Elektronik/Elektro-
technik; 1979 floB Y/, der vom BMVg fiir Zwecke der Riistungsforschung und
-entwicklung verausgabten Mittel (563,3 Mio. DM} den Unternehmen AEG,
IABG, MBB, Dornier, SEL und Siemens zu, also ausschlieBlich Luftfahrt- und
Elektronikunternehmen (sieht man von der IABG ab). Darunter die drei gro8-
ten Riistungskonzerne der BRD, ndmlich MBB, Siemens und AEG, die als ein-
zige einen Ristungsumsatz von iiber 1 Mrd. DM haben. 1979 gehérten 22 der
groBten Ristungskonzerne der BRD zur Gruppe der 100 gréfiten Industrieun-
ternehmen bzw. Téchtern dieser Gruppe. Die Riistungsforschung konzentriert
sich in der BRD in den gréften Ristungsunternehmen, die zugleich die staat-
liche Forschungsfinanzierung auf sich konzentriert und zur Gruppe der for-
schungsintensivsten Kapitale der BRD gehért (sieht man von der Chemiein-
dustrie ab, die im Riistungsbereich keine Rolle spielt, aber am meisten fiir FUE
ausgibt),

Im Zentrum dieses Komplexes steht der Siemens-Konzern mit einem jéhrli-
chen Forschungsauiwand von 3Mrd. DM und einem unmittelbaren Ri-
stungsumsatz von 2 Mrd. DM- y Die Verwertung dieses Forschungskapitals
findet unter privilegierten Bedirgungen statt und begriindet Sonderinteres-
sen an einer Ausdehnung dieser Bedingungen: der Forschungsaufwand wird
nicht nur ersetzt und zunehmend auch vorgeschossen, sondern insgesamt
verwertet sich das staatlich mobilisierte Forschungskapital beim privaten
Auftragnehmer, der bei einem im Verhéltnis zu seinem Bilanzkapital minima-
len Einsatz von Eigenkapital eine Profitmasse realisieren kann, die auf der
Verwertung des gesamten {staatlich vermittelten) ‘ungierenden Kapitals be-
ruht. Die Galbraijthsche Formel — ,,das einzig Private an diesen Firmen ist ihr
privater Profit” — trifft auch fiir die Forschungsmittel kapitalisierende Ri-
stungsindustrie zu. Zweifellos 1&6t sich insgesamt festhalten, daB die indu-
strielle Forschungsbasis des Riistungsprozesses in der BRD — wiein den ande-
ren westlichen Industriestaa.en auch — dominiert.

Vor allem gegeniiber den Hochschulen, aber auch der Industrie habenim letz-
ten Jahrzehnt jedoch die staatlichen Forschungseinrichtungen als Institutio-
nen der Riistungsforschung kontinuierlich an Bedeuturng gewonnen. Die ih-
nen verfiigbaren Mittel sind {iberdurchschnittlich gestiegen, ihr personelles
und materielles Potential wurde erweitert, und ihre Struktur hat sich stabili-
siert. An erster Sieile ist hier die Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt
fiir Luft- und Raumfahrt (DFVLR) zu nennen. Sie ist die qréfte ingenieurwis-
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’A};‘ ~11ur\0 el ubm 3}00 Personen Sie ,,nimmt in erhebli-
o auf dem Gebiete der wehrtechnischen Luftfahrtfor-
h wichtig ist die Fraunhofer-Gesellschaft mit 28 For-
and 2500 Beschaftigten; 6 Institute fihren fast aus-

orschungsgeselischaft fir Angewandte Naturwissen-
aussch hemmh vom BMVg finanziert; in 7 Instituten
‘ 128 Personen sind in der Forschungsanstalt
3 asserschall und Geophysik [FWG) in Kiel beschaftigt,
zhlich fir das BMVyg arbeitet und von ihm finanziert wird . 468
kat das devtsch-franzdsische Institut Saint-Louis {ISL}, dasin den
der Aercedynamik, Ballistik, Physik und MeBtechnik tatig ist’

erausragende Rolle spielt die Industrieanlagen-Betriebsgesellschaft
IABG), die als grofites Systemanalyse- und Testzentrum der BRD seit
ufgel d.\ﬂ und za 53{)" im Bereich Rijstungsforschung tétig ist. Der

\?’?‘ @il 68 on DM bel 1600 Boschaftlgten . Eine Sonder-

0.2% dar Forschungsausgaben an den Hochschulen entspre-
mem& kchat'wng werden gegenwamg héchstens 5%

w und Ruatungszwecke verwandt, also wesentlich
ewiesen, aber bei weitem weniger als in Frankreich
pxml» £ dcr Rustung&forqchung sind die Techmschen

Z ixaa}tent dal bei andaunernder Dominanz der indu-
vg die staatliche Forschungsbasis des militdrischen
ud erweitert hat. Das Militdr schafft sich seine eigene
stern militirischer Forschung hat sich in den letzten
ie vertikal ausgedehnt, in Hunderte von Laboratori-
tungen, Industriefirmen, Wissenschaftsrichtungen und
-t nicht mehr auf Teilbereiche, sondern auf das Gesamige-
. Dieses verdnderte Verhaltnis von Militdr und Wissen-
ﬂkiischen Maglichkeiten geschuldet, welche die

er Wissenschaft gebracht haben; der allgemeine Zu-
as Umemenmen Wissenschaft widerspiegelt aber in er-
¢al der Krieg zu einem toialen Gesellschaftsphan-
en Vorbereitung, Durchfithrung oder Verhinderung
assen kann, Trer Anspruch der Reprédsentanten des militdrischen
taaisapparats, dab prinzipiell jede Wissenschaft und Forschurg militdrisch
relevant und riistungsbezogen ist, steht auf der Hohe der Zeit—im Unterschied
zum immer noch verbreiteten BewuBtsein vieler Wissenschaftler, die diesem
Anspruch ihre individuelle Freiheit des auf Wahrheitserkenntnis abzielenden

oy s;cm;,ng‘: rheiten flir das BMVg durch  und werdenvonihmzu .

Forschungsvollzugs entgegenhalten . Die Wissenschaftsadministration der
Riistungsforschung in der BRD versucht daher, das Gesamtspektrum der na-
turwissenschaftlich-technischen Disziplinen einzubeziehen . Die Fiih-
rungsstruktur unter den kriegswichtigsten Disziplinen hat sich dabei geén-
dert. Der erste Weltkrieg war ein Krieg der Chemie. Der zweite Weltkrieg war
der Krieg der Physik, welche die Entwicklung der Atom- und thermonuklea-
ren Waffen erméglichte und mit der Entwicklung der Raketenwaffen die Tri-
gersysteme revolutionierte. Die 50er und 60er Jahre standen im Zeichen der
Entwicklung neuer Waffenwirkungen, also Waffen und Massenvernicht.
ungsmittel und der entsprechenden Trager. Diese Entwicklungen wurden ge-
tragen von Physik, Chemie, Maschinenbau, Elektronik. Die 70er Jahre und
80er Jahre stehen im Zeichen der Treffsicherheit der Waffen. Die tragende
Disziplin ist die Elektronik. Der dritte Weltkrieg wiire ein Krieg der Elektro-
nik. Die Schwerpunkte der Riistungsforschung in der BRD liegen daher auf
den Gebieten der A- und C-Kriegsfithrung, Festkérper- und Hochfrequenz-
physik, Elektronik, Informatik, Kybernetik, Geophysik, Werkstofforschung,
Meteorologie, Ozeanographie, Luftfahrttechnik, Sprengphysik und Ballistik,
Anthropotechnik und Militdrgeographie. Daneben noch Militdrmedizin, -so-
ziologie, -psychologie und -geschichte. » Die Schwerpunkte der Entwick-
lungsprojekte 1981 waren in der BRD: 1. Mittel der See- und Luftkriegsfith-
rung (Fregatten, Tomado), 2. Panzer, 3, Panzerabwehr, 4. Heeresaufklérung
und Artillerie, 5. Pionierfahrzeuge, 6. Hubschrauber, 7. Filhrungssysteme, 8.
Funk- und Fernmeldesysteme, 9. ,,Zukunftstechnik',

4. Zur Legitimation der Ristungsforschung

Riistungsforschung kann nicht mit statischen Begriffen gefaBt werden. Sie ist
eine der dynamischsten Institutionen des Wissenschaftssystems. Thre Leistun-
gen sind: beizutragen zur stindigen ékonomischen Entwertung der Ri-
stungswaren, die ununterbrochene Vervollkommnung des ,,Gebrauchswerts”
der Riistungsgiiter ~ ihres Zerstérungspotentials—, endlich die kontinuierli-
che Destabilisierung der technologischen Basis des politisch-militdrischen
Gleichgewichts.

Militdrische Forschung steht zugleich in einer besonderen Situation latenter
Delegitimation, die - verglichen mit anderen zentralstaatlichen FuE-Pro-
grammen - fiir sie typisch ist. Sie resultiert ganz wesentlich aus der unproduk-
tiven Natur der Okonomie der Riistung und ihrer augenscheinlichen extre-
men Bindung gesellschaftlicher Ressourcen. So verbraucht etwa das Militarin
der BRD jdhrlich Hir rund 6 Mrd. DM Energie- und Rohstoffe, nutzt mit bis zu
600 000 ha Boden ein Gebiet militdrisch, das dreimal se gro8 ist wie alle Na-
turschutzgebiete unseres Landes zusammengenommen, und beansprucht
schlieBlich in einer Situation tiefer ckonomischer Krise Mittel in Héhe von
rund 112 Mrd. DM .. Innerhalb einer solchen Situation latenter Delegitima-
tion, die nicht mehr allein durch die traditionelle Unsicherheit gekennzeich-
net ist, die aus der kontroversen Interpretation der innen- und auBenpoliti-
schen Funktion und Zielsetzung des Militdrs in der Gesellschaft resultiert,
entsteht ein erhéhter, spezialisierter Legitimationsbedarf. Zur Rechtfertigung
der betrachtlichen Ressourcenmobilisierung fir die militdrische Forschung in
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der BRD ~nach den offiziell ausgewiesenen Angaben im Zeitraum 19551982
rund 26,5 Mrd. DM — haben neben der eingangs skizzierten Technik der Mar-
ginalisierung drei Konzepte eine Rolle gespielt, die versuchen, diesem Res-
sourcenaufwand einen Sinn zuzuordnen und ihn dadurch gesellschaftlich ak-
zeptabel zu machen: )

1. die sicherheitspolitische Argumentation, wonach das technologische
Wettriisten Bedingung von Gleichgewicht und damit Sicherheit sei;

2. die wissenschaftspolitische Argumentation, wonach die Ristungsfor-
schung eine Vielzahl neuer Erkenntnisse erbringe und den wissenschaftli-
chen Fortschritt bzw. die Wahrheitsfindung fordere;

3. die wirtschaftspolitische Argumentation, wonach iiber Transfervorgénge
aus der wissenschaftsintensiven Riistungsproduktion in die zivile Okonomie
Wachstumseffekte erzielt werden konnten (,,spin-off”” bzw. ,.spill-over’-Ar-
gument).

Von der Aufbauphase der Bundeswehr seit Mitte der 50er Jahre bis ungefiahr
1966/67 spielte das spin-off-Argument eine starke Rolle und wurde nicht nur
von den unmittelbar am RustungsprozeB beteiligten Akteuren verwandt.
Seine weite Verbreitung in der Wissenschaftsadministration und -elite, Un-
ternehmerverbdnden und Militdrapparat reflektierte, daB in dieser Phase die
Férderung des Wirtschaftswachstums durch den Aufbau und die Entwicklung
wissenschaftsintensiver riisstungsorientierter Wirtschaftszweige ein zentrales
Element der wirtschafts- und forschungspolitischen Strategie war . Diese
Strategie wurde 1966/67 durch eine Konzeption abgelost, die auf eine direkte
staatliche Forderung der Industrieforschung abzielte . In den zentralen Pu-
blikationen der Wissenschafts- und Militéradministration wird die spin-off-
Argumentation Anfang der 70er Jahre nur noch selten und schlieBlich iber-
haupt nicht mehr verwandt . Sie findet sich in den 70er Jahren im wesentli-
chen nur noch in den Publikationen der Riistungsindustrie,

ver instrumentelle Charakter der Argumentationsweise zeigt sich auch an ei-
ner kleinen Episode aus jiingster Zeit. Die zentrale Interessenorganisation der
Industrie der BRD, der Bundesverband der Deutschen Industrie, welche vor
einem Jahrzehnt héufig die niitzlichen Sekundareffekte der Riistungsfor-
schung propagiert hatte, lehnte Ende 1980 angesichts einer unter Hinweis auf
aus dem spin-off Tesultierende Extraprofite aufgestellten staatlichen Forde-
rung nach einer industriellen Finanzierungsbeteiligung an FuE-Vorhaben
diese ihre frithere Konzeption entschieden ab . Gleichwohl! aber ist bemer-
kenswert, daB diese wirtschaftspolitische Argumentation 1980/81 in der Wis-
senschaftsdffentlichkeit und insbesondere von Entscheidungstragern in der
Administration erstmals wieder aufgenommen und vertreten wurde. Dasselbe
gilt fiir wichtige Ristungszeitschriften in der BRD und die Ristungsindu-
strie ‘. Die erneut aufgegriffene Argumentation soll die Forderung nach ei-
ner Erhéhung der finanziellen Aufwendungen fiir militdrische Forschung in
den 80er Jahren und einer—begrenzten — Umverteilung der Forschungsmittel
abstiitzen. Dieser Rickgriff geschieht durchaus ungeachtet der Tatsache, daB
die Argumentation selbst in der Sache unhaltbar ist, wie die zwei bislang in
der BRD vorliegenden Untersuchungen zeigen

sSicherlich gibt es auch im Bereich der Riistungsforschung der BRD eine Reihe
von - meist allerdings kaum spezifizierten — Beispielen fiir eine Anwendung
wissenschaftlichen Wissens, know-how oder Technologien im ,,zivilen'* Sek-

tor, die urspriinglich im militarischen Bereich gewonnen wurden. Angesichts
des iiberragenden Gewichis der Rustungsforschung im Wissenschaftssystem
in den 50er und 60er Jahren war ein solcher Transfer freilich geradezu unver-
meidlich. Die Frage ist offensichtlich anders zu stellen: Wie ist die Relation
von Forschungsaufwand und jeweils erreichlem (sekunddrem) Wachstumsef-
fekt? Hier aber zeigt sich, daB zunéchst die Kosten zur Durchftihrung speziel-
ler Transferprogramme und -institutionen in den USA hdher waren als der
Nutzen, der durch die transferierte Technologie erzielt werden konnte; in der
BRD gibt es— von Literatur- und Dokumentationszentren abgesehen - keiner-
lei derartige staatliche Transferprogramme . Die aus den USA vorliegenden
Untersuchungen des quantitativen Umfangs des Transfers anhand der zivil
genutzten, ih der militdrischen Forschung entstandenen Patente belegen
durchweg, daB der spin-off sehr gering ist und die Forschungskosten der zivi-
len Endprodukte sechs- bis zehnmal iiber dem Durchschnitt liegen . Zu
Recht vermerkte daher ein Expertenbericht der UNGC von 1978: ,,Es hat unver-
gleichlich mehr militarisch nutzbare Abfallprodukte der zivilen Forschung
gegeben als umgekehrt. Die wirklich bemerkenswerte Tatsache ist, wie we-
nig und nicht wie viel Neues fiir den zivilen Sektor bei all den militdrischen
FuE-Anstrengungen herausgekommen ist.” - Die Frage des spin-off ist somit
wiederum und anders zu stellen: Weshalb ist der Gkonomische Nutzen der Ril-
stungsforschung so gering?

Hervorzuheben sind neben der Erschwerung der Transfervorgénge durch
Geheimhaltungsbestimmungen und dem fehlenden Interesse der privat wirt-
schaftenden Riistungsindustrie an einer staatlich organisierten 6ffentlichen
Verallgemeinerung des produzierten Wissens m. E. jene Aspekte, die mit der
spezifischen kognitiven Natur des Riistungswissens und den materiellen Ge-
brauchswerteigenschaften der Riistungswaren zusammenhéngen. Ristungs-
forschung produziert Waren mit exirem hoheru Gebrauchswert, die extremen
Anforderungen standhalten miissen: extremen Temperaturen, starken Drack-
schwankungen, hohe Festigkeit etwa gegen Erschiitterungen, Unempfind-
lichkeit gegeniiber Feuchtigkeit usw. Kurz gesagt: es sind Produkte, deren
Parameter nicht durch die merklich geziigelten Nutzungsanspriiche eines
mitteleuropaischen 4-Personen-Arbeitnehmerhaushalts gesetzt werden; es
sind Produkte, die weder am Polarkreis noch in der Sahara noch bei Radicak-
tivitat ihre Funktionstiichtigkeit verlieren. Die Mode des ,, military look™ in
der Unterhaltungselektronik arbeitet mit dem Versprechen auf solchen ex-
tremen Gebrauchswert. Mary Kaldor hat in ihrer Untersuchung vom ,Ri-
stungsbarock’ und der ,technologischen Redundanz”” gesprochen, die fiir die
moderne Ristungstechnologie typisch sei und, das wére hinzuzufiigen, als
entsprechende extreme Leistungsorientierung in die Zielgebungen der Wis-
senschaftspraxis eingeht, Dieser spezialisierte Ristungsbarock, der partiell
Ziige eines , technologischen Triumphalismus” annimmt, ist ein ganz ent-
scheidender Grund dafiir, daf militirische Technologie wenig zivilen Nutzen
hat.

Wo braucht man ein Flugzeug im zivilen Luftverkehr, das die Fliigel schwen-
ken und mit Schallgeschwindigkeit unterhalb der ExfaBbarkeit durch Radar in
Baumwiptelhéhe entlangrasen kann? Eine triumphalistische Technologie be-
antwortet Fragen, die eigentlich keiner gestelit hat, und 1gst Probleme, die
niemand hatte. Sie setzt ungeheure Mittel ein, um geringfilgige Verbesserun-
gen von Zielwerten zu erreichen, nach denen ebenfalls niemand gerufen hat-
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te, Rilstungsbarock und Ristungstriumphalismus implizieren Parameter, de-
ren Erreichung 3uBerst ressourceniniensiv ist. Die Effekte dieses Wissen-
schafistypus auf die Okologie sind extrem negativ. Das bedeutet auch: das
hier singesetzie Ristungsforschungskapitel schlagt nur sehr langsam um, die
Profitraten bieiben gering, da die Produkie aufgrund ihrer hohen Funktions-
tiichtigkeil nur langsam verschleiBen. Der damit verlangte aullerordentliche
Kopitzioufwand, den dieser Forschungstypus impliziert, erfordert und provo-
ziert den systematischen Stanfseingriff und verhindert andererseits, da8 bei
der Rilstungsindustrie ein Interesse an einem Transfer von Wissen und Tech-
nologiz in zivile, geringer vergesellschaftete Anwendungszusammenhénge
entsteht, da sie dafiir sehr hohe Aufwendungen tatigen miifite, Es gibt daher
gute Griinde fiir die Annahme, daB angesichis der kontraproduktiven Natur
der militdrischen Forschung ihre augenblickliche (und erst recht ihre ange-
streble slarke) Ausdehnung nicht zu einer Milderung, sonderm zur Vertiefung
der Skonomischen Krisenprozesse fithren wird.

5. Zur politischen Kultur der Riistungsforschung

in der Ristungsforschung und ihren Ergebnissen kumulieren barocke Tech-
ik und technologischer Triumphalismus, extremer Ressourcenverbrauch
und nwr noch staatlich mobilisierbarer hoher Kapitalaufwand zu einem hoch-
vergesellschofieten und zugleich entfremdeten Soziaitypus Wissenschaft, der
sich abgeldst hat von den Zusammenhéngen gesamtgesellschaftlicher und
insbesondere globaler Bediirfnisbefriedigung und Problemldsung. Auf die
Lésung der Basisprobleme der Wasserversorgung und Energiebeschaffung,
des Hungers, des Analphabetismus, der Krankheit, des Lokalismus und Re-
gionalismus der unterentwickelten Lander ist die Extremtechnologie der Rii-
stung nicht eingestellt, Sie wirft keinen spin-off fiir die Dritte Welt ab.

Sicherlich ist die relative Stabilitdt und Expansionsfahigkeit der Militérfor-
schung auch ein Ergebnis erfelgreicher Legitimierungspolitiken. Sie vermdo-
gen aber nichi, die paradoxe Eigenheit der Riistungsforschung zu erkléren:
Keine Forschung ist potentiell {und, wie die alltdglichen Kriege zeigen, auch
aktuell) so folgenreich, und keine spezielle Wissenschaftskultur hat sich die-
ser Folgen so erfolgreich entledigt. Zu diesem klassischen Problem der Wis-
senschaftsethik — der Frage nach den Folgen wissenschaftlichen Handelns
und der daraus enispringenden Verantwortung des Wissenschaftlers — finden
sich in der politischen Kultur der Riistungsforschung drei Haltungen.

1. Die Verharmlosung dieser Folgen des Einsatzes vor allem der modemen
Massenvernichtungsmittel. Sie kulminiert bei jenen, die sich professionell
mit diesen Folgen befassen, den Wissenschaitlern des Zivilschutzes, deren
grausiger Zynismus sich in konsequenter Einhaltung bewidhrter Wissen-
schaftsnormen des , Realismus”, der,,Objektivitdt”, der, Neutralitdt” und der
nEmotionslosigkeit” verbirgi. Eine Kostprobe aus einem Forschungsbericht
des amerikanischen Zivilschutzes vom Mai 1979 mag dies verdeutlichen. Es
heiflt da: ,,Die postnukleare Gesellschaft wird lernen miissen, sich im Umfeld
von ionisierender Strahlung zu bewegen. Im ganzen betrachtet, wird nach
Meinung des Forschungsberichtes keine Panikstimmung auftreten. Die Ver-
halieusinuster der Uberlebenden werden durchaus adaptiv sein... Die
Furcht vor gravierenden tkologischen Schidden erscheint wenig begriindet.
Die Natur ist durch die menschliche Zivilisation bereits so griindlich verdn-
dert, daB eine nukleare Katastrophe hochstens zu einer allméhlichen Riick-
kehr zur urspriinglichen Situation fithren diirfte.”

2. Die militante und aggressive Akzeptanz dieser Folgen. Zweifellos findet
sich diese Haltung fast durchgéngig in der dominierenden Fraktion der Wis-
senschaftselite innerhalb des Sozialsystems der Riistungsforschung. Das Psy-
choprofil des Sam T. Cohen biindelt geradezu paradigmatisch die Haupt-
merkmale der Motive und Haltungen, Einstellungen und Weltbilder dieses
schmalen, aber machtigen und einflufireichen Sektors der scientific commu-
nity. Kriege gelten hier nicht als gesellschaftliche, sondern als natiirliche
Phénomene, Cohen: ,,Es liegt in der Natur des Menschen, Kriege zu fithren.”
Cohen, der Vater der Neutronenbombe, stellt sich dar: als Gegner von Ent-
spannungspolitik, fiir den Kommunismus etwas vernichtenswert abgrundtief
Béses ist, den ,, der Geruch der Menschen (stért)”” und dem sein Hund das Lieb-
ste auf der Welt ist, fiir den Soldaten keine Menschen sind, der den nédchsten
Krieg fiir unvermeidlich halt und der diesen Dritten Weltkrieg daher gewinn-
bar machen méchte, der die ,,menschliche Rasse"” fiir ,verriickt” hélt, die
»Peanuts” als seine alleinige Lektiire hervorhebt und dem die Entwicklung
von Waffen als ,eine faszinierende Beschéftigung” gilt . Ein ,,Schlagwor-
tregister” der Hauptkomponenten dieses Profils wiirde enthalten: Zynismus
und Fatalismus, Antikommunismus und Antihumanismus, Wissenschaftsop-
timismus und sozialwissenschaftlichen wie kulturellen Analphabetismus,
Elitarismus und Nationalismus — kurz, es erschiene wie die Verkehrung der
Wissenschaftsethik des klassischen biirgerlichen Humanismus, mit der es
nichts mehr verbindet. Esliegt nahe anzunehmen, daf die Riistungsforschung
ein Forschungstypus ist, in dem die Hemmschwelle gegeniiber Tests an Men-
schen signifikant niedriger ist, denkt man etwa daran, daB zwischen 1945 und
1962 250 000 Militdrangehdrige in den USA A-Tests ausgesetzt wurden und
insgesamt rund eine halbe Million Menschen durch solche Versuche gesché-
digt wurden, denkt man aber auch an Drogenexperimente, Mind-Bending
usw. Viel verbreiteter als die hier skizzierte zielgerichtete, aggressive Ak-
zeptanz ist jedoch

3. die Ignoranz des Problems der Folgen wissenschaftlichen Handelns. Die
Dominanz dieser Haltung hat viele Griinde. Sicherlich etwa, dal die wissen-
schaftliche Elaboration von Systemen der Massenvernichtung eine Folgenab-
schitzung im Prinzip ausschlieBt, da ihre experimentell iiberpriifende Erpro-
bung mit der selbstvernichtenden Anwendung zusammentfiele. Das Folge-
problem gerdt von vornherein (aus kognitiven Griinden} aus dem Blickfeld,
Doch sicher wichtiger: fiir jene, die sie organisieren und von ihr profitieren,
hat die militdrische Forschung Vorteile. Sie ist eine Technologie und Wissen-
schaft, die mit Faszination arbeiten kann. Die Forderung nach extremer Effek-
tivitdt der Tétungsmittel und die finanziellen Spielrdume, die durch,das be-
reitgestellte staatliche Kapital vermittelt werden, dffnen den Wissenschaft-
lern, Ingenieuren und Technikemn den Weg, sich relativunabhéngig vom Dik-
tat 6konomischer Verwertungszwénge dem wissenschaftlich und technolo-
gisch Denkbaren widmen zu konnen, kurz: der Faszination des Mdglichen
nachzukommen. Ristungsforschung verspricht Entfaltung wissenschaftlicher
Produktivitat. Sie bietet Frontforschung, ,,schéne Physik”, in der vom dufle-
ren, durchaus rabiaten Zusammenhang des jeweiligen, wissenschaftlich be-
arbeiteten Problems nicht die Rede ist. An die Stelle der Kriegsverherrlichung
tritt die Technikverherrlichung, deren Zweck, die Steigerung der Tétungsef-
fizienz, ausgegrenzt wird. Die Medien der Ristungskultur preisen die Faszi-
nation, Funktionalitat und Schénheit der militdrischen Spitzentechnologie,
unterlassen aber zugleich jeden Hinweis auf die soziale Zwecksetzung der
Walffen, ihre Wirkung, ihre lebensvernichtenden Eigenschaften. Genau so
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wirbt der grofite westdeutsche Riistungskonzern MBB fiir eine neue Luft-
Schitf-Rakete mit dem Slogan , fire and forget”. Die Position der Folgenlosig-
keit reflektiert aber auch die Modernitat der Produktionsweise in der Rii-
stungsforschung. Der Systemcharakter der modernen Waffen hat eine Struk-
tur tiefer innerer Arbeitsteilung im ForschungsprozeB als Voraussetzung,
welche fir den einzelnen Wissenschaftler oder die Arbeitsgruppe den Zugang
zum {ibergreifenden Funktionszusammenhang des Systems wenn nicht ab-
schneidet, so doch erschwert. Hinzu kommt, daB der hier gemeinte duBere
Funktionszusammenhang des wissenschaftlichen/technologischen Finalpro-
dukts aus dem ,Entstehungsgang Wehrmaterial” ausgeblendet wird. Oko-
nomisch-soziale und 6kologische Bedingungen wie Folgen des Gesamtinno-
vationsprozesses in der Riistung kommen in dem Faktorengefiige der Konzep-
tualisierung und Systemplanung von Waffensystemen nicht vor

DaB sich dieser Wissenschafts- und Technologietypus gegeniiber solchen Be-
dingungen verselbstindigt habe, ist eine unter Riistungs- wie Wissenschafts-
und Technikkritikern gleichermaBen in jiingster Zeit immer héaufiger zu hé-
rende Einschitzung. Waffeninnovation gilt als aus sich selbst lebender Pro-
zel . Auch wenn hier die wachsende Verselbstdndigung technischer Sy-
steme als Subjektivitat mystifiziert wird, so reflektiert sie doch reale Zusam-
menhiénge, die der Grund dafiir sind, warum eine Kontrolle des Prozesses
permanenter Ristungsinnovation als dem dynamischsten Moment des Aufrii-
stungsprozesses so schwieriq ist,

L---]

Quelle: Bldtter flr deutsche und internationale Politik 8/1982,
Pahl-Rugenstein-Verlag Kdln. (Geklrzt und ohne Anmerkungen)
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ZUR ROLLE DER NATURWISSENSCHAFTLER IN DER RUSTUNGSFORSCHUNG

DER ZAUBERLEHRLING MIT DER PERSHING-11 ?

T | [ A (S T ALK

Der m&gliche Selbstmord der
Menschheit (wenigstens der jetzt
herrschenden Kulturen) wird durch
den atomaren Hochriistungswett-
lauf immer wahrscheinlicher {der
schleichende Selbstmord durch

die Umweltvergiftung technologi-
scher Abfallprodunkte hat langst
begonnen) . Die technologische
pPerfektion der atomaren Mordma-
schinerie hat den Machtstrategen
in Ost und West neue Nahrung ge-
liefert, den Traum einer Welt-
herrschaft unter ihrem Banner zu
erringen. Der wahnsinnige Traum
beinhaltet die totale Vernichtung
des Gegners durch einen Erstschlag
unter Ausschaltung seiner gesam-
ten atomaren Raketenbasen. Da$
dieses flr beide Partner in der
jetzigen Lage nicht mdglich ist,
garantieren die nicht ausmachba-
ren atomaren Unterseeboote. Doch
die Machtfantasien beider Macht-
eliten in Ost und West sind so
eruptiv, da8 sie die Logik ihrer

elgenen atomaren Rationalitdt Uber-

fligelt. So scheint das Gerede
Uber das Bose ansich, das der
Gegner verkorpert, einen Sinn zu
geben, obwohl die Machteliten in
Ost und West die Ideale ihrer
Systeme, die sie vorgeben zu ver-
treten, langst verraten haben:
die sozialistische und blrgerli-
che Humanitdt. Die letzten Bei-
spielc ihrer Immoralitdt gegen-
iber den eigenen Prinzipien sind
z.B. die Interventionen in der
Tuirkei, Afghanistan, Polen und
Lateinamerika. Dieser Widerspruch
148t sich bei einer Analyse der
Machtintention erhellen.

Der Machtraum von der Weltherr-
schaft ist wesentlich dlter als
die Rationalitdt der Technik, auf
der das Konzept der atomaren Ver-
nichtungswaffen basiert. Canneti
gibt in seinem Buch “"Masse und
Macht™ fiir die Machtfantasien
friherer Herrschender Motive.

"bDas erste und entscheidende Merk-
mal des Machthabers ist sein Recht
dber Leben und Tod" (Canetti, 1981,
5. 265). Daraus leitet sich nach
Canetti die Abneigung von Macht-
habern gegen Uberlebende ab:
"Muhammad Tughlak, der Sultan von
Delhi, hatte verschiedene Plidne,
die jene Alexanders oder Napole-
ons an Grofiartigkeit Ubertrafen:
darunter war auch die Eroberung
von China durch Uberguerung des
Himalaja. Eine Reiterarmee von
100 OGO Mann wurde aufgestellt,

Im Jahre 1337 zog diese Avmee

aus: sie ging im Hochgebirge
grausam zugrunde. Zehn Mann da-
von,; nicht mehr, gelang es, sich
zix retten. Sie brachten die Nach-
richt vom Untergang aller anderen
nach Delhi zuridick. Diese zehn

Mann wurder auf Befehl des Sul-

tans hingerichtet. Die Abneigung
von Machthabern gegen Uberlebende
ist allgemein. Alles faktische
Uberleben betrachten sie als ih-
nen allein zugehdrig, es ist ihr
eigentlicher Reichtum, ihr kost-
barster Besitz. Wer sich auf auf-
fallende Weise erlaubt, unter ge-
fdhrlichen Umstédnden, ganz beson-
ders aber unter vielen anderen zu
Uberleben, der pfuscht ihnen ins
Handwerk, gegen den richtet sich
ihr HaB. {Canetti, 1981, 8. 277}

In den Strategien der Vertreter
eines atomaren Erstschlages spie-
len also weniger die Sicherung
der eigenen Bevdlkerung eine Rol-
le, sondern die Wahnvorstellung,
als einzige Uberlebende den ato-
maren Holocoust zu Uberstehen.

Es ist der mdrderische Traum, auf
den Massen von Leichen einer gan-
zen Welt eine Wiedergeburt der
"guten" Menschen zu realisieren,
woflir Canetti auch Belege aus My~
then unterschiedlicher Naturvdl-
ker auffihrt.

Die neue Dimension des Schreckens
liegt also darin begrilindet, da8
die Machtfantasien paranoider
Herrschaftseliten durch den Hoch~
riistungswettlauf realisierbar ge~
worden ist. Ein atomarer Krieo
wiirde nicht nur ganze Heere - wie
in friheren Zeiten ~ sondern ganze
Vélker und Kontinente vernichten
und méglicherweise auch den ganzen
Erdball. DaB zur reinen Abschrek-
kung eines Aggressors im atomaren
Zeitalter auch Alternativen mdc-
lich sind, weisen unterschiedliche
Wissenschaftler auf (siehe z.B.
Weisskopf, in Deutsche Phvsikali-
sche Blédtter). Aber daB an solchen
Strategien weder die USA noch

die Sowjets interessiert sind,
beweist z.B, die Aufstellung der
Pershing II-Rsketen, die klare
Erstangriffswaffen sind.

Die Naturwissenschaften, insbe-
sondere die Physik, haben durch
ihre Erkenntnisse der Naturbe-
herrschung diese Technologie derxr
atomaren Vernichtung mdglich ge-
macht, Doch die Steigerung der
gesellschaftlichen Macht durch
die Naturwissenschaften ist kein
modernes Problem dieses Jahrhun-
derts, sondern ein Phdnomen, das
seit Bestehen der Naturwissen-~
schaften besteht. Die Physiker
der ersten Stunde, z.B. Galilei,
und die Wegbereiter der modernen
Naturwissenschaften, die Renais~
sancetechniker, z.B. Leonardo

da ¥Yinci, haben ihre technologi=-
schen Errungenschaften immer auch
auf die Verbesserung von Kriegs-
geriten angewandt. Galilei hat
2.8, das Amt eines Forschungs-
ministers fiir Kriegstechnologie
angestrebt.
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Daraus lieBe sich
die These ableiten, daB Naturwis-
senschaft und Technik eo ipso im-
mer nur Herrschaftswissenschaft
gewesen ist. Diese These ist ge-
nauso falsch wie ihre Antithese,
daB Naturwissenschaft und Technik
an sich dem Fortschritt der Mensch-
heit dient und daB nur inhumane
Systeme die naturwissenschaftli-
chen und technischen Erkenntnis-
se korrumpiert hdtten. Die Natur-
wissenschaft und Technik sind fir
die gesellschaftliche Praxis nicht
wie ein Gegenstand zu bewerten,
dessen Anwendung entweder gut
oder bdse ist. Die Parabel von
dem Zauberlehrling, der den Besen
nicht wieder los wird, weil er die
Weisheit des Meisters nicht be-~
sitzt, 148t sich nicht auf das Ver-
hdltnis Naturwissenschaft, Tech~
nik und Gesellschaft anwenden.

' Die
Rationalitdt von Naturwissenschaft
und Technik ist die Ratiocnalitét
der modernen Gesellschaft. Die Er-
kenntnisweisen der modernen Blro-
kratie dhneln denenr der Naturwis-
senschaft: funktionale Bestimmung
von Teilsystemen zur miglichst op-
timalen Beherrschung des Gesamt-
systems. _Lie {Uberwiegende
Mehrheit der Physiker h&lt am
Wertfreiheitspostulat naturwis-
senschaftlicher Erkenntnisse fest.
Die Verwertung ihrer Forschungser-
gebnisse ist Aufgabe der gesell-
schaftlichen Praxis. Die Erkennt-
nisweise und der Erkenntnisfort-
schritt ihrer Forschung  scheint
unabhingig vom Gesellschaftsprozet
durch die Naturgesetze bestimmt
zu sein. Dieser Standpunkt ne-
giert, daB die spezifische Ratio-
nalitdt der Naturbetrachtung mo-
derner Physik ein Produkt der
westlichen Gesellschaften ist.
{Z.B. haben sich in der Kultur der
chinesischen Reiches aufgrund
einer anderen gesellschaftlichen
Praxis im Umgang mit der Natur
nicht die Prinzipien der moder-
nen Naturwissenschaft entfaltet,
obwohl vor Beginn der Renaissance
die chinesische Kultur der euro-
pidischen in ihrer Naturerforschung
nach heutigen Standards iberlegen
gewesen ist - siehe Needham, 1979).

Der vereinzelte Versuch von Physi-
kern, nur noch die vhysikalischen
(Geblete zu erarbeiten, die nicht
zur Kriegsforschunp herangezogen
werden koénnen, mufll zwangsldufig
scheitern. Ein Prinzip zur
Unterscheidung zwischen "fried~
licher"™ Physik und Physik, die
zur Verbesserung der Kriegstech-
nologie verwendet werden kann,
gibt es nicht. Es gibt sicherlich
Teilgebiete in der Physik, z.B.
Fragen iber die Entstehung des
Weltalls, deren Erkenntnisinhalte
flir Kriegstechnologie in abseh-
baver Zeit keinen Nutzen bringen.
Aper die Methoden und Inhalte zur
Frkenntnisgewinnung der Astronomie,
z.B. Kernphysik und nichtlineare
Systeme, sind fester Bestandteil
moderner Kriegsforschung und wer-
den auch durch die Anwendung der
Astronomie in der Weise verbes-
sert, daB sie zum Nutzen flr eine
Kriegsforschung dienen k&nnen.

Der Zusammenhang zwischen moderner
Naturwissenschaft und Technologie
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und der furchtbaren Kriegsmaschi-
nerie ist noch fester, als wir als
Naturwissenschaftler gewShnlich
bereit sind, uns zuzugestehen.
Die Durchschlagkraft moderner
Militdrs (oder besser das Ver-
nichtungspotential moderner Mi-
litdrs) hdngt immer weniger von
den Tugenden alter Kriegsstrate-
gien ab wie .8, Gehorsam, Aufopfe-
rungsbereitschaft flr das Vater-
land, ménnliche Kameradschaft...,
sondern von dem technischen
Know-how der Beteiligten ab. Die
moderne Kriegsmaschinerie ist in
zunehmendem MaBe nach den Prin-
zipien groBtechnologischer Pro-
duktionsbetriebe organisiert; das
gilt filir die konventionellen Ar-
meeteile, aber erst recht fir die
atomaren. Ohne hochqualifizierte
Techniker ist kein Armeeteil mehr
denkbar, ohne die modernen tech-
nologischen Organisationsprinzipien
ist keine moderne Armee mehr funk-
tional.

Fromm bezeichnet in seinem Buch
"Anatomie der menschlichen De-
struktivitdt” die Destruktivi-
tdt moderner Technologie als Ne-
krophilie. "Die Welt des Lebens
ist zu einer Welt des "Nichtleben-
digen" geworden. Menschen sind

zu "Nichtmenschen" geworden -
eine Welt des Todes. Symbolisch
fir den Tod sind nicht mehr unan-
genehm riechende Exkremente oder
Leichen. Die Symbole des Todes
3ind jetzt saubere und gldnzende
Maschinen ..." (Fromm, 1977, S.
3%14). Die Techniker dieser de-

si ruktiven Technologie bezeich-
nr. er als kybernetische Men-
SCEen:

"3is jetzt haben wir uns mit dem
v :ammenhang: mechanisch-unleben-
i j~anal befaBt. Aber noch ein
amlerer Zusammenhang ist kaum 2u
{iuyrsehen, wenn wir den Charakter
da3 total entfremdeten, kyberne-
tischen Menschen betrachten: sei-~
ne schizoiden oder schizophrenen
Eigenschaften. Der auffdlligste
Zug in ihm ist vielleicht die
Spaltung von Denken~Flihlen=Wol-
len. (Es war eben diese Spaltung,
die E. Bleuler dazu veranlalBte,
flir diese Krankheit die Bezeich-
nung "Schizophrenie" - vom grie-
chischen schizo, spalten, ung
phren, Psyche - zu wdhlen.} Bei
der Beschreibung des kybernetischén
Menschen haben wir schon einige
Beispiele fiir dieses Gespalten-
sein gefunden, zum Beispiel in
der Gefilihllosigkeit des Bomber-
piloten bei der klaren Erkennht-
nis, daf er mit dem Druck auf
einen Knopf Hunderttausende t6-
tet. (Fromm, 1977, S. 395-96}.
Die genialsten Physiker dieses
Jahrhunderts haben eindringlich
vor den Gefahren eines atomaren
Atomkrieges gewarnt: Einstein

und die G&ttinger 18 Professoren
1957, Seitdem ist der Protest

von bekannten und aufgeklarten
Physikern nie abgebrochen - zu-
letzt in Mainz 1983.

Der Protest der Friedensbewegung,
in der sich die warnenden Stimmen
aufgekldrter Physiker einreihen,
wird erst endgililtig Erfolg haben,
wenn - wie Canetti in "Masse und
Macht" ausfiihrt - es keine Macht~



haber mehr gibt, die ihre m&rde-
rischen und nekrophilen Triume
versuchen kSnnen, in die Realitit
umzusetzen. Ein langer Weg und
doch ein Hoffnungsschimmer.
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FALK RIESS

ZWISCHEN “SCIENCE FOR THE PEOPLE UND KRIEGSFORSCHUNG
L
ZUR AMBIVALENZ NATURWISSENSCHAFTLICHER FORSCHUNG

Die Thesen sind derjenigen H&lfte
der Physiker und Ingenieure ge-
widmet, die weltweit nicht aus-
schlieBlich an militdrischer For-
schung arbeiten

1. Es gibt drei wichtige Irrtimer
lUber den Charakter von Naturwis~
senschaft und ihrer Anwendung in
der Technik:

- Das Stereotyr vom "MiBbrauch”
der Wissenschaft suggeriert, dab
wissenschaftliche Ergebnisse per
se positiv oder mindestens wert-
frei seien und die Anwender sich
entscheiden kdnnten, ob sie zum
Schaden (Kriegsforschung) oder
zum Segen (Wissenschaft im Dienst
des Volkes) benutzt werden sol-
len.

- Das Stereotyp von der friedli-
chen und der kriegerischen Nutz-—
varkeit naturwissenschaftlicher
rxenntnisse iibersieht, dal nicht
moralische Xategorien uber die
Anwendung entscheiden, sondern
Skonomische und militdrisch-poli-
tische Machtinteressen. Hinzu-
kommt, dall die Struktur der Na-
turwissenschaften und ihre Metho~-
dik die kriegerische Verwendung
geradezu herausfordern {siehe da~-
zu auch die Beitrdge von Klaus
Jaeckel und Ekkehsrt Naumann).
Die Ergebnisse naturwissenschaft-~
licher Forschung lassen sich
nicht leider auch fir militsri-~
sche Zwecke verwenden, sondern
umgekehrt: Bel der Kriegsfor-
schung f&1lt zum Glick auch eini-~
ges flir die zivile Nutzung ab.

- Das Stereotyp von der "Verant-
wortung des Naturwissenschaftlers"
suggeriert, dall es moglich sel,
durch individuelle Entscheidung
sich persdnlich schuldfrei zu ma-
cnen. Ergebnis ist ein heuchleri-
sches Pharisdertum bel Grundlagen-
forschern und anderen selbster-
nannten Friedensfreunden denjeni-
gen gegeniiber, die zu ungeschickt
waren oder nicht die Mdglichkelt
hatten, ihre Hénde in Unschuld zu
waschen. Der amerikanische Physi~
ker Woollett schreibt nach einer
Untersuchung des Beltrages physi-
kalischer Forschung zur Ristungs-
technologie:

"Zusammenfassend kann man sagen,
daf ein Mitglied des Physikbe-

triebs seinen mdglichen Beitrag

zu militdrischen Bedilrfnissen

nur verringern kann, indem er
entweder nicht lehrt oder schlecht
lehrt, und entweder nicht forscht
oder in Bereichen forscht, die
keine Fortscahritte bei Grundlagen-
oder angewandten Kenntnissen brin-
gen." (1)

Wir Naturwissenschaftler sind al-
le Kriegsforscher.

2., Die Affinitidt der Naturwissen-
schaften zu Herrschafts- und De-
struktivtechnologien liegt nicht
in erster Linie im Interesse der
Wissenschaft an der Beherrschbar-
keit und Steuerbarkeit natiirli-.
cher Vorginge begriindet, Die Gat-
tung Mensch braucht Herrschafts-
mittel iber die Natur, sobald sie
aus ihrem instinkthaften Stadium
herausgetreten ist, Das Ziel na-
turwissenschaftlicher Forschung
ist Jedoch die beliebige Manipu-
lierbarkeit und Steuerbarkeit,
genauso wie das der Industriel-
len Produktions- und der milité-
rischen Vernichtungstechnologie
{machen, was machbar bzw. was pro-
fitabel ist).

In dem MaBe, wie Maschinen (z.B.
Tndustrieroboter oder Raketen)
immer intelligenter und damit
menschenshnlicher werden {die
ersten im Vietnamkrieg eingesetz-—
ten "schlauen' Raketen hatten be-
reits einen IQ von 20, sagt Nor-
man Augustine von der Martin Ma-
rietta Denver Aerospace, Pershing-

Hersteller (2)), ulissen auch die
Verdummungstechnologien flr die
Menschen immer perfekter werden
("Heue Medien"). Nicht zufillig
liegen die beiden Schwerpunkte
des Forschungsprogramms des US-
Verteidigungsministeriums bel der
Entwicklung neuer elektronischer
Komponenten und der Verbesserung
der Informationsverarbeltung (3?.

%, Wegen der Groi- und Zerstdorungs-—
tecnnologien favorisierenden Struk-
tur der Jaturwissenschaft gehen
auch die meisten Versuche, Wissen-
schalt fir das Volk zu betreiben,
in die Irre: :

- Bel es, dail Forschungsgegen--
stinde aus dem Umwelbtschutzbereich
in Wirklichkelt der sogenaunten



"friedlichen " Hutzung vor Kriegs-
téchnologien entsprechen. Als Rei-
spiel: Die PFerndetektion von
Schadstoffen auf Gewlsseroberfli-
chen oder Vegetation benutzt die
fsleichen wissenschaftlichen lMe-
thoden und Ergebnisse wie die
weltweite ﬁ@lonawet;t‘ghelt mit
Satelliten;

- sel es, daB die Naturwissen-
schaften immer nur an des Symp-
tomen von zivilisitorischen Schi- .
dipungen von fiensch und Natur in
den Industriegesellschaiten herum-
analysiert, ohne die Ursachen in
der Blick zu nehmen bzw. thre Be-
seitigung zum Thema machen zu
kdnnen.

Die Tunktion der Naturwissen-
schaltler "zum Wolhl der Menschen'
beschrinkt sich auf den Bereich
der Aufkldrung; Aufklirung dariiver,
wfv;el Gift man und frau taglich
mit dem Trinkwasser, der Hahrun
cder der Atemluft za sich ninmmt,
welche Schidigungen physischer
und psychischer Art die industri-
¢lle Arbeit in TFabrik und Ziro
verursacht, und auf welcne Weise

die HNaturwissenschaften dazu osei- -
sebrag haben und weiterhin dacu
beitragen. Hier haben die ;
schaftsldden und die scimu 2
und auserschulischen Bildunpseii-
richtungen ihre Funlktion.

Wo sich die NHaturwlissenscis
aber den sorenannten aluorz
Energ eq&@lleg cder T
"uwpr”en, da produzier
stren wie dig "Groue
de“en Abu f i

sie
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dile weltere Aufriistuns in der Bun-
desrepublik teilnehmen, aber nicht
als Intellektuelle, die aufgrund
ihrer Kompetenz am besten wissen,
wie schlimm die modernen Hriegs-
waffen sind, sondern als ungehor-
same Blrger.

Einige werden die Mozlichkelt ha-
ven, individuell der Naturwissen-—
schaflt ganz abzuschwiren. Wie
Klaus Jaeckel in seinem Beitrag
ardeutet, Ceben Yur»t, Magie und
Handwersx mehr Hinweilse auf ein
mensciiliches Verhdltnis zur Natur
als die quantifizierenden Buch~
halterstraterien der Wissenschaft-
ler.
Line utopisch anmutende Verweire—
runesstratesie, die sich an der
FeststeAlun; Woolletts (s.0.) ori-
entiert, scll noch in die Dis-
kussion gebracht werden:
Wie wire es, wenn sich die Natur-
wissenschaftler zu einem For-

schungs-Moratorium entschl8ssen?
nunnbe es nicht sein, daid die
henochaelt bereits mehr als genug

ssen zur Verwirklichung eines

n:enmen TLebens fir alle angesan-—
melt nat? Wenn die raturw1ssen~
schaftler sagten: Wir verzichten
solanme auf die Produlttion neuer
Erkenntnisse, bis zweifelsfrei
festrestellt ist, auf welche Wei~
se verhindert werden kann, daB
unsere Ergebnisse den Fortschritt
der Krieﬁsfechrolemle f8rdern?
Wie, wenn die Alternative zur
herrschenden Haturwissenschaf

'“‘t eine lte¢rat1v " Hatur-~
enschafs wire, sondern schlicht
¢ laturwiscsenschaft? Die Kon-
und Pflepe des nature
tlichen Erkenntnishe-
: e dann eine wichbti~
lohnende Aufgabe. Das Morato-
prauchte nicht mit o
ren und offentl
en elnher su
Jeder Wavxr issenscha
Jederzeit darit anfa
18t nicht schwer, es
s sqbvers*v b“uhse zen, &aw =

“EO eline rst”“w 5
"Treeze"-Beweruns

at H 5/1983

Quelle:
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Der Ost-West-Gegensatz

Der poliische und declogische Gegensalz zwischen
Ost und West wirkl aul die Lage der Bundesrepublik
Deutschland mafigeblich en
Kein anderes europdisches Land hat so viele Nachbarn wie
Deutschland. In der Mitiellage Europas hing die auBere
Sicherheit der Deutschen lange Zeit von der Balance im
System der européischen Méchte ab. Standige Machtrivalita-
ten storten dieses Gleichgewicht und haben es schlieBlichin
den Weltkriegen dieses Jahrhunderts zerstort. Seit 1945 ist
ein sich seibst tragendes europaisches Gleichgewicht poli-
tisch und militdnsch nicht mehr moghich. ...

Der Friede in Europa 151 abhangig vom milidanischen
Gleichgowicht swischen der NATO und dem Warschauer
Pakt. ne unmitlelbare Gegenubersteliung der Stredkrafte
der Vereinigten Staaten von Amerika und der Sowjetunion in
Mitteleuropa schalft ene in anderen Teilen der Welt nichl
gegebene Slabubtal, aber auch eine einzigartige politisch-
mstansche Situation Die Konzentralion von Streitkratten
beider Bundnisse in Luropaist Teil des globalen militdnschen
Krafteverhaltrusses swischen West und Ost, das seit vier
sahrzehnten Grundlage der Sicherheit Westeuropas und des
I'nedens v Europa st Die westiche Bundnis- und Sicher-
hertspolitik 181 daranf gerichtet, ein militansches Gleichge-
wicht zu bewahren oder dart, wo es gestort 1st, wiederherzu-
stellen Ziehist s, dicses Gloichgewicht aut moglichst niedri-
gen Rustungsstand Ju stabisieren. Fur die Lage in Eutopa
181 das dort unmitlelbar wirksame militansche Krafteverhalt-
nis wesenfhch, denn es besbmmt die Bedingungen der
Sicherheit der europaischen Lander gegenuber moghchen
Angrillsdrohungen '

Verandurangen  dieser Uedingongess come Nachterl
Weslewopas worden die Getahrdung der Sicherhend ver
groBemn Uie sowjelische Rustung nnd die Verstarkung der
Angiiftsmutiel des Warschauer Pakles bedurfen deshallb et
nor Korrektur Die westliche Sicherheitspoliik versuchi, sol
che Karrekturen durch angemessene Verterdigungsanstren
gungen und emne aktive Rustungskonirofipolitik durchzuset-
zen
Diese Politik hat mcht militansche Uberlegenheit zum Ziel
und hedroht weder die Sowjelunion noch deren Verblndete
in-Geleuropa, denn sie ist delensiv angelegt und beschrankt
theé militdarischen Mittel auf das zur Verteidigung gegen
direkte Bedrohungen nétige Mindestmaf3. Sie dient der Erhal-
lung des Friedens und hat Anspruch auf die Unlerstutzung
der freien Burger freiheitlicher Demokratien.

Eine poltische Gleichsetzung der Sowjetumon und der
Vereinigten Stlaaten, des Warschauer Pakles und der Nord-
atlantischen Allianz ware nicht allein unvereinbar mit dem
Verhallen der beiden Weliméchle gegenuber Europa, son-
dern wirde auch die fundamentalen Unterschiede der Ge-
sellschaftssysteme von West und Ost auBBer acht lassen: Das
Bundnis mit den Vereimigten Staaten schitzt politische Viet-
falt. individuelie Freiheit und nationale Selbstbestimmung in
Westeuropa. Amernkanische Sotdaten stehen wie die Solda-
ten der Bundeswehr und die anderen Verblndeten auf deut-
schem Boden zur Verteidigung der Freibeit. Dagegen lassen
die kommurustischen Staatsordnungen im Osten Europas
die freie Selbsibestimmung und die Ausiibung staatsburger-
licher Freiheiten in ihren Landermn nicht zu. Sowjetische Trup-
pen stehen nicht zuletzt in den Staaten des Warschauer
Paktes, um den Volkern Osteuropas die nationale Selbstbe-
stimmung zu verwehren und mit der sowjetischen Machtstel-
lung die kommunistische Staats- und Gesellschaftsordnung
auch gegen den Willen der Bevolkerung zu erhallen. Zu
diesern Zweck gnffen auch sowjetische Truppen uber die
Grenzen hinweg in anderen Landern Osteuropas ein, wie
1953 in der DDR, 1956 in Ungarn und 1968 in der Tschecho-
stowakel. An der bewatfneten Intervention in der Tschecho
slowakei nahmen auch Streitkrdfte Bulgariens, Ungarns, Po
lens und der DDR unter sowjetischem Oberbeteh! teil

Trotz der bestehenden Systemgegensatze sind kon
struktive Beziehungen zwischen West und Ost mogiich und
wichtig Kontakte und Koaperation konnen de Teitung Euro-
pas und die Tedung Deutschlands fur die Menschen ertragh
cher und den Frieden sicherer machen So hat die vertraghch
vereinbarle Zusammenarbeit zwischen West und Ost auf der
Grundlage der Ostvertrage und der KSZE-SchluBakte beiden
Seiten Vorleile gebracht.

Uor Versueh, endspanniere Beziehungen 2 Sowjetunicn 2o
entwickeln, kann nur auf der Grundlage eines stabien nulita
nschen Gleichgewichis erfolgen Denn die von der Sowjet
union hetonte tistonische Gesetzmaligkeit der revolutiona
ren Uberwindung anderer Geselischaftssysteme in Verbin-
dung mit den fortgesetzten sowjatischen Versuchen, den
EinfluB i der Well auszudehnen, und dem Ausbau threr
Fustung Uber den reinen Verteidigungsbedar! hinaus sind

die Ursachen fur die reale Bedrohung, der sich der Westen
gegenlibersieht. Angesichts der expansionistischen Ten-
denzen sowjelischer AuBenpolitik muf3 die Fortdauer des
Ost-West-Gegensatzes in Rechnung gestellt werden. Auch
das Auftreten neuer Machte wie beispielsweise der Aufslieg
Chinas oder der wachsende Einfluf der OPEC-Staaten? ha-
hen die Bedeutung des Ost-West-Gegensatzes in den inter-
nationaien Beziehunger nicht vermindert

Unverédndert gilt deshalb fur die Sicherheilspolitik des
Westens, was die Atlantische Allianz im Jahre 1967 1m
Harmei-Bericht beschiossen hat.

.Die Atlantische Aliianz hat zwei Haupttunktionen. Die erste
besteht dann, eine ausreichende miltansche Starke und
politische Solidaritat aufrechizuerhaiten, um gegeniber Ag-
gressionen und anderen Formen von Druckanwendung ab-
schreckend zu wirken und das Gebiet der Mitgliedsstaalen
zu verteidigen, falls es zu einer Aggression kommt . Die
Bundnispartner werden zur Sicherung des Gleichgewichts
der Streitkrifte das erforderliche militarische Potential auf-
rechterhalten und dadurch ein Kima der Stabilitdt, der Si
cherhent und des Vertrauens schaffen. In diesem Klima kann
die Allianz ihre zweite Funktion erfiillen: die weitere Suche
niach Fortschritten in Richtung auf dauerhafte Beziehungen,
mit deren Hilfe die grundlegenden poliischen Fragen geldst
werden konnen. Militarische Sicherheit und eine Politik der
Entspannung stellen keinen Widerspruch, sondern eine ge-
genseitige Erganzung dar. Die kolleklive Verleidigung ist en
stabilisierender Faktor in der Weltpolitik. Sie bildet die not-
wendigen Voraussetzungen fur ene wirksame, auf grofiere
Entspannung gerichlete Politik *

Diese Politik ist stets dann am erfolgreichsten gewesen,
wern sie im Sinne der Emptehlungen Harmels durchgefihrt
wurde, wenn also das auf Entspannung gerichtete Handein
auf der Grundtage gesicherter Vertedigungsfahugkeit erfoig-
le.

Westewropa mul3 sich gegenlber dem Gewicht der
GroBmacht Sowjetunion behaupten. Die Handlungsfahigkeit,
dler poltisthe Zusammenhall und die strategische Lnhed
des westhchen Bundnisses sind hiertir wesentliche Voraus

Csel/ungen

Lhe Nurdallantische Alang hat den Frieden i Europa seit
mehr als drerJahrzehnten bewahr! Sie wird ihn, solange sie
eny und kraltvoldl bleibt, auch in Zukunit bewahren Alle
Staalen Europas 2iehen Nulzen aus dieser Friedenskraft des
westlichen Bundrisses, das auch den neutralen Landern den
Rucknalt fur ihre Sicherhent biatet- [...)]

Scil dem Lnde des Zweiten Wellkneges wird die St
chetheitstage i Europa von der allen anderen europaischen
I andern weil uberlegenen Millarmacht der Sowjetunion ge-
kenngochnet Die Sowjetumon unterhalt med Abstand die
slarksten Streitkrafte n Europa Etwa 2wel Dotlel aller sowe-
tschen Land und Luftstreitkralte sind im europaischen Tail
dor Sowjetumon und westiich der sowietischen Greonzen
stationiert Zwei Dottei aller sowjelischen Mittelstreckenwaf-
fen sind aul Europa genchilet Zwei Dritlel der sowjetischen
Seestreilkralte sind auf européische Hafen abgestitzt Die
Strettkrafte des Warschauer Pakles weisen eine ausgeprag:
te Cffensivstruktur aul, die im letzten Jahrzehnt durch Moder
msierung und Verstarkung kontinuerhch ausgebaut worden
181
Daruber hinaus besilzen der Warschauer Pakt und insbeson
dere die Sowjetunion umfangreiche Luftangntfskrafte, Lult-
ransportkapazitaten sowie eine starke Flotle, die fur raum
hch wedt ausgreifende militarische Operationen eine Vor-
warlsverlagerung sowjetischer Militarmacht ermoglichen

e Sowjetunion schreckl, wie Beispiele auch in der
jungeren Vergangenheit — in Asien wie in Europa - auswei
sen, nicht vor bewaiineter Gewalt als Mittel der Politik zu-
ruck. Das bundmisfreie Afghanistan, das die Sowjetunion
nicht bedrohie, n dem weder fremde Truppen stander: noch
der Sowetunion feindliche Machte wirkten, bielet ein Bei
syt dese Gotabeallene ciner starkensn Mach! ausye
setzl 2u o sem Weder die enge Zusammenarbed il der
Sowpelumon noch die paliische Offnung des Landes fur
sowjetischen Binflufl hewahrien es vor derm bewalfneten
Eingrif der sowjetischen Macht und vor der gewalltatigen
Besetzung, die seit Ende 1979 milfortgesetzten Knegshand
lungen gegen das afghanische Volk andauert. Nuklearwat
fenfreihelt und Blockfretheit genigten zum Schutz dieses
Landes nicht

% OPEC Crganzation of Petroleum Exporting Countres
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~ Die Sicherheit Europas ist fir alle Lander gegenuber
der Kontinentalmacht Sowjetunion ein geographisches, wirt-
schaftiiches und en militarisches Problem. Die Geographie
Furopas gibt der Sowijetunion die zentrale Position gegen-
uber dem Westen des Kontinents von der Nordspitze Skandy-
naviens bis zum Balkan und bis zur Ostgrenze der Tirkei,
von dieser Position aus kénnen sowjetische Waffen und
Streitkrafte je nach Reichweite und Beweglichkeit alle Lan-
der Europas mit ihrer Wirkung abdecken. Die Sowjetunion
kann Westeuropa mit den ihr zur Verfugung stehenden milita-
rischen Mittetn auch groBraumig von See her bedrohen und
von sénen Seewegen abschneiden.

Die Erneuerung des sowjelischen nuklearen Angritfspo-
tentials gegenuber Europa, insbesondere die Einfuhrung der
modernen, mit drei Gefechlskopien ausgeristeteri Mittel-
streckenrakete $S-20 in groBer Stiickzahl ab 1976, hat die
strategische Situation auf dem Kontinent zum Vorteil der
Sowjetunion bedrohlich verandert und das Krafleverhaltnis
weiter zuungunsten des Westens verschlechtert. Die politi
schen Folgen dieser von der Sowjelunion einseitig und chne
Zwang vorgenommenen Veranderung fur das West-Ost-Ver-
haltnis und die Sicherheit in Europa lasten auf allen Landemn.

sen

Den Frieden in Europa und in der ganzen Well aufzu
bauen, bleibt die gemeinsame Aufgabe alier Staaten. Dese
Aufgabe kann nur in Verhandlungen bewaltigt werden. Dafir
miiBte die Sowjetunion darauf verzichlen zu versuchen, den
Volkern Europas ihr Verstandnis von Frieden, Sicherheit,
Unabhangigkeit und Freiheit aufzuzwingen. Sie muBite die
Sicherheitsinteressen aller voll beachten und ihnen nicht
weniger Sicherheit zubilligen, als sie fur sich und ihre Verbun-
deten beansprucht.

Die Sowjetunion sucht mit ihrer Propaganda die dffenti-
che Meinung im Westen zu beenflussen und zu diesem
Zweck Knegsfurchl zu verbreiten. Zugleich verzichtel sie
selbst nicht auf die Androhung bewatfneter Gewall gegen
andere Lander. In der Kampagne gegen den Doppelbe-
schiuB der NATO vom Dezember 1979 verbindet die Sowjet:
union die Behauptung, sie bedrohe Westeuropa nichi, mit
der Warnung, daB eine Stationierung neuer amerikanischer
Kernwaffen die Zaht der Ziele fur die sowjetischen Kernwat
fen vermehren und die Stationierungslander starker gefahr
den winde
Diese Argumentation legt den inneren Widerspruch zw
schen der Versicherung, daB die sowjetischen Walfen ande
re Lander mcht bedrohen, und der sowjetischen Strategie
der militanschen Drohung als Mittei der Politik blo8 An
solchen Widerspriichen scheiterten bisher auch alie Bemu
hungen, mil der Sowjetunion Ober das in der Charla der
Vereinten Nationen niedergelegte Gewaltverbot und die Prin
zipien der Schiufiakte von Helsinki lsnaus zu Verembarungen
zu kommen, die wirkliche Sicherheit schaffen. Deshalb st der
Aufbau emner wirksamen Fredensordnung so schwer — die
Sowijetunion behalt sich den direkien wie den ndirekien
Gebrauch ihrer allen anderen Landern Europas und Asiens
iberlegenen Militarmacht noch immer vor. Dieser Politk der
Drohungen und Pressionen hat das Atlantische Bundnis seit
jeher seinen Willen zur Selbstbehauptung entgegengesetzt

Der Westen strebt eine Normalisierung der Beziehun-
gen, eine alimahliche Offnung der Systeme und Grenzen und
cinen nedhchen Wandel an, der zu fairem Weltbewerb
petabigt [re osthiche Poltk der friedlichen Koexigtenz”
pngegen sucht awar dig wirtschafthiche Zusammenarbeit,
nedeulet aber ansonsten nach eigenem Bekunden  Kampf
«ul atten Ebenen” Der Osten behalt sich beispielsweise vor,
diez von then als fortschritilich” bezeichneten Krafte in ande-
ey Landern mit allen ihm geeignet erscheinenden Mittein zu
unierstutzen. Er bewirkt damit instabilitét. Dieser sowijeli-
schen Doppelsirategie, die auf eine Anderung des Kraftever-
nalinisses zielt, setzt die Allians ihre Politik der Stabilisierung
cntgegen. Die westliche Politik st darauf gerichtet, Mafi-
qung und VerantwortungsbewuBlisen in den internationalen
Hesiehungen zur Geltung zu bringen

. Ungeachtet bestehender Schwierigkeiten ist der We-
sten entschlossen, seine Politik der Zusammenarbeit, Ru-
stungskontrolte und Abrustung forizusetzen, Unsere Politik
versucht, mit der Sowjetunion und den iibrigen Staaten des
warschauer Paktes den Rahmen for Sicherheit und Zusam-
menarbeif in Europa auf der Grundlage der KSZE-SchluBakte
vont Hefsinkl auszufullen und die Slabilitdl des West-Ost
Verha#tnisses durch breit angelegle Verhandlungen zu stér-
ken. Die Fortselzung dieser konstrukiiven Politik zum ge-
monsamen Nuizen, die i interesse des Westlens wie des
Osiens iegt und Risiken der Konfrontation begrenzen kann,
badarf emer realistischen Berachtung des politisch-geisti-
gen und gesellschaftlichen Systemgegensalzes zwischen
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nahatichen und kommunistischen Ordnungen. Deshalb
Lann Wesleuropa auch keme gleiche poliisch-moralische
tyatanz zu den Vercinigten Staaten und zur Sowjetunion
vinnehmen - unabhangig von semen Schutzbedirfrissen
and semen vitalen Interessen.

Eine Friedensordnung in Europa kann unter den gege-
benen polidischen und sirategischen Bedingungen nur auf
das westliche Verteidigungsbindms mit den Vereimgten
Staaten von Amerika und auf ein Gleichgewicht der Kréfte
swischen NATQ und Warschauer Pakt griunden. Alternativen
zU heser Sicherheitsgrundlage sind nicht gegeben und kon-
nen mcht einseitig geschaften werden.

Zur Sicherhejt

QJuelle: W %
epublik Deutschland.

Das Feindbild als Grundlage
ger RUstungsdynamik: Sowje-
tische Dominanz gefahrdet
Europal

Wie plausibel ist die Be-
drohung?
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SYSTEMKONKURRENZ

Und die Machtverteilung

Im militarischen und auch wirtschaftlichen Bereich steht der Grofteil der
Weltressourcen unter der Kontrotle nur einiger weniger Lander. In Abbif-
dung wird fir beide Bereiche zwischen den 22 Mitgliedstaaten der bei-
den grofBten politisch-militdrischen Blocks und dem Rest der Welt yvergli-
chen. 1877 betrug der Anteil der NATO und Warschauer-Pakt -Liander
an der Weltbevilkerung 22 Prozent. thr Anteil an den Weltmilitarausgaben
(74 Prozent)und am Bruttosozialprodukt der Welt (66 Prozent) war jedoch
betrachtlich gréBer.

Ein Vergleich der beiden Allianzen zeigt, dafB die NATO-Lander, obwohi
ihre Etats in den frihen siebziger-Jahren, als die Ausgaben des War-
schauer Pakts weiter stiegen, reiativ konstant blieben, immer noch die
grofiten Militédrausgaben haben. 1977 (iberstiegen die Militdrausgaben der
NATO die des Warschauer Pakts um mehr als ein Drittel. thre wirtschaftli-
che Macht aber, ausgedrickt durch das Bruttosozialprodukt, war fast
dreimal so grof. .

Die erklédrte Absicht der NATO, ihre Militaretats jahrlich um drei Prozent
{Uber der inflationsrate} zu erhdhen, wird sicheriich von einer weiteren Er-
héhung der Militdrausgaben des Warschauer Pakts begleitet werden. Der
Wettstreit dieser beiden Staatengruppen ist der Kern dss Wettriistens und
varspricht im Augenblick fir die nihere Zukunft keinertei Anderung,

Militdrausgaben Nationaleinkotnmen (BSP)
1876 inMrd. § 1976in Mrd_ S
NATO Warschauer Pakt ~200 NATO Warschauer Pakt 000
-150
« 2000
- 1000
Iy
. ; =200
Andere Entwickiungs- Andere Entwicklungs - 3000
industrielander fander 180 industrielander lander
- 2000
= 104
50 1000
B /] G D
1980 1977 19580 1977 1977
Quelle: Militarpolitik Dokumentation, Beiheft 1:

Entwicklung der Militdr- und Sozialaus-
gaben in 140 Landern der Erde. Hrsg.:
Militdrpolitik Dokumentation e.v. Berlin.
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Ubersicht Uber das Waffenarsenal der NATO und des WARSCHAUER PAKTES

NATO incl. Frankreich WARSCHAUER PAKT
Socldaten

4 825 000 4 732 000
Kampf-Panzer

27 000 65 000

Flugzeugtrager 15 Flugzeugtrager 2

gr. Kriegsschiffe 473 gr. Kriegsschiffe 409

U-Boote 224 U-Boote 257

Davon ca. 50 mit Davon ca. 80 mit

Lenkwaffen mit
6200 Sprengkopfenx

Hubschrauber-
Trager 18

kl. Kampfschiffe 717

Langstrecken-

Bomber 340
mit 2000 Spreng-
kopfen

Mittelstrecken-
Bomber 421
mit 2000 Spreng-
ktpfen

Taktische Flug-
zeuge

Davon 1600 mit
3000 Spreng-~
kopfen

11000

Hubschrauber 12000

Langstrecken-
Raketen

mit 2154 Spreng-
kopfen

Mittelstrecken-
Raketen:Frank-

reich 18
mit 18 Spreng-

kopfen

1054

Kurzstrecken-
Raketen

mit 1000 Spreng-
képfen

1000

Atom-Artillerie 500
mit 2000 Spreng-
kopfen

Atom-Minen 300

Lenkwaffen mit
1200 Sprengkopfenx

Hubschrauber-
Trager 2

kl. Kampfschiffe 1328

Langstrecken-

Bomber 150
mit 300 Spreng-
kopfen
Mittelstrecken-
Bomber 540
mit 1300 Spreng-
kopfen

Taktische Flug-

zeuge 12000

Davon 2500 mit
1000 Spreng-

kopfen

Hubschrauber 5000
Langstrecken-

Raketen 1400
mit 4500 Spreng-
kopfen '
Mittelstrecken-
Raketen 580
mit 980 Spreng-
kopfen

Kurzstrecken-

Raketen 1470
mit 1470 Spreng-
kopfen

Atom-Artillerie 270
mit 500 Spreng-
kdpfen

Atom-Minen 0

* Gemeint sind stets ATOM-Sprengkdpfe

Quelle: Nach

Stern Nr.

Ulrich vdlklein: Angriff heiBt die Verteidigung.
15 vom 5.4.1984,
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Die Politik der Abschreckung

e mitarische Vorsorge zum Schutz unserer Lebens
oranung muB sich -~ 5ol der Schutz wirkungsvoll sein - an der
Bedrohung orientieren. Solange die Sowjeturion die Volker
der freien Welt politisch und militarisch bedroht, kann der
Westen nicht darauf verzichlen, den Frieden auch mit militan-
schen Mitteln zu sichern.

Die Sowjetunion ist nukieare Weltmacht Sie verfugt

dariber hinaus ber konventionelle Streitkrafte, deren Um-
fang und Ausristung in der Geschichte ohne Beispie! sind
Die NATO kann die Sicherheit ihrer Mitghedsstaaten nur
dann verbirgen, wenn sie sich von einer Strategie leiten 1aBt,
die einer Anwendung dieser militarischen Macht - in weicher
Form auch immer - enlgegenwirkt. Einzig und allein diesem
Zel dient die Polittk der Abschreckung.
Abschreckung ist die logtsche Konseqguenz ener Politik, die
von dem Willen zur Seibstbehauptung getragen wird und die
zugleich eine bewatfnete Aggression verhindern will. im Kon-
zept der Abschreckung dienen Waffen — gleich welcher Art —
ausschlielich dem Ziel der Friedenssicherung: Oie Staats-
und Regierungschels der NATO haben auf dem Bonner
Gipfel am 10. Juni 1982 erneut feiertich erklart: Kene unse-
rer Wallen wird jemals eingesetzt werden, es sei denn als
Antwort aut einen Angnif ™

Abschreckung mufl auf wirksamer Verteidigungsta:
higkeit grunden. Aut Verteidigungsfamgkeit za verzichten
wurde unter den gegenwartigen politischen und militanschen
Bedingungen bedeuten. dem Warschauer Paki erfolgver
sprechende Angniffsoptionen zu Obertassen. die dieser ais
pohtisches Druckmiltel benutzen konnte Damit ware die
freie Selbstbestmmung der westlichen Demokratien rucht
ersi in emnem bewaltneten Konfliki gefahrdel
Zwar sind Bemuhungen um Ristungskontrolle und die Suche
nach Vertrauensbildenden Manahmen geeignet, das West-
Osi-Verhaltmis zu stabilisieren, sie machen aber emne Politik
des Gleichgewichts der militarischen Optionen mcht uber-
flussig Im Gegenteil, sie massen auf ihr aufbauen.

Ein Gleichgewicht zwischen West und Ostist ohne die
militarischen Fahigkeilen der Vereinigten Staaten von Amen-
ka micht magiich. Nur an ihrer Seite und i Bundmis mt
anderen gleichgesinnten Staaten kann eine europarsche Mil
telmacht wie die Bundesrepublik Deuischiand gegenuber
der Grofimacht Sowjetunion Sicherhert Tinden.

Es entspricht dem Wesen der Abschreckung, daB
Watlen im Frieden politisch so wirken sollen, dali sie niemals
emngesetzt zu werden brauchen. Sie sind dazu bestimmt, die
Politik des Gegners dahingehend zu beemnflussen, dafl die-
ser ausschlieBlich nach friedlichen Wegen sucht, um Konflik-
le zu bewdltigen. Die Gegenseite muB Uberzeugt werden,
daf ihr die Drohung mit militarischer Gewalt oder gar deren
Anwendung keinen Vortedl bringen kann, sie vielmehr das
Risiko einginge, im Konfliktfall empfindiiche Nachteile hinneh-
men zu missen, die iwe Machtpositionen entscheidend
schwichen wirden. Das gilt ‘auch fir den Fall. dafi:die
Sowjelunion einen Konflikt aut Westeuropa begrenzen woll-
te. Strategie und Streitkrdite der NATC missen Gewihr
dafiir bieten, daB die Folgen einer Aggression unweigerlich
auch deren Urheber treffen,

Andererseits sind Strategie und Streitkrifte des Bind-
nisses so angelegt, daB der Westen zu einem Angriffskrieg
erkennbar picht in der Lage ist. Im Gegensalz zum War-
schauer Pakt hat die NATO kein logistisches System. das
ihre Truppen auf gegnerischem Gebiet versorgen und dort
<u raumgreifenden QOperabionen befahigen konnte Diese
Beschrankung, die sich die NATO auferegt hat, st eine
wichlige Vertrauensbildende MaRnahme, die in der offenth-
chen Debatte kaum gewlirdigt wird

Die militarische Fahigkeit, einem Angriff standzuhal-
ten, genigt allein noch nichit fur eine glaubwurdige Ab-
schreckung. Hinzukommen mul3 die politische Entschiossen:
hert, die Streitkrafte notfalls zur Verteidigung auch einzuset-
zen. Selbst gut ausgebildete und modern ausgeristete
Streitkrédfte kénnen nicht davar abschrecken, Krieg zu foh-
ren, wenn der.Gegner berechligte Zweifel an dem Verteidr
gungswillen der wesllichen Demokratien hegen kann.

Dueile: WeiBbuch 1983, Zur Sicherheit
der Bundesrepublik Deutschland.

Frage:

Ist Abschreckung
(noch) glltig?
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Die Bemuhungen
um Rustungskontrolle

R

In den Jahren von 1959 bis heute sind fast 20 ru-
stungskontrolipoliische  Abkommen geschlossen worden
{siehe Ubersicht}, Auch wenn man fest-
stellen muB3, dafl die bisher erzielien Vereinbarungen nur in
einigen Teitbereichen konkrete Ristungsbeschrankungen
bewirkt haben, diirfen die erzielten Ergebnisse nicht gering
geschatzt werden
Die Vereinigten Staaten von Amerika und die Sowjetunion
bemuhten sich bilateral vornehmlich um die Begrenzung der
strategischen Nuktearwaffen durch

das SALT-I Abkommen'® von 1972 uber die Begrenzung
bestimmler nukiear-strategischer Offensivwatfen und den
gleichzetig vereinbarten ABM-Vertrag'® uber die Begren-
zung der Watfensysteme zur Abwehr ballistischer Flugkor
per,
die Absprache von Wladiwostok im Jahre 1974, die als
Ziel der SALT-I-Verhandlungen numensche Gleichheit der
waukiear-strategischen Watfen von USA und Sowjetunion
vorsah,
schlieBtich den SALT-Hl-Vertrag von 1979, der jedoch unter
anderem wegen der sowjetischen Beselzung Alghant
stans nicht rafifiziert wurde.
in ihren Bemuhungen um Slabilital haben die Wellmachte
nebern der numerischen Begrenzung ihrer nuklear-sirategr
schen- Potentiale mehrere Vereinbarungen getrofien, von
denen vor allem die Abkommen zur Verhinderung enes
Nuklearkrieges von 1972 und 1973% den unbeabsichtigten
Ausbruch eines Nuklearkrieges verhindern sollen

Als brgebms bilateraler  amerkanisch sowlelischer
und mullilateraier Verhandiungen wurde emne Reihe bedew
tender miernabionaler Abkommen geschlossen, um Rustun:
gen wellwelt einzuschranken, cum Beispiel

der begrenzte Teststopp-Vertrag von 1963 und der Nicht
verbreiungsvertrag von 1968, mit denen eine wellere
Verbreitung von Kernwalffen verhindert werden soll,
der Antarklis-Vertrag von 1965, der Weltraum-Verlrag von
1967 und der Meeresboden-Vertrag von 1971, die Zonen
und Bereiche festlegen, in denen keine Massenvernich-
tungswalffen stationiert werden diirfen,
der B-Waffen-Vertrag von 1972 und der Vertrag gegen die
Umweltkriegfihrung von 1977, weiche die Herstellung
und Anwendung von biologischen Waffen und Toxinwaf-
fen sowie die militrische oder sonstige feindsehge Nut-
zung umwell-verandernder Techniken verbieten.
In Europa gelang es West und Ost, gemeinsame Regein zur
Verbesserung der Sicherheit und Zusammenarbert festzule-
gen. 1875 unterschnieben in Heisinki alle europaischen Staa-
ten?’ die KSZE-SchiuBakte, die in ihrem sicherheispoliti-
schen Teil erste Vertrauensbildende Malinahmen im militdn-
schen Bereich vorsieht.

Angesichis erfolgversprechender Rustungskontroll-
verhandiungen und einiger substantieller Ergebnisse ver
slarkte sich im Westen die Hotfnung, dall es moglich sen
werde. viele sicherheitspolitische Probleme vorrangig durch
Wosl-Ost-Absprachen losen zu kénnen. Doch die Erwartun-
gen der siebaiger Jahre, daf} die erziellen Vereinbarungen
die Sowetunion zur Mafigung ihrer Rustung veranlassen und
insgesamt mehr gegenseitiges Vertrauen schaffen wurden,
haben sich mchi erfiif.

Hauptursache dafir ist zweifellos die sowjetische
Uberristung. die ohne Bicksicht auf laufende Ristungskorn:
troliverhandiungen in fast aflen Bereichen forigesetzt wurde
im letzten Jahrzehnt hat die Sowjetunion ibre konventionellen
Streitkrafte quantitativ und quahtativ forflaufend verbessert
und hre Uberlegenheit weiter ausgebaut. Darliber hinaus
fuhrte das sowjetische Streben, militarische Stéarke weltweit
zur Geltung 2u bringen, zum Aufbau eines Netzes sowet
scher Marinestutzpunkte und zu einer zunehmenden Bedro:
hung der Sicherheitsinteressen der aut offene Seewege
angewlescnen Allianz
Besonders beunruhigend aber war es tur das westliche
Bundnis, dal} dic Sowjetunion bald nach der 1974 in Wiadi-
wostok getrotfenen Vereinbarung uber gleiche Obergrenzen

B SALT Strategic Arms Lirmitation Talks
B} ABM. Anti Balistic Missile
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2y Aych Frankreich und GroBbranmen schiossen 1976 beziehungsweise

1877 ahniche Abkormmen mit der Soweturon
2y Albam:n st nich® Telnghmerstaal der KSZE-SchiniBakie
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Wichtige Abkommen und Vereinbarungen zur

Entspannung und Riistungskontrolie

"mmu'

Hooie brangg Vortiagasehiull | Veteagsstaalen | Gesels des
fin Raall WISEsGa Baadestepabhk
gutrslens fwenloie Deitsuhtand
Uster ot {m Krall
slanteny getielen)
Gonles Protokoll 1761825 107 541929 Yarhot des
{lewens mit Reichsgesels | Einsatzes von
Hunerdegung {25.5.1929} Gasen sowie von
der Habfika bakienologischen
Hons Mitteln im Krnege
urkunde;

Brand Kellogg 27 8 1928 62 921829 Vertrag uber e
Pakt Reichsgesets | Achtung des

(24 7 1929) Krieges (Verbot von
Angnitskrieq)

Chanta der 26 6 1945 159 661973 Internationater
Veremten Nathonen (1891973) Verhaltenskodex,
und Statut des erhaltung des
Internationalen internat Friedens
Gerichishofs und der Sicherheit,

Gewaltverzicht,
Streitbelegung
Antarkhis Voruag 112 1959 26 22121878 Garanhe der Ncht
(2361960 (52187 Militansierung der
Antarktis
Verbol von
Kernexploswonen

Hoddior Daht’ 206 1963 tulaterai chirekle
Abkommen USA - USA ~ UdSSR Nachrichtenverbin
Uassi dung uber

Femschretber,
Funk und (nach
Zusatzabkommer
1 von 1870) uber
Satelt 2wischen
USA und UdSSR
Busachnang Yurfragusehiuls | Veritagsstinaten | Gesots der RN
{n Kralt rsyesanl Bundesiepulbiin
getreten) {weilare Ueutschiand
Unterzeichiner s Kradt
slaalen} getrelern;

Vertrag uber das 581963 113 29 7 1964 Verbot samilicher
Verbot von (10.10.1963) (1 12,1964} Kernexplosionen in
Kernwaffenversu- der Atmosphadre. im
chenin der Weltraum und
Atmosphdre, im unter Wasser
Weltraum und
unter Wasser
{Atomteststopp-
vertrag)

JHeBer Draht” 9.11 1966 bilaterah direkle
Abkommen Frankreich — Nachrichtenverbin
Frankreich - UdSSR dung zwischen
UdSSR Frankreich und

Ud38R

Vertrag uber die 27 11967 82 210 1869 Verbl dor
Grundsatze zur {10 10 1367 (30} (10 2 1971 Staborcny von
flegelung der Kornwatten und
Tatgkenten von anderen
Staaten ber ger Massenvermich
Ertorschung und tungswalicen im
Nutzung des Weltraum, emnscid
Weltraums einschi des Mondes undg
des Mondes und anderer
anderer Himmelskorper
Himmeiskoiper
{Weltraum-Vertrag)

Vertrag uber das 14 2 1867 29 22 4 1968 tinnchiung ener
Vetbot von (25 4 1969 kernwalienfreen
Kernwalfen in Zona in
Lalemnamenka Latemnarmerky
{Vertrag von

Tiatelolco}

HesBer-Draht” 2581967 biateral direkte
Abkemmen Groflbnitan Nachochienverbie
GroBbrilannien — aen - dung swischen
UdSSR USSR GroBbritanmien

und Sawjetunton
Vertrag uber dic 461974 Vot der
Nichtverbreitung {25 1975 Weilerverbrenung
von Kernwalfen von Kerowaften,
(Alomwaltensperr Verplhehtung /v
vertrag) Verhandiungen bt
nuklcare
Abrustung
Vertrag uber das 1121971 76 1251972 Verbot der
Verbot der (185 1872) {28) (18 11 1975) | Stationierung von
Anbrngung von Kernwaften und
Kernwalffen und anderen
angeren Massenvernich
Massenvernich- tungswalfen unier
tungswaften auf - Wasser
dem Meeresboden
und W
Meeresuntergrund
{Meeresboden-
Vertrag)
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R ST | Venhagese binld | Yertragsstaalen sels du iialt
nir Kraft nSyesaml Hondesiepabik
Jetreteny (warcre Deutschiandg
Untereewchner fin Kradl
slaalen) geireten)

Uihorenkomrms 14472 13 10 121982 Umfassendes

ubiy das Verbot der (26 3 1975) 2y (7 4 1983) Verbot von Bio

I niwickhing, und Toxin-Watien

Produktion und Vernichtung

I agerung von vothandener

bakienplogischen Beslande binnen 8

{brolagisehen) und Monaten

Toxin Waftern und

uber e

Vevnehlung

{3 wallen

Ubereinkommen)

ABM-Vertragy 2651972 piiateral: Begrenzung der

swischen den USA | (310 1972) USA — UdSSH Systeme zur

und der UdSBR Abwehs balistisches

ubor e Flugkorper (ABM)

Begrenzung von auf zwel

Raketen Abwehi Stellungsraume

Systerman {mil jewells
hochstens 100
ABM-Systemen) m
jedem Land

Infermsabkammen | 26 51977 bilatgral. Begrenzung der

swmcher den USA 13101972y UBSA - UdSSR interkonunental

vt des Udssi raketen (KOBM und

s Begrensung St BM) beider

stralegiseher Vertragspariner

Otensvwaltion tautzeit § Jabre

(SAL T

Indenms.abkomeent

Abkomuaien 2an bilateral Gegenseitiges |

Vorbudonming emes USA - UdEsR Gewaltverhol tnd

FIENTRTIUS Konsullations

pllcht, um e
Gulabr emnes
Atomknayges
abzuwenden

Vortiag uber die RFEE R bilaloral Hegrensung

togrensing USA  UdBBH untenrdischer

it auher noeeh mehi Nuklearwallenlesn:

Kernwalenversa tibhssert aul emna

che (T Sprengkrall voi

Phnesbhobd Test hochstens 150 K1

Ban Froaty)

keandoreny b 18 18/5 35 181975 Sicherheils

Sichethnat und poltischer.
wirtschafthcher
und humanitdrer
Verhaltenskodex,
militansche
Selbstverpthchtun

gen: Notifizierung
von Mandvera mit
mehr als 25 000
Mann und
Austausch von
Mandverbeobach-
tern

fiy nuklear-strategische Waffen begann, ihr nukleares Mittel-
streckenpolential durch Entihrung der 8S-20 wesentlich zu
verstdrken und dadurch Westeuropa einer zusatziichen Be-
drohung auszusetzen.

Allerdings war die sowjetische Hochristung nicht der
enzige Faktor, der zur Belastung des Wesi-Ost-Verhaltnis-
ses fuhrte. Mit ihrem Einmarsch in Afghanistan im Dezember
1979 setzte die Sowjetunion erstmals in der Nachkriegszeil
ihre Streitkrafte auch auBerhalb ihres unmittelbaren Macht:
bereichs ein. Diese Intervention schloB sich an eine Reihe
militarischer Akltionen an, die kommunistische Staaten der
Dritten Welt in Krisengebieten der sidlichen Hemisphére
durchftihrten und die durch sowjetische Unterstitzung erst
maglich wurden. Die Sowjetunion hat damit thre Bersilschaft
demonstriert, die Ziele ihrer Politik auch durch militdrisches
Eingreifen zu verwiklichen, wenn ihr das Risiko tragbar
erschemt
Mit der brutalen Gewallanwendung gegen das blockfree
Alghanistan hat die Sowjetunion sowohl gegen das Gewalt:
verbot der Charta der Vereinten Nationen als auch gegen
deo amenkanisch sowjehsche Kricgsverhindernings Abkon:
I 1973 verstoBen Sie hat dadurch die West Ost
leaichungen nsgesaml erheblich belastel und  ihre
Vertragstione Zwelleln ausgesctzt Der amernkarsche Prasr
dent sah sichim Frithjahr 1980 geszwungen, die Ratibizierung

VOB

Hersohnung Vertragssehiufl | Vedeagssiaaten | Gessts dar halt
{n Kraft msgesamt Bundesrepublik
gelieten) {wentere Deuischiand
Unterzeichuer {In Krafl
staaten) getreien)
Vertrag Uber 2851976 bilateral: Begrenzung
unterirdische USA — UdSSR unterirdischer
Kernexplosionen noch richt Kernexploswnen 2u
20 friediichen ratifiziert tnediichen
Zwecken Zweckan
{PNET: Peacefut
Nutlear Explosion
Treaty)
Kriegverhinde- 16 7.1976 bilateral: Briefwechsel ubes
rungsvereinbarung Frankreich — Verhitung des
Frankreich — UdSSR ungewoliten oder
UdSSR unautonserien
Auslosens von
Nuklearwatten,
Konsultationspllicht
Verbot der 185 1977 37 2121683 Verbot der
Umweltkriegsfuhrung | (5 10 1978) (24) (24 5 1983) Entwickiung und
LEnvironmential Atwendung von
Maodikcation umweltverandern
(ENMOD) den Techmken su
Convention® feindsehgen
Zwecken
Zusatzprotokolie 161877 32 unterzeschnet | Bestatigung und
I+ i 7u den (7 121878) {45} 12121977 Verbesserung des
Genter Aphommen humanitaren
vom 12 B 1949 Volkerrechls.
Schutz der
Zivilbevolkerung
bewatfnelen
Kaonflikien
Besuhnung Serttagssthing | Verfiagaslagton | Gty deg il

{y Rralt

ssgesain

Bredosieputsih

gelrelend {werlure Destnohbingd
Unterzeichie {re Kraft
staaten} gotreteny
Kriegsverimige: 10131877 bilateral Abkunmimen uber
rungsabkommen Groibntan Yerbmderung
GroBbritanmen ~ nmen - emes culalligen
UdSSR UdSSR Nukicarwaftenkiie
ges, Konsultations
plucht
SALT-lI-vVertrag 186.1979 bilaterat Begrenzung der
USA - UdSSR Zaht interkontinen
nicht talstrategischer
ratfiziert nuklearer offen
siver Tragermitiel
aut jg 2400
VN-Waffeniberain- 10,10 1980 22 unterzewchnel | Verbol oder
kommen vom {33) 104 1981 Beschrankung des

10.10.1980

Einsatzes
oestimmiar
konventionelier
Wailen, die
ubermaige Leiden
verursachen oder
unterschiedslos
wirken (nichi
entdeckbare
Sphtter, Minen,
Brardwallen}

des SALT I Verlrages auszuselzen, da angesichis dieses
gravierenden sowjebischen Volkerrechisverstolies und vor
dem Hinlergrand mneramerikanischer Kntik an wichtigen
Punkten des Verlrages emne Zustimmung des amernkant
schen Senals su diesem Yertrag nicht zu erwarten war
Zusatzlich hat der massive sowjetische Druck auf die polni-
sche Regierung, der zur Unterdriickung der unabhangigen
Gewerkschaft ,Solidaritat” und zur Verhangung des Kriegs-
rechts fuhrie, die Skepsis im Westen genahrl, ob die Sowjet
union die von ihr 1975 in der SchiuBakte von Helsinki gege-
nenen Zusagen einhalten werde.

_Dre geschichtlichen Erfahrungen seit 1945 lehren, dal3
allein ene klare und entschiedene Haltung der NATO, ihre
Sicherhent durch Verteidigungsanstrengungen zu gewahrler
sten und sich auf dieser Grundlage um Entspannung und
Rustungskontrolie zu bemihen, wie es auch im Harmel
Benicht vom Jahre 1967 niedergelegt ist, die Sowjetunion zu
einer verantwortungsvolleren Auflenpolitik, zur Beachtung
des Prinzips des Gewaltverbots, zur Achtung vertraglicher
verpflichtungen, vor allem aber zur Bereitschaft, gleichge
wichtige und kontrollierbare Rustungskontrolivertrage abzu-
schlieBern:hewegen kann.

Kritlker der Sicherheitspolitik der Bundesregierung
fordern dagegen, im Westen einseilig abzurusten. Diese
Fordening ignonert die stabilisierende Wirkung von Verhand-



lungen und volkerrechtlich verbindlichen Abkommen ebenso
wie die entiduschenden Erfahrungen des Weslens mit ein
seiliger Zuruckhaltung in der Rustung gegeniber der Sowjel-
union.

Der Westen war bisher nicht bereit — und wird auch in
Zukunit nicht bereit sein -, sich auf deklaratorische Versiche-
mingun und Zusagen der Sowggtunion zu verlassen  Nur
durch emdeutige und uberprufbare Verembarungen, welche
der Herstellung des Gleichgewichts dienen, kann mehr Si-
cherheit geschaffen werden. Ein Abgleiten des westlichen
Bundnisses in Unterlegenheit wiirde aite Aussichten auf si-
cherheitsldrdémde Verhandiungsergebnisse zunichte ma-
chen, denn die Sowjetunion wirde deshalb ihre Uberlegen-
heit nicht abbauen, sondern zu ibrem Vorteil als Druckmittel
nutzen konnen.
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Rustungskontrollvertrage zwischen West und Ost
milssen auf ausgewogenen Leistungen und Gegenleistun-
gen zu beiderseitigem Vorteil grinden. Erfolge sind nur zu
erwarten, wenn die Sowijelunion klar erkennt, daBl sie ihre
eigene Sicherheitslage nur verbessern kann, wenn auch sie
Zugestdndnisse macht. Deshalb bedarf es des politischen
Wiliens des Atlantischen Bindnisses, seing Sicherheit durch
uberzeugende Verteidigungsanstrengungen zu gewéhrlei-
sten, um der Rustungskontrolle eine feste Grundlage zu
geben,

Weillbuch 1983, Zur Sicherheit

uelle:
der Bundesrepublik Deutschland.

Seit Ende des l.Weltkrieges wird Uber RUstungsbegrenzung

verhandelt,

wisse Steuerung der Aufristung.
Wird durch "Abrilstung" aufgeristet?

herausgekommen ist bisher lediglich eine ge-
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DIETER SENGHAAS

ZU DEN SCHWIERIGKEITEN, DIE DEBATTE UBER SICHERHEITSPOLITIK
RATIONAL ZU FUHREN

£

Wenn man sich mit infernationaler Politik beschifiligt, fillt auf, daBl es ei-
nen ganz grofen Unterschied gibt zwischen den Auseinandersetzungen
aber Sicherheitspolitik und den Auseinandersetzungen Gber internationale
Wirtschaftsbezichungen. In der Auseinandersetzung mit der internationalen
Wirtschaftspolitik ist die Chance einer rationalen Diskussion, rationaler Be-
standsaufnahmen einer rationalen Politik relativ hoch. Warum? Erstens,
weil die Informationen dariiber relativ verlaflich sind. Die Information bei~
spielsweise Uber den Verschuldungsstand der Dritten Welt hingt nicht von
Affekten ab, die wir in diese Frage einbringen. Die terms of trade, also

die Austauschrelation zwischen Industrienation und Dritter Welt, dndern
sich nicht, ob wir als Volk, als Elite, als Regierung, als Wissenschaftler
aus irgendwelchen psychischen Grinden diese oder jene Meinung haben;

sie haben eine Objektivitit an und fur sich. Dasselbe gilt fir eine heill
debattierte Frage: die Folgewirkung von Multis in der Dritten Welt, Flhren
jhre Investitionen zu Entwicklung, flihren sie zur Verarmung? Zu welchen
Strukturen tragen sic bei? Das 138t sich relativ rational diskutieren; dar-
Gber gibt vs kontroverse Theorien und Modelle, und es gibt Daten, Das heibBt,
Informationen sind greifbar, sic sind dberprifbar, und es gibt in diesem Be-
reich der Politik verlafiliche Anpassungsprozesse. Und es gibt sehr selten ei-
nen Kollisionskurs., Dort, wo Wirtschaftspolitik nach den Pramissen der 5i-
cherheltspolitik betrichen wird, kommt es oft zu Kollisionskurs, was dann
sich in Bmbargo-Politik ausdrickt. Aber in den internationalen Wirtschafts-
bezichungen ist Jdas nicht hiufig 2u beobachten. Insofern sind die interna-
tionalen Wirtschaltsbezichungen vergleichbar mit Innenpolitik und mit der
Art innergesclischaltlicher Auseinandersetzungen und Prozesse. Hier gibt
ws relativ kuralristiyg cintretende oder relativ kurze Rickkoppelungen zwi-
schen dem, was in der Umwelt passiert, wie es wahrgenommen wird und wie
man darauf reagiert. Ein Kollisionskurs ist selten; beobachtbar ist eine fur
Kollektive hohe Lernfihigkeit und Anpassungsfihigkeit. Das ist im sicher-
heitspolitischen Bereich so nicht festzustellen.

lch spreche nichit von jencr Sicherheitspolitik, die in vergleichbaren Situatio-
nen stattfindet, wie beispielsweise seit der Jahrhundertwende in Skandinavien
oder zwischen Amerik v und Kunada oder zwischen Neuseeland und Australien,
wo Uberall Sicherheitspolitik unter kooperativer Perspektive begriffen wird:
als Politik in Sichepheitsgemeinschaften. Demgegeniber zeichnet sich die uns
betreflfende sicherbiitspolitische Konstellation durch folgende Merkmale aus:
I. relativ geringe Austauschbesichungen im Sinne von Kommunaikation, von
Wissenschaltieraustausch, von Investitionen usw., von Dingen, die man hand-
fest messen kann. Das pilt [ar Konstellationen wie den Ost-West~Konflikt,
aber auch fur eine vergleichbare Grundsituation, wie diejenige zwischen der
Sowjetunion und Chinae. 2. gibt es in dieser Konstellation realistische Droh-
walirnehmung.die naturlich ¢in Ausflull von Interessen-Unvereinbarkeiten
sind. Hier kann cin Feindbild eine Rolle spielen, das sehr realistisch sein
kann, aber nweht readistisch sein muB; und 3., und das ist nun das Entschei-
dende, glaube wh, Jdu in dicser typischen Konstellation, wo aufgrund
dieser zwel Ausgangssituationen {die ja nicht typisch sind z.B., fiir das
devitseh-TvanzGsis be Verhaltngs nach 1950, aber typisch fur den Ost-West-
Konflikt} Drohperzeptionen wos unterschiedlichen Grinden eine Eigendyna-
mik amnchmen, d.h, wo Delinition in der Realitit, ob siv richtig oder falsch
sind, selbst zu ciner Realitit  werden, weil sic namlich duas eigene Verhal-
ten motivieren und Konsequenzen haben z.B. im Bereich der Ristungspoli-
tik .

Lassen Sie mich zwei Beispiele geben, wie solche Definitionen in der Reali-

tat dann zu einer politischen Kraff werden, Ich erinnere mich noch an die
50er Jahre, wo man davon ausgegangen ist, dafl das sogenannte "kommu-
nistische Lager" wirklich ein Lager sei und monolithaften Charakter habe.
Damals gab es einen amerikanischen Kollegen, Karl Deutsch, der 1952 einen
Artikel geschrieben hat mit dem Titel "Cracks in the Monolith" (YBriche,
Bruchstellen im Monolith") .Er versuchte darin nachzuweisen, daB die Vor-
stellung einer monolithaften Zusammengehdrigkeit der Sowjetunion und China,
das war sein eigentliches Thema, aus den und den empirischen Becbachtun-
gen, falsch ist, Und ich erinnere mich daran, daB, noch nachdem es zum
Bruck gekommen war 1959 zwischen den beiden, offen ausgedriickt durch

die beiden politischen Eliten und in thren Medien, es in Amerika Interpre-
tationen gegeben hat, die den Bruch als eine heimtickische Inszenierung

von Tiuschungsmandvern der PolitbUros dargestellt haben. "Die beiden tun
ja nur so, als ob sic nicht mehr eine identische Politik weltweit verfolgten,
natlrlich mit der {dee, dadurch westliche Positionen zu schwichen, also ei-
ne geschickte Angelegenheit™,

Wenn man von der Ldee des Monolith ausgeht, obgleich es den Monolith nicht
gibt, hat das natiirlich Konseguenzen. Oder wim ein aktuelles Beispicl zu ge-
ben. Es wird ja viullach die These hehauptet, daB die Sowjetunion heute
weltwelt cinen grofieren Einflafl Lot als 1950, 1960, 1970, Wenn mun von die-
ser Idee als einer realistischen Analyse ausgeht, so Ubersetzt sich diese De-
finition i auBenpolitische und verteidigungspolitische Planungen, sowie in
geopolitische Uberlegungen. Wenn man der Frage etwas ndher nachgeht (wo-
bei auBer Frage ist, dafl die Sowjetunion heute mehr Militdrmacht hat als fri-
her}, dann zeigt sich Gberraschenderweise, daB es so etwas wie einen linearen
Trend der sowjetischen Macht- und EinfluBausweitung in der Welt nicht gege-
ben hat. Es gibt einen Bereich, nimlich Osteuropa, der militarisch besetzt
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ist, und der nur deshalb verlifilich im EinfluBbereich der Sowjetunion ist.
Ansonsten haben wir es mit einer sehr wechselhaften Geschichte zu tun. Da
gab es eine Situation, da waren noch die 1 Milliarden Chinesen im Einflufibe-
reich der Sowjetunion. Und da war Indien verldBlicher auf seiten der Sowjet~
union, auch Indonesien ganz sicher, dus nasseristische Agypten, und da gab
es einmal den "wachsenden® Einfiuf in Somalia. Ich erinnere an die Stories
mit den Luftaufnahmen uber die Murineanlagen, die dort in Somali2 von der
Sowjetunion gebaut worden sind als Sprungbrett; ein Jahr spiter war dieses
Sprungbrett beseitigt, und aus irgendwelchen Uberlegungen hat sich die
Sowjetunion dann aufl Athiopien und den Jemen konzentriert. Ich will das
nicht jetzt weiter im Detail ausfihren. Wenn Sie die neuere Geschichte durch-
sehen, werden Sie beobachten, daff es heute weder nach der Zahl der Lander
noch nach der Zahl der Menschen, noch nach der Bedeutung der Linder ge-~
genitber friher grofie Verschiebungen wzugunsten der Sowjetunion gegeben
hat, obgleich die Sowjetunion vicl mehr Militdrpotential heute hat als damals.
Und all diese Linder im suBereurupiischen EinfluBbercich der Sowjetunion
zeichnen sich dadurch aus, daB sie bettelarm sind; keoin cinziges Schwellen-
land ist dabei; es ist nur ein einzige Ollund, Lybien, dabei. Das Jurchschnitt-
liche Pro-Kopf-LEinkommen dieser Lander licgt in rder Grofenordnung von

200 Dollar pro Kupf. Aber wenn sic trotz alleden die Idee haben, da gibt

es sowas wic cinen geopolitischen Impuls oder dergleichen, dann selbstver-
standlich hat das erhebliche Folgewirkuangen T die Politik.

Nun, welche Schwicrigkeiten gibt es {dr cine, wic es im Titel heit, rotio-
nale Debatte von Sicherheitspolitik, Die erste Schwierigkeit ist ganz sicher
die: Vieles von dem, was in der internationalen Politik passiert - insbeson-
dere im sicherheitspolitischen Bercich und insbesondere dann, wenn cin Teil,
wie in diesem Fall Osteuropa und die Sowjetunion nicht so ohne weiteres in-
formationsm a8ig zuginglich ist -~ bleibt uns datenmiBig verschlossen, Wir
konnten uns beispielsweise heute abend hier sehr lange iber die Frage strei-
ten, war die Intervention der Sowjetunion in Afghanistan Ergebnis eines ra-
tionalen Kalkiils, wobei man die Folgen untizipiert hat und dennoch die Aktion
fir richtig hielt, oder wire sie dus Ergebnis eines Fehlkalkiils gewesen? Wie
immer wir versuchen wollten, dieses Phinomen zu klidren, wir kénnten es

nicht volt kldren, weil wir schlichtweg vieles nicht wissen konnen, Das ist
aber im cigenen Bereich auch nicht anders. Warum gibt es denn eigentlich
Nachristung? Gibt es die Nachrastung, weil es die 55 20 gibt? Daflr spricht
etwas, und das melste spricht dagegen. Gibt es die Nachristung, weil es
"flexible responsce™ als cine Dokirin gibt mit bestimmten militirstrategischen
Unperativen. Meine Antwort duraufhin wire, das ist schon eher der eigent-
tiche Gruond., Und wor dus ableugnet, hat die ganze Vorgeschichte der
Pershings 11 seit Mac Mamara, wenn wch das sugen darf, verschlafen. Ich bin
purne bereit, das i der Diskussion zu substantiieren. Gibt es die Nachrii-
stung, weil cinfach cm Wallensystem ungeachtet militirstrategischer Doktrin
und ungeachtet von 55 20 herangereift ist? Auch diese Theorie wird ja ver-
treten. Gibt cg enoe Nachirastung, weil = und zwar bezogen auf dieses spe-
zifisthe Wallensy st AuBenmimnisler Genscher un Juli 1979, ein halbes Jahr
vor dem Dezemberbe ChluB u vioem interessanten Artikel in der "Welt" for-
mulicrt hat, woraul ex jels U anhommt, sei, dall die Alliung einen Entschlufl
fasse, wn zu zeigen, dall sie ihig sei, einen Entschlufl 2u fussen! Denn wie
er sagtie, ich konn thnen das wortlich zitieren, das Debakel mit der Diskus-
sian Uber die Neutronenwaffe darf sich nicht wiederholen. Meiner Ansicht
nach ist das bel thm und beim Auswirtigen Amt der entscheidende Grund ge~
wesen, daB man aus allanzpolitischen Griinden zu einem solchen Entschlufl
kommaen wollte, ungeachtet der Details und der Einwiinde bealiglich der Quali-
tit oder Folgewirkungen der Nachristung. Ich will die Grinde nicht weiter
aufzdhlen. Ich will das Beispiel nur antihren um zu zeigen, es ist nicht nur
so, dull wir nicht genau wissen, warum die Sowjetunion in Afghanistan einge-
fallen ist, sundern dali wir oft Gber das, was bei uns passiert, auch nicht so
genau und so cindeutig Bescheid wissen. Dann reduziert sich die sicherheits-
politische Diskussion auf die "worst cuse-Analyse': auf dus Auseinanderdivi-
dicron vou Absichten uod Kapasitaten. Doh. man sagt, wir richten uns nicht
danach, ob die Sowjetunion nun Iriedfertig ist oder nicht, uns interessieren
nicht ihre Absichten, sondern wir orientieren uns an den "capabilities”, am
Militirpotential. Und das ist das cigentliche Datum, ob die Sowjetunion nun
sehr fricdfertiy st oder nicht. Mac tut dann zwar so, als ob Kapazititen
leichter definierbar, leichter fadbar sind. Wie schwierig das ist, wissen wir
aus der Datenvergleichsanalse. BEs kombmiert sich dann die Unsicherheit dber
die Absichten mit den Schwicrigheiien Gber die Kapazititsanalyse. Und ich
komme aufl diesen Punkt ganz am Bode noch einmal kurz zurdck.

Einen zweiten Punkt mochite ich nocl streifen. Neben den objektiven
Schwierighviten, viwas zu wissen, gibt es auch Fehlinterpretationen,

die vin vigenes Gewicht bhekommen, die kemneswegs als Fehlinterpreta-

tion in der Well soto mt8ien, well man ctwas tatsichlich besser wiasen
konnte, foh will das Betspel ndebt brot ausfihren, bin aber bereit,

in der Diskussion das zu tun: leh glaube, die Interpretation der amea-
rikanischen Politik beziglich Furopas durch die Friedensbewegung ist
grundsiizlich lalsch, lch meine insbesondere die Interpretation dey

Rolte der Nukicarwa(len hiee in Zentraleuropa. Die Interpretation l3uft
darauf hinaus, dafl man sugt, hier wird emn potentieller Nuklearkonfiiict
regionalisiert, wilirend, wenn Sie in diz Details der Vorgeschichte die~

ser ganzen Sache reinschen, won der vorhin ven Herrn wven Bredow zi-
tiecrten brsteinfihrung der ltaktischen Nuklearwaffen in den 50er Jahren,
Gber vicle, viele Zwischenpositionen bis heute, dann ist ganz deuilich,

dafl es eigentlich 1. nicht im Inieresse der Amerikaner sein kann, hier
Europa zu nuklearisieren, weil sie damit in den Nuklearkonilikt reinge-

zogen werden. Und 2. daf es in jeder entscheidenden Etappe dieser
Nuklearisierung Europas Europa und insbesondere die Bundesrepublik
warcen, die aufsdiese Nuklesrisierung gedringt haben, aus Grinden,

dic man diskutieren kann,




=115 -

Die Rationalitat der sicherheitspolitischen Debatte wird problematisch,

weil die Unsicherheiten, die sich aus dieser Gesamtlage ergeben, im
Grunde genommen Gberwblbt werden durch Globalbegriffe, die dann ge-
wissermalien ganze cigentlich erforderliche differenzierte Debatten er-
setzen. Ich will auch hier jetzt nichi aul die Details eingehen, aber der
Begriff Gleichgewicht ist ein solcher Globalbegrilf, Der Begriff Null-Option
ist ein neuer solcher Globalbegrili, Der Begriff Nachriistung ist ein sehr
machiavellistisch gedachter Begriff, der volliy nach hinten losging. Auch
der Begriff der Ahschroakmm wire zu ziticren. Ich frage mich oft, wenn
in Debatten sm;u:.abcn jemand sagt, aber ich bin fir Abschreckung, weil
ich glaube, dafl diese Abschreckunyg die und die und die Funktion hat,

z. B. die, dic Herr CallieB cingangs zitiert hat ("Friedenssicherung in Eu-
ropa fir 30 Jahre"), dann stellt sich doch immer noch die Frage, welche
Abschreckung bitte schén. Miissen das genau die Waffensysteme sein, die
wir heute haben. Mufl das die Pershing II, missen es Marschflugkorper
sein? Kann das nicht eine Mischung von "minimum deterence" mit hochmo-
dernem konventionellem Abwehrgerit sein, woriber es auch Vorstellungen
gibt? Kénnte das die Konzeption von General a.D. Léser sein, die jetzt
breiter diskutiert wird usw. ? das heiBt also, wenn man auf solche Begrif~
fe sich einlifit, wire es eigentlich wichtig, wenn man eine rationale Debat-
te Uber Sicherheitspolilik wiinscht, dafl diese Debatte tatsachlich sehr dif-
ferenziert geflhrt wird. Ich will an cinem Beispiel konstruktiv zeigen,
was das bedeuten soll.

Wenn wir beispielsweise uns nicht aul die vollig abwegigen Datenverglei-
che eingelassen hatten, wenn wir uns nicht cingelassen hitten auf die
Gegeniberstellung von 85 20 und kidnftigen Porshings cte., sondern wenn
wirvon dem ausgegangen wiren, was tatsichlich in der Wirklichkeit vor-
licgi: dafl es in Ost und West zwel vollig unterschiedliche Militirdoktrinen
gibt, vollig unterschicdliche Vorstellungen, wie Abschreckung zustande
Lommen soll und was man dann fut, wenn sie cinmal zusammenbricht,
dann spielen plotzlich so viel Panver hier und so viel Panzoer dort und so
viel Flugzeuge hicr und so viel fflupzeupe dort {ich will das nicht suiter
vertolpen) niclit mehr dic entscheidende Rolle, die sie in ciner Debatte
spiclen, die von der falschen Primisse ausgeht, daBl Panzer gegen Pan-
zer und taktische Nuldearwalle gegen toktische Nuklearwalle usf. auf-
zurechnen sei. Die Geschichie zeigt, dalh aus bestimmten Grinden z.B.
die NATO sich vor 20-25 Jubiren entschieden hat, nicht massiv konven-~
tionell aufzurasten, sondern cigene taktische Nuklearwaffen gegen die
konventionelle Ristung Osteuropus ey stellen. Wenn das so ist, und so
war es, dann muB ich in Milddrvergleichen Panzer und taktische Nuklear-
waffen gegentiberstellen. Und ich frage mich, warum das Verteidigungs-
ministerium sigentlich diese Form des wirklich realistischen Datenver-
gleichs bisher nicht betricben hat.

Letzte Bemerkung: Wenn wir all divse Probleme und andere gekliart hit-
ten, gibe ¢s immer noch ein grundsitzliches Problem, namlich, daf wir
nicht beweisen konnen, wenn wir Abschreckungspolitik betreiben, dafl
sie wirklich wirksam ist. Weill Abschreckungspolitik eine negative Politik
ist. Wenn ich abschrecke, weiB ich ja nicht, ob ein Ereignis nicht einge-
ireten ist, weil ich abgeschreckt habe oder weil die Wahrscheinlichkeit
eines Angriffes ©whnehin relativ klein war. Und ich sehe eigentlich in die-
sem einen Punkt eine der grioBten Schwierigkeiten fir eine rationale 8i-
cherheitsdebatte, weil, wie wir das Ding hin- oder herdrehen, dieses
Grunddilemma der Abschreckungspoelitik, dafl sie namlich weder verifi-
zierpar, noch falgifizierbar ist, rational nicht losen kénnen und wir des-
halb mit Plausibilitdtsargumenten arbeiten missen. Und hier gibt es eince
interessante Beobachtunyg, dafl, wenn ich nur, sagen wir einmal vier Wo-
chen die Frankfurtor Rundschau, die Dokumentationsseite mit thren Bei-
trigen zur Friedenspolitik nehme, vollig unterschicdliche Reaktionen auf
ein und denselben Sachverhalt festzusicllon sind, was offensichtlich
nicht nur mit dem Sachverhalt selbst ¢twas zu tun hat, sondern mit indi-
viduellero und kollehtiven Lebensgeschichten, mit der Art, wie man ge-
lernt hat, Konflikte walvzunchmen und zu verarbeiten, Dartber werden
wir in den beiden folgenden Referaten ciniges erfaliren kénnen.

ungsprooleme und alter-
ung und Frieden, Loccumer
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ZUR SICHERHEITSPOLITIK - EINE STELLUNGENAHME -

and Vo g 1, Mitulied der Bundesvorstinde BBY und "dic Grinen",

Rol
Sics

C1
1. Es scheint cine Tragik menschlicher Auffassungsgabe zu sein, daB wir
als Kollektive allenfalls imstande sind, die Katastrophen der Vergangenheit
zy bewiltigen. Anders gesagt, heute wiren wir als Deutsche vielleicht so
weit, die Naziherrschaft abzuwenden und einen Zweiten Weltkrieg zu ver-
hindern. Aber es ist sehr fraglich, ob wir kollektiv in der Lage sind, den
Dritten Weltkrieg abzuwenden. Man ist immer eine Katastrophe im Riickstand.

ABburg MBonn:

2. In der Sicherheitsfrage ist das Lernmaterial, der Stoff, aus dem die Kon-
zepte gemacht, die Einstellungs- und Entscheidungsmuster gewonnen wer-
den, in der Regel zu sehr der Vergangenheit verhaftet. Die Maginot-Linie,
die als Erbe der Franzosen aus den Erfahrungen des Ersten Weltkrieges, die
“Lehren”, die Israel aus der Judenvernichtung gezogen hat mit den neueren
Hohepunkten ctwa Golan-Apnection und Bombardierung des irakischen Atom-
reaktors, das zeitweise Vertrauen kleiner Nationen, wie CSSR und Polen, zu-
mindest der polnischen Nachkricgskommunisten auf Militirbindnisse,-mogli-
cherweise auch das sowjetische Konzept forcierter Raketenriistung, das sind
alles Beispiele vergangenheitsorientierter Sicherheitskonzepte.

3, Menschlicte Institutionen, dic auf das Streben nach absoluter Sicherheit
selzen, produsieren das Gegenteil, Unsicherheit, Zwang, pathologisches Ler-
nen. lm oschlisnsten Fall dev aul dem Konstruktionsfehler beruhenden Insti-

tutionen .

4. 37 Jabre ohne heiBlen Kricg in furopa, so ist immer wieder zu héren,
hiatten wir dev domaren Abschicekung zu verdanken, Diese Annahme ist
weder hewiesen noch beweisbar. Gerd Bastian bat sie einmal trefflich persi-
fliert, indem vr sagte, sie erinnere ihn an den Autofahrer, der in Minchen
gestartet ist und bei seiner Ankunft in Hamburg das Ausbleiben eines Un-
falls daraul zuriickfihrte, daff er den Sicherheitsgurt angelegt hatte. Die
These von der [riedenserhaltenden Kraft des Gleichgewichts des Schreckens,
181 zudem den Gedanken an die Moglichkeit einer Heilung vom Kriege erst
gar nicht aufkommen . Sind aber nicht bereits zwei Regionen in Europa, die
Schweiz und Schweden, bzw. ich erinnere an das, was Herr Senghaas gestern
zu Skuandinavien gesagt hat, nach mehr oder weniger kriegerischer Geschichte
divser Hetlung feitlaltiy geworden, was spricht eigentlich dagegen, dafl auch
die dbripen Europidcr nach zwel morderischen, in Europa angezettelten, Welt-
kriegen an sich dazu fabig sind, den Krieg auch ohne den an der Leine gehal-
tenen alomaren Schrecken and Gegenschrecken aus ihrer Region zu bannen?

5. Die Abkoppelung der Polink von der militArischen Gewalt - Senghaas
bringt on in seiner Disserfation seincrzeitl als einen Ausweg aus der Patholo-
gic des internationafen Drohsystems -~ wire, wie damals gesagt worden ist

von Atompbysikern . Philosophen und anderen, die féllige, die notwendige Ant-

wort auf Hiroshima und Nagasaki gewesen, Die Durchdringung aller Lebens-
und Politikbereiche mit Konzepten der Gewaltlosigkeit ist auch heute, obwohl
vicles versavmt worden ist, dic notwendige und die einzig hoeffnungsvolle
Avtwart aul dic Atombowhben von 1945,

6. Der Gedanke an das mogliche Versagen der Abschreckunyg ist jahrzehnte-
lang in der Politik tabuisiert worden . Jetzt erst, nachdem Europa aus der
Nirkose erwacht, ist die Zeit el uns reif fir alternative Sicherheitskonzepte.
Dic politische Kultur scheint jedoch nicht darauf vorbereitet zu sein, wirk-
ich Konscequenzen aus dem 6. und 9. August 1945 zu ziehen, nimlich, daf
jede militarische Option unterhalb der atomaren Vernichtungsdrohung mit

der Furcht belastet ist, der Gegner konne im Konfliktf{all atomar eskalieren.

SchluBifolgerung:

7. Die Entscheidung fir militirische Lésungen des Sicherheitsproblems endet
mit zwingender Logik immer wieder bei der notwendigen Einbeziehung eigener
atomarer Bewaffnung, siche Loser, siehe Affheldt, oder des atomaren Schirms
einer Schutzmacht. :

Nur nicht-militirische Losungen, so heilit die These 8 entkommen diesem Di-
lemma. Die Zeit reicht hier nicht aus, das Konzept des gewaltlosen Wider-
stands und der Sozialen Verteidigung, das als Antwort hier angeboten wird,
zu entwickeln. Ich will nur ganz kurz die denkbar knappste Definition geben.
Soziale Verteidigung ist die Verteidigung mit nicht-militirischen gewaltlosen
Mitteln gegen einen militirischen bewaffneten Ubergriff von innen oder auflen,
also Putsch, Staatsstreich bzw. Invasion, Intervention. Und das Konzept der
Sozialen Verteidigung ist cin Versuch, sowohl die Gefahr der Selbstauslo-
schunygider Menschheit als auch die Angst vor der Wehrlosigkeit im Falle mi-
litiu'i‘:ai T Unterlegenheit, ninlich Wehrlosigkeitssyndrom, wie das Vilmar
nan u Gberwinden. loh will mich nur auf zwei Aspekte, von denen vor
allem @erraweite Ublicherwerse vernachlissigt wird, hier vinlassen.

Baj 3o ,‘:,.ali'reic Aktion, ungewendet auf die Sicherheitsdebatte, will
nicht ¥ edire Antwort geben aut die Frage, was tun; Wit die Russen
kommen, sorddérn auch aul die funehmend akt’uel]éxf,e,g;[’i‘age, was tun,

wenn die Amerikaner bleiben und gegen unseren Willen neue Massenvernich-
tungswaffen bhei uns bercithalten.

8b) Und damit zweiter Aspekt im Rahmen Sozialer Verteidigung. In der For-
schung und in der politischen Debatte um die Soziale Verteidigung ist der
technologische Aspekt zu sehr vernachlissigt worden. Es ware ein Miflver-
stindnis, stellte man sich die Gewaltlosigkeit im Rahmen der Sozialen Vertei-
digung als Hunger- oder Sitzstreik der Nation vor. Soziale Verteidigung,
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die wirksam sein will, muBl vielmehr auf die technologische Hohe der Zeit
gebracht werden . Vielleicht 1a8t sich das an einem etwas alltiglichen, wenn
auch nicht tkologischem Beispiel verdeutlichen. Mein Auto verteidige ich ge-
gen Dicbstahl, indem ich die Tiren und das LenkradschloB abschliefe. Be~
kanntlich ist das keine hinrcichende Form der Verteidigung meines Autos,
denn es gibt ja weiterhin Autodicbstihle. Der intelligente Autofahrer, der
sicherstellen will, dafl sein Auto als Transportmittel nicht gestohlen wird,
kann noch ein dbriges tun. Er 148t von sciner Vertrauenswerkstatt oder er
macht das selbst, eincn Teil des Elcktrosystems oder des Moturblocks so pri-
parieren, dafl durch dessen Herausnahme das Fahrzeuyg unbrauchbar wird,
Jedesmal, bevor er das Auto verlift, nimmt er dicses Teil an sich. Kein ver-
nunftiger Mensch, so hoffe ich, kime auf dic Idee, svin Fahrzeug mit einer
Rakete so zu koppeln, da8 or mitsawt deas Unbefagten, der sich daran zu
schatfon macht, in die Luft thiegt, boer schon abzuschendom Schaden far
Umstehende. Siv lachen, aber mir komm! o5 ot 50 vor, als ware unser Ver-
teidigungssystom so organisicrt. leh pladicre also dafar, unsere Verteidi-
gung vher in der Art Jdes intelligenten Autofalirers zu organisicren als in
der Art dessen, der san Aula sichern will, wrdem cv s mit ciner Rakete
koppelt. Das Kriegsbild, das dem zugrunde Hegt, tst kemn beliebiges. Es
wird oft in der Diskassion erwihnt. Darauf ist schr ausfihrlich eingegan-
gen z.B. Michael Voslensky in seinem Buch "Die Nomenklatura®, aber auch
z.B. in der Auscinandvrsctzung mit Mechtersheimer und Perdelwitz vom
"stern“. Da hat der Verleger Bucerius die Frage aufgeworfen, ob "die
Sowjetfithrung, in schweren wirtschaftlichen Schwierigkeiten liber eine drm-
lich lebende Bevdlkerung herrschend, auf die Schitze eines kampflos darge-
botenen Europas verzichten wirde", Ich will einmul dahingestellt sein las-
sen, ob dies nicht eine etwas licherliche Sclbstiberschitzung ist, denn wir
sind zwar reich in einem gewissen Sinne, aber wir sind rohstoffarm: Und die
Frage ist wirklich zu stellen, ob das ein lohnendes Kriegsziel wire. Westen-
ropa. Aber offengichtlich existieren solche Vorstellungen und auch Psycho-
facts sind in der Politik wie Tatsachen zu werten. Frage also, wire es nicht
hesser, unser angeblich so attraktives Industriesystem in der Weise zu si-
chern, daf es im Ernstiall, ohne zerstdrt zu werden, flir Unbefugte unbrauch-
bar gemacht wird? Die Faustregel mifite also lauten: Entfernung des kleinst-
moglichen Teils, das die grofitmégliche Unbrauchbarkeit schafft. Dies kénnte
durch widerstandsfihige und opferbereite Vertrauensleute in den Betrieben,
vielleicht auch teilweise durch Computersteuerung geschehen. Auf diesem Ge-
biet wartet nicht nur viel Arheit fur zivile Technologen, sondern es ist, wie
ich hoffe, auch eine Verstindigungsebene zwischen Kriften der Friedensbe-
wegung, die dieses Konzept vertreten, und, wie ich anregen méchte, der In-
telligentsia innerhalb der Bundeswehr.

4. Parallel zur Propagicrung und Eindbung der Sozialen Verteidigung {neben-
bei: die Extibung der Sozialen Verteldigung sollte nicht gedacht werden in
viner Art gewaltfreier NATO-1lerbstmanéver, sondern eher in dem Sinne ver-
standen werden, dall sic hereits statifindet bei konkreten gesellschaftlichen
Kontlikten, etwa Wyhl, Gorleben oder das, was im Larzac geschehen ist, das
mochte ich jetzt nicht im einzelnen ausfihren, das sind Konflikte, gesell-
schaftliche Konflikie, wo die Haltung, die fur die Soziale Verteidigung niitz-
lich ist, cingeibt woerden kann) . Neben dieser EinGbung aber ist einer Ab-
rustungs- und Friedenspolitik zum Durchbruch zu verhelfen, die auf folgen-
den Grundluges beruht, wobel damit nie gesagt ist, dall sozusagen die Vor-
‘etappen, die beschritten worden sind, meinctwegen mit der Ost- und Entspan-~
nungspolitik, vernachlissigt werden sollen. Ich meine jetzt aber folgende wei-
tere Grundlagey:

b, Der Gedanke und dice Hadtung der katkulierten Vorluistung bezogen auf

die Abrilstungsdebatie, Sie wissen ja, daB die Abrdstung u.a.,dall Ab-
rastungskonzepte und Verhandlungen u. a, daran kranken, dafl es selten
gelungen st oder sozusayen nie gelungen ist, eine bedingungslose Abrii-
stunysma inahme durchzusetzen. Dus Konzept der wechselseitigen, gleich-
zeitigen, ausgewogenen und wic auch immer Abristung, gleicht ja den ver-
Klemimt hoflichien Deutschen, die niemals durch ecine Tir kommen. Demgegen-
nbor ist das Konzoept der Politih der kalkulierten Vorleistunyg so deliniert,
daB cine MaBoahime, Abristungsmalinahme, eben nicht von einer Bedingunyg
abhangiy gemacht wird, sondern sie vollzogen wird und da3 an den Vollzug
vine meinetwegen belristete ,2eitlich befristete Erwartung, cine klar formu-
Herte Erwartung geitniiplt wird. Beispicl: Bei gutem Willen, hier muf man
immer guten Willen unterstellen in solchen Zusammenhidngen, bei gutem Wil-
ten konnte man Jden Breschnew-Appell vom 5. Oktober 1979 so betrachten,
daB er ein Angebot war, zumindest cine MaBinahme, die erhoffte, daB an-
schiiefend bestimmte Schritte der anderen Seite zuniachst unterbleiben, al-
so beispiclswelse der NATO-Nachriastungsbeschlufl vom 12,12, Also der Un-
terschied swischen dem herkdmmlichen, auch in Genf relevanten Abrustungs-
konzept und dem Konzept der Politik der kalkulierten Vorleistung ist der
Unterschied zwischen Bedingung und Erwartung.

2. Ein weiterer Punkt, der vielleicht gegenwirtig nicht weiter erwidhnt und
nicht vertieft zu werden braucht, das ist der Gedanke der Blockfreiheit.
Der Grundgedanke ist der, da® wir in Europa nicht den Vormichten, nicht
den Supermichten gegeniiber loyal sein sollen, sondern in erster Linie un-
tereinander loyal sein sollen, und ich glaube, daf die Ereignisse in Polen
vom 13. Dezember 1981 erneut gezeigt haben, daB im Einflulbereich der Su-
permiéchte gesellschaftliche Erneuerung kaum moglich ist, Und Henry Nannen
hat verdienstvollerweise daran erinnert, da auch den NATO-Michten in der
Bundesrepublik nmach wie vor militirische Interventionsrechte verbirgt sind.
10. und letztens missen wir auch den Zusammenhang zwischen Rohstoffver-
sthwendung und Kriegsmotiv erkennen, Eine Lebens- und Produktionsweise,
die auf den unablissigen Zuflu jon Rohstoffen aufbaut und in verschwen-
derischer Weise damit umgeht, liefert auch das Motiv fir gewaltsame Aneig-
nung Iremder Rohstolfe. Demgegenuber vermindert ein verantwortungsbe-
wullter Ungang mit den Rohstoffen in einer dkologischen Lebens- und Wirt-
schaftsweise die Gefahr, dufl in unserem Namen Gewaltpolitik betrieben wird.
Das heilt, es ist nicht nur Sache der Regierenden, den Frieden zu sichern,
sondern s ist eine Anforderung auch an unser alltigliches Verhalten.

nuelle: NMer Streit um die Sicherheit. Loccumer Protokolle 1/82.
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RUSTUNGSUMSATZE DER GRUOSSTEN RUSTUNGSPRODUZENTEN IN DER

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND IN MIO DM

MaK Maschinenbau GmbH 750
Bergepanzer, Kampfpanzer (Leopard},
Dieselmotoren, Minenentwicklung,
Torpedorohre

Howaldiswerke - Deutsche Werft AG
U Boote, Fregatten, Schiftsreparaturen
Blohm & Voss AG 250

Schiftsbau, Pancerturme und - wannen,
Gehause fur Raketenwesfer

Veremigte Flugtechnische Werke-
Fokker GmbH 1020

Trarsportilugzedge (Transall}, Hobschirauber,
Flugabwehr {Seasparrow!), Minenjagdsysiem

{Pawguini
! w2220

v
Hamburg

Bremen

Rheinmetall GmbH 520
Munition, Panzerkanonen {Marder, Leopard),
infantersewalfen, Arnlleriegeschutze
Thyssen-Industrie AG 330 7
Spahpander {1 uchs), Fla-Raketenpanzer
{Roland), Schuffshau, Transpuctpanzer

F. Werner Industrieanlagen 447

Kilemnwaffen, Produktionsantagen fur
Waftenfertigung

Wegmann & Co. 165

Panzerturme {Leopard, Gepard}, Umrustung

Kampfpanzer M 48

AEG-Telefunken 1400

Radar, Schnefiboote, Fregatten,

See— und Flug-Elektronik
Karl Diehl GmbH & Co. KG 430
Etektronik {Alpha-Jet, Tornadol, Maorsergeschosse,
Bomben, Zunder, Munition, Raketentechnologie,
Panzergleisketten

Maschinenfabirik

Augsburg-Nurnberg AG 500

Militarlastwagen, Schuffsantnels

Dusseldorf

KoinA

Klockner-Humboldt-Deutz AG 200
Trebwerke {Alpha-Jet), Schutfstuilnnen,
Motoren tur Mititarlastwagen
Dynamit Nobel AG 235
Sprengmittel, Handgranatea Musen,
Mumition, Paczecabiwehiraketen {Langz)

Kassel

Frankfurt

Industriewerke Karisruhe AG 238

Infantenewstien, Maschmernkanooen {Tarmadol,

v Muaition Dornier GmbH 370 Siemens AG 2000
Hadac, Feuerlergerate (Gepard],

Karisruhe X .
Kamptflugzeuge (Alpha Jet), :
Fluguberwachung, L asertechnoiogie

Hutschiausber (Bell), Verbindungs:
Standard Elektrik Lorenz AG 165 flugzeuge (Skyservant), Drobnen
Navigationsyysteme, Funkge te, Radar {Argusi
Stuttgart

Krauss-Maffet AG 705
Panzer {1 eopard, Gepard)

Messarschmudt-Bolkow-Blohm

GmbH 7080

Kampltiugzeuge {Tornado), Hubschiauber,
Panzer-- und Flugabwehrraketen {Cobra Mambia,
Milan, Hot, Holand, Kormaran}, Bumben

Maotoren- und Turbinen-Union
GmbH 550

Flugseugtoebwerke (Toimado, Phantorn,
Algha dety, Panzermotoren {Leopais,
Marder, Gepard], Schitfsmotoren

Zahnradfabrik Friedrichshafen
Getriebe lyr Panzer, Panzerterle,
Kegeltnieb fur Mildarhubschrauber

Friedrichshafen

Quelle: Katalog zur friedenspddagogischen Aus-
stellung "Sie nennen es Frieden”.
Hrsg: Arbeitsgemeinschaft Friedenspéada-

gogik, Bavariastr. 28, 8000 Minchen,S.78
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DER ANSTIEG DER RUSTUNGSKOSTEN

wWas kostet die Bundeswehr?

Personal, Material, Infrastruktur

Wie die Produktion wvon Gltern und Dienstleistungen in den Privatunternehmen, so
verursacht auch der auf die Erhaltung der immateriellen Glter “Sicherheit und Frei-
heit” ausgerichtete LelstungsprozeB der Bundeswehr Kosten im betriebswirtschaftli~
chen Ginne. Dabei werden knappe Gliter aus dem VerteilungsprogeB unserer Volkswirt-
schaft entnommen. Der Einsatz menschlicher Arbeitskraft durch Soldaten und Zivil~
bedienstete und der Bedarf an langlebigen Gatern wie Waffen und Anlagen sind die
bestimmenden Kriterien fir die Kostenstruktur der Bundeswehr. Daneben spielt noch
der Intensititsgrad des Ausbildungs- und Ubungsbetriebes eine wesentliche Rolle. .

Kostenentwicklung 1970 bis 1980

Das Erfordernis zur laufenden Modernisierung von Waffensystemen und Anlagen, Ver-
besserungen der Bundeswehrstruktur insbesondere im Personalbereich sowie inflati-
ondr bedingte Lohn- und Preissteigerungen haben bewirkt, daB die Verteidigungsaus-
gaben in jeweiligen Preisen von 1970 = 19,4 3illiardan DM auf 1980 = 38,5 Milli-

1 Lo s
arden DM ) gestiegen sind.

pDies entspricht dem Zuwachs von ca. 98 Prozent gegeniber 1970. Im gleichen Zeit-
raum aker sind auch die von der Bundeswehr zu zahlenden Gehdlter und Preise um
ca. ¥9 Prozent angestiegen. Die gestrichelte Linie in der Abbildung unt-o mauht oo

mit din realen Zuwachs in Preisen von 1970 sichtbar.
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Die folgende Gegenibersteliung ausgewdhlter Kostenarten verdeutlicht die Gesamt-

entwicklung in Milliarden DM:

20 baterial- 30 Parsonsi~ | 31 Material- 52 lofra-
tovestitionen®) Xowte debsak. "}
1970 ar 89 25 a8
1590 [R] 18,4 50 19

*} ohne Ausbildungsmunition (bei KA 31}
**} ohne kslkulatorische Kosten wie Abschreibungen

M 39
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Die jdhrlichen Ausgaben filir Materialinvestitionen haben sich gegeniber 1970 mehr
als verdoppelt. Neben der inflationir bedingten Preissteigerung ist dies zu einem
Grofteil auch auf die wachsende technische Komplexit&t moderner Waffensysteme zu-

rickzufiihren, die einen entsprechenden Preis erfordert.

Die Perscnalkosten der Bundeswehr, zu denen neben den laufenden Geldbezlgen auch
Sachleistungen, wie Heilflrsorge, Verpflegung und Bekleidung zdhlen, beanspruchen
inzwischen rund 48 Prozent des Gesamthaushalts. Mit 495 00O Soldaten und ca.

180 00O Zivilbediensteten ist die Bundeswehr ein personalintensives "Unternehmen™!
Tarifliche Lohn- und Gehaltserhdhungen werden daher in vollem Umfang wirksam. Hin-
zu kommen Kostenbelastungen durch notwendige Strukturverbesserungen und Sozial-

leistungen wie Stellenhebungen und Dienstzeitausgleich.

Das Kostenniveau beim Material- und Infrastrukturbetrieb wird nicht nur durch

steigende Preise flr Betriebsstoffe und Heizél belastet. Bei der notwendigen In-
anspruchnahme von Fremdleistungen der Industrie zur Materialinstandsetzung und
von gewerblichen Dienstleistungen zur Unterhaltung der Gebdude und Anlagen werden
Kostensteigerungen der Unternehmen voll an die Bundeswehr weitergegeben. Darl-
berhinaus verursachen sowchl die Alterung von vorhandenen Waffensystemen, Gerd-
ten und Anlagen als auch die hdhere technische Komplexitdt der Nachfolgesysteme

steigende Kosten im Bereich des Material- und Infrastrukturbetriebs.

Kosten der Bundeswehr 1380

Nach dem Lohn-, Preis- und Rechtsstand von Ende 1979 sind zur Pinanzierung der
voraussichtlichen Kosten im Haushalt 1980 Mittel in HShe von 38,5 Milliarden DM
veranschlagt. Daran haben die Kosten-/ARusgabenarten und Bundeswehrbereiche die

in der Abbildung auf der folgenden Seite dargestellten Anteile.

38.5 Mrd DM -

“} ohne Ausbildungsmunition 1.4%,
vk die nach Kostendefinition unter Ko-
stenart 31 gefuhrt wird, im Haushalt
zu den investiven Ausgaben zéhit.
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Vom Gesamtvolumen (= 38,5 Milliarden DM} entfallen 31,6 Prozent auf die Investi-

tionen, 68,4 Prozent auf den Betrieb.

Auch hier wird sichtbar, daf die Personalkosten mit ca. 48 Prozent vom Gesamtvo-—

lumen die dominierende Kostenart innerhalb der Bundeswehr-Kostenstruktur sind.

Nach Bereichen verursachen die dreil Tellstreitkrdfte Heer, Luftwaffe und Marine
zusammen 75 Prozent der Gesamtkosten. 25 Prozent entfallen auf die ibrigen Be-

darfstriger {(ZMilDBw, 2ZSanDBw, BwB-Bereich, TerBwV, BMVg).

Wie bereits erwahnt, sind jedoch die Aufgaben bzw. die zur Aufgabenerfiillung er-

forderlichen Leistungen die eigentlichen Kostenverursacher in der Bundeswehr.
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In der folgenden Abbildung ist die Vielzahl der Bundeswehr-Aufgaben aus Griinden
der Ubersichtlichkeit zu fanf GroBaufgaben zusammengefaBt, Entsprechend der ver-
ursachung sind die laufenden jdhrlichen Betriebskostn diesen Aufgabenbldcken

zugeordnet.

BETRIEBSKOSTEN 1980 = 25.5 Mrd M

Unterstitzeng-

-motariells und
personsile

Kempf - und

Kompf -
unterstitzung

Ausbildusg *!

*} an Schulsu/Mochschu-
ten und bei der Aus-
bildungstruppe

Bundeswehrvorwaitung

EINSATIBEREITSCHAFT des Wotfensystems KPz Leopard |

Gesamtkosten
Priampanien ie €Pg Lespard! peim ™
Gesamthosien $66. 066

St/ vers /kp/ QM / Juhr D

Pz Btl

Anteilige Kostan

fihrungs - ung

Unterstutzungs-
einheiten

Roalz” 103 ;
a&g'& Mia DM/ jahe

#1 g k- Lustung ¢ KP2 ond Joht + 300 km

4) verteirdigungshaushalt 1980 (Einzelplan 14) ohne Gehaltserhdhung 1980 und
Nachtragshaushalt

Quelle: Dr. Robert Ball (Ministerialrat im Bundesministerium der Verteidigung),
Was kostet die Bundeswehr? ins Informationen fGr die Truppe 10/80.

Eskalation der Waffenpreise

Ein den Zuwachsraten der Wehrforschung vergleichbares, Erfahrungswerte aus der
Zivilindustrie (berbietendes Expansionsmuster der Preise kennzeichnet die massen-
hafte Herstellung moderner Waffen. Die Preise neuer Ristungsgiter liegen hdéher,
und zwar bel allen Militdrartikeln von der Pistole bis zum Flugzeugtrdger, als

je guvor in der Geschichte. Von diesem hohen Preisniveau entwickeln sich die
Aufwendungen fir neue Waffen in scharfem Tempo nach oben. Die Entwicklung ver-
lauft zwelgleisig. Zum einen verdoppeln sich fir Produkte vergleichbarér Quali-
tat und d&hnlichen Gebrauchswertes die Preise im Vergleich mit der unmittelbar
zuvor benutzten Ausrlstung. Zum anderen steigen aufgrund einer Reihe von Einflis-

sen die Preise fir ein bestimmtes Waffensystem wdhrend des Erstellungszyklus.

Der Preis, den die gtaatlichen Beschaffungsbehdrden fir vom Pertigungsbsnd lau-
fende Waffen entrichten wissen, ist in der Regel mehr als doppelt so hoch wie die
Preisangabe, mit der die wilitdrischen Planer der Industrie den Auftrag zur Kon-
struktion und Entwicklung des Ristungsgutes exteilten. Beide Phinomene, der sprung-
hafte Preisanstieg bei dexr Konzipierung moderner Waffen und die gleltende Entwick-
lung wdhrend der Fertigung von Rstungsgitern, swamieren sigh zu einer geometri-
schen Eskalation der Rufwendungen {ir neue Waffen.
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Der Nachweils ffir die Gdltigkeit diszser These ist eine einfache empirische Aufgabe.
Angaben Uber Ristungapreise sind zwar auf systematischer Basis nur schwer su er-
halten (der frilhere britische Luftfahrtminister Awmery auf dissbezlgliche Fragen:
¥.+,E8 ist nicht dblich, in die Detaile dsrartiger Dinge zu gehen" ’}; aufgrund
seiner Dimensionen und der vielfdltigen Kommunikationsvorginge fallen aber auch
innerhallh des westeuropdischen “Militér~-Industrie-Komplexes" genfigend Informatio—
nen an. Ordnet man die Angaben {lber Aie durchschnittlichen Stickkosten der verschie-
denen Waffen chronologisch, so lassen sich milhelos deutliche Entwicklungslinien ver-
folgen. Naturgem#B streuen die Daten sehr stark, sind doch die Preise nicht unab-
hingig von den verschiedenan Produktionsvolumiﬁa, von nationalen Lohnniveaus, oder
der Verhandlungsstirke nationaler Ragtungsblrokratien, Aus differierenden Prais-

niveaus lassen sich dennoch die grob vorgegsbenen Relationen ausm3chen.2

Die These, daB die Preige fir neue ROstungsglter sich bel jedem Ausristungswech-
sel zumindest verdoppeln, dirfte nicht widerlegbar sein. Ein solches Progressions-
muster der Ristungskostenentwicklung ist mlt den Hinwgisen Oblicher Art auf die all-
gemeine Inflation oder die Steilgerung von Arbeitsldhnen nicht erklarbar. Die Ursa-
che der Prelsentwicklung wird vielmehr in den Reproduktionsmustern der Rdstungsin-
dustrie zu auchen sein, die im Wechselsplel mit militdrischem Apparat und politi-

scher Administration tradiert wexden.

Die grobe Angabe, daB sich die Preise jeder Waffenkategorie bei der Umstellung auf
ein neues ROstungsprodukt verdoppeln, d.h. bei einem Wechsel der Bewaffnung inner-
halb eines Zyklus von acht bis zehn Jahren in jeder Dekade doppelt so hohe Durch-
schoittsprelse zu zahlen #ind wie im Jshrzehnt zuvor, ist als eine konservative
Minimalangabe zu betrachten. Sie ist von Inflationseffekten bereinigt. In jingster
Zeit scheint die Eskalationsrate der Rstungspreise nach oben auszubrechen. US-ame~
rikanische Fachautoren berechneten zu Beginn der sechziger Jahre, daB Preise fir

moderne Waffen in der Regel um den 3,2-fachen Betrag gegeniber der urspringlichen
Angabe anstiegen.i) Im Jahre 1972 geb einer der Direktoren des Rdstungsforschungs-—

amtes im Pentagon (deputy director of defense research and engineering) eine we-

gsentlich hohere Rate an:

“per Prels neuer wWaffengysteme stelgt, vergleicht man ihn mit dem zuvor ge-
brauchter Ausristunger filr vergleichbare Rinsatzzwecke, in Jjedsr 20-Jahrea-

Periode um den Faktor !G."z)

Ein halbes Jahr spiter ver&ffentlicht das Ingtitute for Deufense Analyses eins

welter gestiegene Eskalationszahl:

"Im Durchschnitt haben gich die Ecaten fldr eine schwersre, komplizisrtere

lasse von kampfflugseugen alle 18 Jahre um den Paktor 10 erhébt,”B}

Ende 1973 ist auch diese Zahl veraltet:

“Fine Pentagon-Untersuchung iber WRaffensysteme, die wihrend der vergangenen

Dekaden eingsfihrt wurden, zelgt, daB die Kogten einsr neuen Waffe, wie z.B.
=

eines Xampfflugzeuges, fast um das Finffache pro Jahrzehnt gegeniiber den Ko~

4)

sten der Waffe ansteigen, die sie ersetzen wird."”

Nicht eine Verdoppelung, wie sie das westdeutsche Verteldigungsminizterium becbach~
tet, sondern eine Prelszstelgerunyg um den Fakhor £0nf kennzelchnet dsmnach das Teopo
der Ristungsspirale; binnen zwel Jahrzehnten haben sich die Substitutionsausgaben
fdy Ristungswaren nicht, wie unlingst in den USAE noch engenommen worden wav, nuy

verzehnfacht, sondern laufzn auf eine Steigerung ww den Faktoxr 25 zu!

i?ﬁaansar@ Mo, &i8,

g:»};
2y n laggd
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Trendstudien haben schon den Zeitpunkt ermittelt, wann diese Prelsexzesse im Absur-

den enden werden:

"Bel gleichbleibender Héhe des Luftwaffenetats, so das Ergebnis des RAND-Plan-

spiels, wirde sich die US-tuftwaffe im Jahr 2000 nicht mehr als zehn bemannte

Flugzeuge leisten kdnnen. Und weitere 20 Jahre spdter wiirden die Finanzmittel

ger nur noch fiir einen einzigen bemannten Jet reichen."”

5)

guelle: U. Albrecht, Ristungskapitalismus in Westeuropa, unverdff. Manuskript 1974

1} 2Zitiert npach 8., Melman, Pentagon Capitalism, New York u.a., McGraw-Hill 13970,

5. 64.

2} Symposium der National Industrial Assoclation und der Armed Forces Management
Association, in: Aviation Week & Space Technology, 28.8.1972, S. 18.

3) J.D. McCullough, Design to Cost Problem Definition,Survey to Potential Actions
and Observations on Limlitations, Report P-928, Arlington; Vva.: Institute for De~
fense Analyses, Jan. 1973, p. 12, zit. nach: Comptroller General, Cost Growth
in Major Weapon Systems, Report to the Committee on Armed Services, House of Re~

presentatives, March 1373. Dort weitere Beispiele und Belage.

4) P.J. Klass, Weapons Cost Growth Attacked, in: Aviation Week & Space Technology,

19.11.1973, p. 61.

5

amerikanische pDarstellungen zusammenfassend,

reise tur Watfen der Bundeswehr

Rainer Paul, "Luftkrieg mit Feuerbienen", in: Stern Nr. 12 vom 14.3.1974, US-

Stickkosten Entwicklung

wWatfencyp (geschédtzet) (Land) Bestand
LEOPARD 2

{Kampfpanzer) 3 Mio. deutsch 1.800

LEOPARD 1 A4 1,5 Mio. (1973) deutsch 2.437

M 48 mit 105-mm-Kanone Modernis.-Kosten:

(kKampfpanzer) 247,000 Us-amerik. 650

LEQPARD

(Schulungspanzer) 937.000 deutsch 60

SPz MARDER Al Modernis. ~Kosten:

(Schiutzenpanzer) 150. 000 deutsch 2.136

LUCHS
(Spahpanzer) 740. 000 deutsch 408

MILAN
{(Panzerabwehrrakete) 117.000 franz./dr. 2.500 (1981}
TOW 347 AbschuB-
{Panzerabwehrrakete) 118.000 US-amerik. rampen (1978}
FAH 1 {(Panzer—

alwohrhubschravber) 3,17 Mio. deutsch 212

FH 70~155~1

{Feldhaubitze) 1,385 Mio. engl./de. /i, 216 )1979)
LANCE {(Nukleares Lenk-

raketenwalfensystem) 6,9 Mio. tiS-amerik. 26

GEPARD

{Flugebwehizpanzer) & Mio. deutsch 432

ROLAND {Boden-Lult—- 140 Armee
Raketen-System auf 175 Luftwatfe
Marderfahr gestell ) 10 Mio. franz./dt. 28 HMarine
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Stiickkosten Entwicklung

waffentyp {geschitzt) (Land) Bestand

BIBER .

{Hrickenivqgepanzer} 1,2 Mio. deutsch 105

Kleiner UNIMOG 85.606 deutsch 377

VEBH-BO 105

(Hubschrauberaufkldrung) 1,85 Mio. deutsch 227

RATAC auf M 113

{Radarflugabwehrsystem) 1,6 Mio. franz. /dt. 63

CL 89

(Aufklérungsdrohne) 32,8 Mio. kanad. /dt. 5 Systeme
TORNADO (MRCA) 34 Mio. GB/dt. /ital. 322 (1981)
PHANTOM II F4F 13 Mio. US~amerik. 171
PHANTOM II RF-4E 10,5 Mio. Us-amerik. 84
ALPHA JET 13,3 Mio. franz. /dt. 175
PERSHING 1-A

{Nukleare Rakete) 3,2 Mio. US-amerik. 100
NIKE

{Nukleare Rakete) 9,27 Mio. UsS-amerik. 24 Batterien
HAWK

(Nukleare Rakete} 25,7 Mio. UsS~-amerik. 36 Batterien
20 mm~Flugabwehrgeschiitz 475.000 deutsch 1.015
Transall C-160

(Transportflugzeug) 19,1 Mio. franz. /dt, 89
VFW-614
{Transportilugzeug) 19,6 Mio. deutsch 3
JO-28D2

{Verbindungsflugzeug) 3 Mio. deutsch 124
HFB-320 (M) ECM (Seeaufklirer

fir elektron. Kriegsfihrung) 15,2 Mio. deutsch 3
Radar (TMD} 1,143 Mio. deutsch 55
Meteorologischer Radar 800.000 (1973} deutsch 10
FSA-70

{(Radar) 3 Mio. deutsch 12
Schleudersite fir

ALPHA JET 800.000 (1973) US-amerik. 295

Ret tungsboot

( fiir 20 Personen) 6.500 deutsch 224

v 206 U~Boat 47 Mio. deutsch 18
S-148

{Schnellboot) 37 Mio. franz./dt. 20
5-143

{Schnellboot) 75 Mio. deutsch 10
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Stuckkosten Entwicklung

wWaffentyp {geschdtzt} (Land)} Bestand
5~142 A (Schnellboot

der ZOBEL-Klasse) 10 Mio. deutsch 10
LUTJENS 103A Modernis.~Kosten:

({2erstérer) 42 Mio. fiir 3 Schiffe US-amerik. 3
HAMBURG 1014 Modernis.~Kosten:

{2erstdrer) 127 Mio. flir 4 Schiffe deutsch 4
NATO-~Fregatte 122 298 Mio. niederl./dt. 6 (1980)
F-104G {Starfighter mit

Seezielraketen Kormoran) 7 Mio, Us-amerik. 112

SEA KING MK 41

{Hubschrauber) 7 Mio. britisch 22
Minensuchboot Boot dt./ Ausri-

Klasse 331 16,6 Mio, stung brit./franz. 12 (1378)
Minensuchboot Modernis, ~Kosten:

TROIKA,Klasse 351 45 Mio. ’ deutsch 6

403 B

U-Bobt-Versorger 10,6 Mio. deutsch 2
Seemine 65. 000 US-amerik. unbekannt
MM38 EXOCET
(Rakete) 1,3 Mio, franz. unbekannt
KORMORAN

{Rakete) 1 Mio. deutsch unbekannt
Standardrakete {(MR)

auf LUTJENS-Zerstdrer) 352.000 US-amerik. unbekannt
SEAL (DM 2R 1)

{Torpedo) 227.578 deutsch unbekannt
ASROC

{Anti-U-Boot~Rakete} 48.760 US-amerik. unbekannt

Quelle: NATO's Fifteen Nations, Vol 22, 1977, No. 5

Quelle: Militdrpolitik Dokumentation Heft 21/1981:
Ristungspreise, RiUstungsprofite, RiUstungs=-
inflation.(Hrsg): Militdrpolitik Dokumen-

tation e.V.
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. MECHANISMEN UMD URSACHEN DER STEIGENDEN RI'STUMGSPREISE

|

Die Charakteristika Jder Ristungsproduktion

Die Entwicklung und Produktion von Waffensystemen fir die US Armee hat wenig
oder keine Beziehung zu kommerziellen Praktiken, und es ist nicht Legrundet, diesel-

ben Managementprinzipien und Marktkrédfte zu erwarten.

Technische Ausfiihrung vor Kostenitiberlegungen

Das Militdr legt sein Schwergewicht auf die Produktion technisch uberlegener
Waffen, um sicherzustellen, daB diese die Waffen des Gegners im Kampf schlagen.
Das Verteidigungsministerium glaubt, daB eine Gberlegene Qualitdt grundlegend
ist, um die zahlenmdBige Uberlegenheit der sowjetischen Bestdnde auszugleichen.
Um dies zu gewdhrleisten ist es der Wunsch,verbesserte Waffensysteme so schnell
wie moglich operationsbereit zu machen, um bekanntem oder berechnetem Wachstum
und Vorteilen feindlicher Waffen zu begegnen. Operationsfihigkeit und schrielle
Inbetriebnahme sind wichtiagste Kriterien im Denken der Programmmanager des Ver-
teidigungsministeriums und der Direktoren, und ihre Karriere hidngt von diesen
Kriterien ab. Diese Faktoren Uberlagern im allgemeinen Kostenkriterien und, da
die Prioritdten des Verteidigungsministeriums gewdhnlich dem Kontraktor sehr klar
gemacht werden, sind Grinde fir die Industrie, Produktivitdtssteigerungen und

Kostensenkungen nachrangig zu behandeln.

Es gibt viele Programme, in denen auBerordentlich hohe Ausfihrungskriterien die
Ursache fir hohe Kosten waren. Einige Beispiele:

-~ der B-1 Bomber e

-~ die Phénix-Rakete

~~ das Patriot Raketensystem e

Es ist sicher, daB "High-technology policy”" ein wesentlicher Grund fir hohe Ko-
sten ist. Die Suche nach gréBeren Moglichkeiten bedeutet gewdhnlich komplexe
Elektronik, Avionik, Feuerkontrollsysteme und sc weiter, die die Kosten auf drei
Wegen erhdhen. Erstens steigen die Kosten fdr Forschung, Test und Entwicklung
durch die Notwendigkeit, die komplexen Subsysteme zu entwerfen, zu testen und zu
integrieren, damit sie alle zum gewinschten Zweck zusammenarbeiten. Zweitens sind
die Kosten der Beschaffung dieser Teile fir die Produktion extrem hoch, was die
Reproduktionskosten nach oben drickt. Drittens - und das macht méglicherweise den
gréﬁten Teil der Kosten aus, sind es die hohen Unterhalts- und Folgekosten fir
das komplexe Zubehdr des beschafften Systems. Diese Kosten, die die der Anschaf-
fung mehrfach Gberkreffen kénnen, werden wahrend des Beschaffungsprozesses oft

Ubersehen.

Gleichzeitigkeit von Entwicklung und Produktion

Wenn ein Ulbergreifendes unmittelbares militdrisches Beddrfnis nicht besteht, das

in Friedenszeiten oft nicht erkennbar ist, zeigt die Erfahrung, daB durch einen

gut koordinierten schrittweisen Ansatz die Gesamtkosten minimiert und die System-
leistungen optimiert werden. Dieser Ansatz erkennt ... risikoreiche technische Probleme
hinsichtlich der Waffenkonstruktion und ihrer Produkte, und versucht, sie zu 16-

sen, bevor die Produktion beginnt.

Dieses sogenannte "fly before buy"-Konzept (erst testen, dann kaufen, d.Ubers.)
versucht, nicht gerechtfertigte Gleichzeitigkeit von Waffenentwicklung und Produk-
tion zu reduzieren. Einfacher gesagt, heift das - sei Dir sicher, daB der und

die Fertigungsmethoden eines Werkstiickes in Ordnung sind, bevor die Produktion

beginnt und riesige Summen in den Fertigungsprozess flieflen. Der Vorteil einer
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solchen Vorgehensweise ist offensichtlich; aber die Streitkrdfte arbeiten dagegen,
insbesondere wenn beflirchtet wird, daf die sowjetische Waffentechnologie und Ein-
satzfihigkeiten eine unmittelbare langfristige Bedrohung darstellen kénnte.

Der Antrieb, technologische Durchbriiche zu erreichen, anstatt planmifige Fort-
schritte mit bewdhrter Technologie, bringt ein hohes technisches Risiko mit sich.,
Uberméfiiges technisches Risiko ist vermutlich der bedeutendste einzelne Faktor,
der zu Versagen von Waffen, Kostensteigerung, Produktionsunterbrechung oder
-stillegung, ineffizienter Produktion und Ablaufschwankungen filhrt. Eine gewisse
Glei&hzeitigkeit in Entwicklungsprogrammen ist zwar notwendig und winschenswert,
um zu verhindern, daf Entwicklungs~ und Produktionszyklen zu lang und zu teuer
werden. Das grdBte Problem fir die Regierung und die Auftragnehmer ist die Frage,
wieviel Risiko inakzeptabel ist und wie die Elemente eines Programms identifiziert
werden kénnen, die nicht zu vertretende KostenerhShungen und Ablaufverzdgerungen

erzeugen, wenn Entwicklungsprobleme nicht rechtgzeitig geldst worden sind.

Definition militarischer Ziele und technische Losuny
Iad

L]

Die Kosten und technischen Risiken von Waffensystemen werden sehr stark von

Grundsatzentscheidungen bestimmt, die die jeweilige Rolle und Einsatzfunktion
der militdrischen Zwecke betreffen, die Bestimmung der fiar diesen Zweck besten
Loésung. Diese frahen Entscheidungen formen viele grundlegenden Waffeneigen-—
schaften, die direkt auf das Niveau der technischen XKomplexitdt und Fehleran-

falligkeit und der endglltigen Systemkosten durchschlagen.

Jedem Truppenteil ist es allerdings selbst (berlassen, Einsatzanforderungen selbst
zu definleren. Da die Truppenteile um solche Missionen konkurrieren, reflektie-
ren die Aufstellungen der einzelnen Truppenteil fiir ihren Bedarf oft nur deren
begrenzten Blickwinkel. Dartiberhinaus k&nnen diese Aufstellungen so eng gezogen
sein, dab sie die Auswahl einer bestimmten Losung sohon vorherbestimmen und die

Untersuchung anderer waniger komplexer und billigerer Méglichkeiten ausschlieden.

Begrenzte Produktionsserien

Das Produktionsvolumen im kommerziellen Bereich wird vom Management auf die op-
timalen Raten festgesetzt, die auf der Effizienz der Produktion und auf Marktana-
lysen beruhen. Pir militdrische Waffen werden die Produktionsraten diktiert, wenn
auch indirekt durch Beschrédnkungen von Seiten des Kongresses oder des Verteidi-
gungsministers. Groflere Waffensysteme unterliegen einer j&hrlichen Revision durch
den Kongreff und kénnen diverse Male verdndert werden. AuBerdem kdnnen der Kongreb
cder das Verteidigungsministerium anordnen, daB die Produktion eines Gutes lber
langere Zeit gestreckt wird, damit sténdig eine gewisse Produktionskaparitit am
Laufen gehalten wird und so im Falle einer Kriegsdrchung die Produktion hochge-

fahren werden kann.

pie Produktion neuen Verteidigungsgerites kann auch auf unwirtachaftliche Raten
festgelegt werden, da es gleichzéltiger Entwicklung und Produktion unterliegt.

Das heiBt, daB eine beachrdnkte Produktionsrate aufrecht erhalten werden muB, bis
das Gerdt volletindig ausgetestet ist und seine Wirkung unter Beweis gestellt hat.
Die Rate kann auch beschrankt sein, weil nicht genfigend Mittel im Verteidigungs-
haushalt vorhanden sind, um eine grd8ere Anzahl im gleichen Zeltraum zu produzie-
ren., Was auch immer der Grund fir eine gedrosselte Produktion sein mag, der Bffekt

ist ein Produktivitdtsverlust und ein Kostenanstieg bei grdBeren Waffen.

Budgetschwankungen

Die Mittel werden in der freien Wirtschaft vom Management bestimmt und sind im

allgemeinen ilber mehrere Jahre hinweg stabil und vorhersehbar. Bei Waffenprogram-
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men dagegen schwanken die Finanzierungsmdglichkeiten, da der Verteidigungshaus-
halt jedes Jahr durch den Kongref revidiert wird, und Prioritéiten sich aus mili-
tdrischen oder peolitischen Grinden verdndern. Kirzungen oder Verzdgerungen in der
Mittelzuweisung fOr einen Posten durch den KongreB kdnnen den ProduktionsprozeR
unterbrechen und die Endkosten der Waffe erhdhen. Diese Unsicherheit in der Fi-
nanzierung eines Systems macht eine langfristige Produktionsplanung sehr schwie-
rig und verringert die Wahrscheinlichkeit, daB die Auftragnehmer ausreichendes
Kapital investieren, um die Kosten der Herstellung zu réduzieren und die Produk-
tivitdt zu vergréBern. Rastungslieferanten dGrften daher in vielen Produktioﬁs—
gebieten lieber arbeitsintensiv produzieren, da der Umfang des Arbeitseinsatzes
leichter zu regulieren ist als der grofer Kapitalinvestitionen. Die Produktions-—

kosten bleiben also hoch, da arbeitasparende Investitionen nicht getdtigt werden.

Fehlende Konkurrenz der Anbieter

Im Gegensatz zum offenen. Markt weraen Verteidigungsauftrige gréBtenteils ohne den
Vorteil eines Preiswettbewerbs unter den Auftragnehmern vergeben. Die Beschaffungs-
ziffern des Verteidigungsministeriums flr 1977 zeiqgen, daB weniger als 27 % der
fast 50 Milliarden Dollar an Ristungsauftrdgen auf der Basis von Preiskonkurrenz
vereinbart wurden. Von Vertrdgen im Wert wvon 36 Mifiiarden Dollar ~ fast drei
Viertel der Jahressumme - wurden an Alleinanbieter, die keiner Art von Wettbewerb
gegenliiber sténden, 31 Milliarden vergeben, und 5 Milliarden an solche Anbieter,

die nur hinsichtlich der Art der Ausstattung und der technischen Entwirfe konkug-

rierten.

Der Grofteil der Verteidigungsbeschaffungen entfillt auf gréfiere Waffensysteme
und damit zusammenhdngende Ausristungen -~ 1977 waren es Auftrige fir 29 Milliar-
den Dollar; die meisten Alleinanbieter gehdren in diesen Bereich, Es sind mehrere
Faktoren, die den Preiswettbewerb fiir Anbieter groBer Waffensysteme minimieren,
Die Systeme sind hochdifferenziert und werden zunehmend komplexer hinsichtlich
der Breite der in ihrer Produktion verkdrperten verschiedenen Technologien. Die
industrielle Basis qualifizierter Hauptauftragnehmer grdferer Waffensysteme ist
schmaler geworden, und die Auswahlmbglichkeiten haben abgenommen, besonders im
Bereich von Panzern, Bomben, Atom-U-~Booten und Didsentriebwerken mit hohem Schub.
Nur eine relativ kleine Anzahl von Firmen hat die Fahigkeit, die Erfahrung und
die Mittel, einen grdfieren ARuftrag zu lbernehmen. Das Verteidigungsministerium
fihlt sich gezwungen, die Auftrige auf die vorhandene Industrie zu verteilen, um

ihren weiteren Niedergang zu verhindern.

Preiswettbewerb wird weiterhin dadurch behindert, daB die Spezifikationen und De-
finitionen des Verteidigungsministeriums, was angeschafft werden soll, hdufig zu
unvollstdndig, nicht ausfihrlich gerug und zu unrealistisch sind um sicherzustel-
len, daB um die Erstbeschaffung eines Systems konkurrierende Auftragnehmer auch
Preise fGr das gleiche System unterbreiten. DariGberhinaus erhalten die fir die
urspriingliche Produktion von neuen Waffensystemen ausgesuchten Firmen normaler-
weise auch die Nachfolgeauftrige als Alleinkontraktor, da eine Ubertragung der
Be- und Verarbeitungsmethoden von einem Unternehmen auf das andere sehr schwierig
ist und die Erfahrungen und Fidhigkeiten des ersten Buftragnehmers bei einem sol-

chen Wechsel verlorengehen.

Der Wettbewerb um Hauptauftrige des Verteidigungsministeriums beschrdnkt sich im
wesentlichen auf den Entwurf wund die technische Abwicklung in der Entwicklungs-
phase groBerer Waffensysteme. Das Verteidigungsministerium versucht zwar, auf der
Grundlage von Kostenanalysen der Preisvorschldge von Seiten der Alleinanbieter
verninftige Preise auszuhandeln, aber der Druck echter Konkurrenz zur Motiva-
tion, die Produktivitit zu erhShen und die Kosten zu senken, fehlt im allgemeirnen

bei der Beschaffung grdBerer Waffensysteme.

Nach den Aussagen von Reprdsentanten einiger grSBerer Ristungsfirmen ist die XKon-

kurrenz hinsichtlich A&usfihrung und Technik um die Vergabe von Erstauftragen fiir
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die Entwicklung vieler neuer Systeme sehr intensiv. Sie glauben, daf dieser Wett-

bewerb auf Kosten und Durchfihrung sehr positiv wirken.

Wir wiirden zustimmen, daB, was immer in den frihen Programmphasen an Konkurrenz
existiert, von Nutzen ist; aber die-Geschichte der Kostensteigerung und der Ver-
schlechterung der Ausfithrung in der Waffenbeschaffung zeigt, daB diese Wettbewerbs-

krditte nicht auf die Phasen der Hauptentwicklung und der Produktion ubergreiten.

Das allgemeine Muster, die frihen Programmkosten stark zu unterschétzen und die
Kapazitdten zu ilberschétzen, kdnnte darauf hinweisen, daB viele Auftragnehmer
sich in die Programme einkaufen, wohl wissend, daB sie, was die nachfolgenden
Entwicklungs- und Produktionsvertrdge angeht, am langeren Hebel sitzen. Durch die
auBeren Bedingungen der Beschaffungspolitik und die Tatsache, daB in spdteren
Phasen eine wirkliche Konkurrenz so gut wie unmdglich ist, sind dies wahrschein-

lich weitsichtige und kluge Managemententscheidungen.

Profitberechnung auf Basis der erwarteten Kosten

Der groBte Teil der Mittel des Verteidigungsministeriums fdr Beschaffung wird fir
Auftrage aufgewendet, die ohne Preiswettbewerb ausgehandelt worden sind. Die Pro-
fite werden in erster Linie auf der Basis der geschitzten Kosten fir die Durch-
fihrung der Auftrige berechnet. Wenn die Parteien sich auf die Kosten geeinigt

haben, wird der Profit groBtenteils als Anteil an diesen Kosten ausgehandelt.

Es ist seit langem in Regierungskreisen als Tatsache akzeptiert, daB diese Metho-
de die Auftragnehmer nicht gerade zur Kostenreduktion animiert. Sie fihrt im Ge-
genteil zu héheren Kosten. Studien des Verteidigungsministeriums, des Logistics
Management Institute und unserer Stelle (General Accounting Office) ergaben alle,
dal die Grundlage, auf der die Profite bestimmt werden, gedndert werden muf}, um
Auftragnehmer zu motivieren, die zur Kostenreduktion notwendigen Investiticnen zu
machen. Jingst wurde eine Richtlinie fir die Verhandlungsteilnehmer des Verteidi-
Jungsministeriums herausgegeben, nach der mehr Gewicht auf das investierte Kapi-
tal und weniger auf die Kosten gelegt werden sollte, um die Gewinnvorgaben zu exr-
reichen. Dies ist eine relativ bescheidene Verschiebung und sie hat bisher kaum
Ergebnisse gebracht. Es ist noch nicht klar, ob dieser Mangel an Resultaten dem
geringen moglichen Nutzen fiur die Auftragnehmer oder anderen Faktoren geschuldet
ist. Wenn auch verschiedene Anreize zur Kostenreduktion ersonnen worden sind, wer-
den hdufig die Kosten, die fir den vorigen Auftrag angesetzt worden sind, auch
als Basis fir die Verhandlungen uUber den Folgeauftrag benutzt. Wir glauben daher
immer noch, daB die Festlegung der Gewinne auf Kostenbasis die Anschaffung von
Anlagen und Ausriistungsgegenstdnden behindert, die die gesamten Beschaftungsko-
sten flir die Regierung vermindern koénnten. In dieser Hinsicht sind viele Ristungs-
lieferanten nicht einer Meinung mit uns und bestehen darauf, daB sie in ihren
wehrtechnischen Bereichen ebenso kostenbewuft sind wie in den kommerziellen Sek-
toren, da sie widerstreitende Kostenprinzipien innerhalb eines Unternehmens nicht

dulden kénnten.

uelle:Impediments to Reducing the Costs of Weapon Systems.
Quelle P '

Report to the Congress by the GARO, 8.11.1979

(GRO: General Accounting Office = Rechnungshof der USA)



PROFITRATEN VON 17 DER 20 GROSSTEN RUSTUNGSUNTERNEHMEN 1) DER
BUNDESREFPUBLIK VON 1970 - 1979

l0~-Fahres«

Ristungs= durchschnitt

Unternehmen anteil?) 1970 1871 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 19701979
Siemens AG g 41,1 36,0 36,0 41,9 36,9 45,0 35,8 34,3 36,4 36,4 38,0
AEG-Telefunken 10 26,8 19,0 25,4 28,2 28,1 13,3 60,4 31,5 ~-34,2 29,9 16,7
MBB 60 50,6 33,2 63,9 85,0 104,0 106,2 65,9 80,0 138,7 116,5 83,5
VEW 60 20,7 14,8 25,0 33,0 20,4 37,8 29,0 00,1 25,3 15,1 22,1
Krauss-Maffel 70 44,8 71,7 84,4 46,2 35,5 37,4 82,9 82,4 79,4 106,86 67,5
MTU 52 o 25,2 28,7 37,4 55,2 37,3 45,1 28,9 47,9 58,5 40,5
Rheinmetall 67 46,2 29,7 25,9 42,0 38,4 46,8 81,2 36,9 68,3 72,0 46,5
MAN 8 20,7 28,8 21,4 27,3 27,1 26,4 37,5 19,6 31,8 27,8 28,3
Jornier 51 53,1 29,0 136,0 13%,0 80,4 44,6 74,2 128,9 93,3 137,4 91,6
Thyssen 8 40,6 29,4 31,2 36,6 47,1 31,2 22,4 16,7 17,2 7,5 28,0
HDW 20 51,7 53,2 6,7 15,4 60,0 07,9 89,3 -7, 5 45,5 23,3 44,6
alohm & Voss 40 ~-53,8 45,3 -0,7 12,5 96,5 27,3 70,4 41,2 10,7 8,4 25,8
Dynamit Nobel 12 20,5 34,3 42,1 50,0 55,7 27,0 28.0 27,2 30,0 33,4 4,9
IWKA 33 23,8 39,2 31,0 22,3 ~13,3 ~28,9 19,1 23,1 66,0 0,0 18,2
KHD 5 21,6 20,7 12,6 31,8 41,9 46,8 51,2 42,8 16,7 32,7 31,8
SEL 6 66,8 73,4 82,3 72,7 60,6 31,9 '40,7 26,0 16,5 29,4 50,0
IF 7,5 55,1 57.8 58,7 46,9 59,6 72,9 85,3 25,3 70,0 57,3 55,9
Durchschnitt

der 17 Unternehmen 32,4 37,7 41,8 45,2 48,8 41,8 52,4 42,8 44,8 42,8 43,2

1) Die Rangfolge der Ristungsunternehmen richtet sich nach dem -teilweise geschdtzten - Ristungsumsatz Im Jahre 1977; die drel
anderen der 20 gréfiten Riustungsunternshmen sind die Fritz Werner Industrieausristungen GmbH, die Karl Diehl GmbH & Co KG, die
wegmann & Go. Flr sie waren keine Daten erhdltlich.

2) Der Ristungsanteil wurde nach Angaben des Archivs der Arbeltsgruppe Ristung und Unterentwicklung am Hamburger Institut flr
Friedensforschuny und Sicherheitspolitik zugrunde gelegt.

Quelle: W. VoB, RUstungswirtschaft und RUstungsprofite, in J.Huffschmid
(Hrsg), Arbeitsgruppe Abristung: Ristungs- oder Sozialstaat?
Kdln 1981,

Aus: Miljﬁérpoljtjk Dokumentation Heft 21/1981: RiUstungspreise, RUstungs-
profite, RUstungsinflation. (Hrsg): Militdrpolitik Dokumentation e.V.
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PROFITRATEN DER KAPITALGESELLSCHAFTEN, DER GROSSUN-
TERNEHMEN UND DER RUSTUNGSUNTERNEHMEN VON 1970-1977

B Jahrpg-
1970 {1971 1972 1973 1974 1975 1376 1977 durchﬁf““‘i‘

Alle Akticengesell-
schatten (ohne

Kreditinstitute) 30,1 26,5 26,8 31,3 32,6 27,4 28,5 28,5 29,0
Alle AGs des pro-

duzierenden Gewerbes 31,4 28,2 28,2 34,4 35,5 30,6 34,3 30,6 32,2
Die 50 umsatz- '

gréften Kapital- 1 1)
gesellschaften 32,1 29,8 31,2 40,5 41,9 33,5 43,0 - -
17 der 20 um-

satzgrdBten

Riistungsunternehmen 33,4 37,7 41,8 45,2 48,8 41,8 52,4 42,8 43,0

- X WD D D DA WD O G G D D GG T Y G AP S AN A G AP G G G A WD O O - =

Differenz in Prozent der
Rustungsunternehmen zu:

allen AGs 1.0 42.3 56,0 44,4 49,7 52,6 83,8 50,2 48,3

allen AGs des produ- '

zierenden Gewerbes 6,4 13,7 48,2 31,4 37,5 36,6 36,8 39,9 33,86

den 50 Grof~ . 2

unternehmen 4,1 26,5 34,0 11,6 16,5 24,8 21,9 - 19,9
1} keine Angaben vorhanden 2) 7-Jahresdurchschnitt

Der Tabelle ist zu entnehmen, daB fur den Zeitraum 1970-77 bei den untersuchten
17 Ristungsunternehmungen insgesamt eine hdhere Durchschnittsprofitrate festzu-
stellen ist als bei allen Aktiengesellschaften und auch eine hdhere als bei den
50 umsatzgroficen Kapitalgesellschaften. Dieses Ergebnis trifft nicht pur auf den
8-Jahres-Durchschrnittswert, sondern auch auf jedes einzelne Jahr zu. Im untersuch-
ten Zeitraum 1970-77 licgt die Profitrate der 17 Ristungsunternehmen um ca. die
Halfte héher als die Prufitrate aller Aktiengesellschaften der Gesamtwirtschaft
{chne Kreditinstitute), um ca. ein Dittel hdher als die aller Aktiengesellschat-
ten des produzierenden Gewerbes und um ca. eln Finftel héher als die der 50 grofi-
tern Kapitalgesellschaften. Damit wird die These bestdtigt (jedenfalls flr den un-
tersuchten Zeitraum), daf mit der Produktion militdrischer Gluter in der Bundesre-
publik héhere Ertrdge auf das eingesetzte Elgenkapital erzielt werden, als eé
sonst im Durchschnitt der Wirtschaft mdglich ist. Verstarkt wird diese Tendenz
bei Betrachtung der sechs Unternehmen der 20 grdften Riustungsunternehmen, die
einern Rustungsanteil am Umsatz von mehr als 50 % haben: Sie erzielten ven 1970 ~
197¢ eine Jahresdurchschnittsprofitrate von 55,7 %, also um 12,7 Prozentpunkte

mehr als alle untersuchten RUstungsunternehmen zusammen,

Quelle: Werner VoB, Ristungswirtschaft und RUstungspro-
fite, in: Jorg Huffschmid (Hrsg), Arbeitsgruppe
Abristung: RiUstungs- oder Sozialstaat? Kglin 1981.

Aus: Militdrpolitik Dokumentation Heft 21/1981:
Ristungspreise, Ristungsprofite, Ristungs-~
inflation. (Hrsg): Militdrpolitik Dokumen-
tation e.v.
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Der Waffenhandel

Waffenexporte haben in zunehmendem Mafie eine Schllsselposition bei

den Watfenverkidufen singenommen. Schiatzungen des gesamten Waffen-

exportvolumens unterliegen vielerlei Unwagbarkeiten. Die zur Verfugung

stehenden Daten lassen jedoch den Schiufi zu, daf es im Moment bei min-

destens 20 Mrd. Doliar pro Jahr liegt. Uber drei Viertel der Waffen gehenin

die Entwicklungslander.

im Gesamtbild der militarischen Entwickiung hat der Waffenexport auch

Gber die mit ihm verbundenen enormen Geldsummen eine groBe Bedeu- . .

tung. Da der auslindische Markt fiir die Erzeugerlander eine gern gesehe-  Riistungsimporte
ne Moglichkeit bistet, Handelsbilanzen auszugleichen und die Waffen- inMrd § 1978
kosten zu senken, hat er dazu gefihrt, daf Regierungen nun seibst am
Wattenhandel beteiligt sind. Dies hat unter andersm einerseits eine po-
tentieli gefahriiche Allianz zwischen den Regierungen und privaten wWaf-
fenhandiern zur Folge gehabt und andererssits die Belieferung politisch
instabiler, sozialdkonomisch unterentwickeiter Lander mit hoch techni-
sierten Watfen geférdert.

In den letzten zwei Jahrzehnten, wahrend mindestens hundert Entwick-
lungsiander mit auslandischen Waften beliefert wurden und diese Waffen
immer effektiver wurden, zeigt sich auch eine Zunahme der Gewalt. Immer
mehr Lander kamen in den Besitz von Waffen und immer mehr Lander
setzten sie auch ein, entweder im eigenen Land oder gegen Feinde von au-
Ben. Der Zusammenhang zwischén Ristung und Kriegsausbruch ist nicht
einfach. Im aligemeinen gibt es fir die Entstehung eines Konfiikts eine
Reihe komplex zusammenhangender Griinde, z. B. politische, religiose,
demographische, soziale und ékonomische. Die zu hohen Militdrausga-
ben verschlimmern aber in vielen Fallen noch die Spannungen, die dann
zu einem Konflikt fihren. Daruber hinaus gibt es eine unbestreitbare Ver-
bindung zwischen der Menge der zur Verfugung stehenden Waffen und
der zerstérenden Gewalt, die einen Konflikt bestimmt. Die Karte auf der
gegeniiberliegenden Seite verdeutlicht diesen Entwicklungszusammen-
hang seit Mitte der finfziger Jahre. Die Waffenexporte gingen hauptsach-
lich von den entwickelten Landern in der nérdlichen Hemisphare zu den
Entwicklungsldndern in die sudliche. Von den Uber 120 bewaffneten Kon-
flikien, die zwischen 1855 und Anfang 1979 stattfanden, ereigneten sich
nur sechs in den industrielandern.

Welt insgesamt

1975 1977

Entwickiung
der Militarausgaben
Entwicklung der Militarausgaben Militarausgaben 00
. p . X n konst Dollars
Ein hervorstechendes Merkmal der Entwickiung in den letzten Jahren war index a%n(,- ‘,r{_)o

eine ausgesprochen starke Zunahme der Militdrausgaben in den Entwick-
lungslandern. Seit 1960 haben sich die Ausgaben in den Eniwicklungsian-
dern vervierfacht (Schitzung zu konstanten Preisen), wahrend die der in-
dustrielander um bescheidenere 44 Prozent stiegen.

1977 wurde die Ausgabenspirale in den Entwicklungstandern zum ersten- Entwickiungs
mal unterbrochen. Kiirzungen der aufgebléhten Militaretats in Agypten o
und im tran (und in israel, das in dieser Ubersicht zu den industriestaaten
zahlt) fihrten 1977 zu einer Senkung der Gesamtausgaben im Nahen
Osten, die offenbar auch noch in das Jahr 1978 hineinreichte. Da die Nah-
oststaaten fir die Halfte des Ausgabenzuwachses seit 1960 verantwortlich
waren, werden diese Klirzungen gich auch weiterhin entscheidend auf den
Durchschnitt auswirken. Es gibt jedoch noch keine Anzeichen datir, daf
die Ausgabenflut bei den Entwicklungsiandern auf breiterer Front zuriuck-
gegangen ist. Insbesondere in Afrika und im Fernen Osten zeigt sich wei-
terhin ein starkar Anstieg.

industne-
lander
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Der Faktor dersich ausbreitenden Militarisierung, der neben dem Waffen-
handel in den Entwicklungslédndern am deutlichsten wird, ist das kontinu-
ierliche Wachstum der Armeen. Das Wachstum der reguldren Streitkrafte
indiesen Landern betrug von 1860 bis 1978 64 Prozent und ist damit aliein
verantwortlich fir die gesamte Zunahme der Streitkrafte in diesem Zeit-
raum. :

Weitweit betragt die Zah! der Manner und Frauen in Uniform und die fir
Verteidigungsministerien oder andere militirbezogene Zweige arbeiten-
den Zivilisten jetzt fast 100 Million. Dies entspricht der gesamten arbeiten-
den Bevélkerung Lateinamerikas. Etwa 70 Prozent dieser 100 Millionen
Menschen sind Angehorige der Streitkrafte: 24 Millionen sind bei denre-
guldren Kraften, 22 Millionen bei paramilitdrischen Organisationen (ein-
schiiefilich der Birgerwehren) und 24 Millionen sind Reservisten.

In Verbindung mit der weltweiten Flut moderner Waffen erhoht die stei-
gende Zahi von Angehdrigen der Streitkrafte in der gegenwdrtigen Situa-
tion noch deren Macht und Gefahrlichkeit. Sie sind gut ausgerustet und
haben auch eine gute Ausbildung, die ihnen hdufig durch Spezialpro-
gramme der waifenexportierenden Lander zuteil wurde. Gerade in den
Entwickiungsiandern stellen die Streitkrafte hdufig den am besten ausge-
bildeten Teil der Bevgikerung dar. Dies hat zur Folge gehabt, daB3 siein zu-
nehmendem Mafle auch zur politischen Macht wurden und in vielen L&n-
dern die wichtigsten Positionen in den zivilen Regierungen besetzen. In
Lateinamerika und den relativ jungen Landern Afrikas wird jetzt eine von
zwei Regierungen vom Militar kontrolliert,

Fir die Industrie- und auch Entwicklungsldander stelit der Unterhalt der
Streitkrafte in zunehmendem MaBe eine groBe finanzielle Last dar. Der
groBte Posten in den Militaretats sind die Versorgungskosten, d. h. die <o-
sten fiir Personal und Versorgung. Der Sold ist fast (berall gestiegen, be-
sonders stark aber gerade in den Industrielandern. In der NATO sind seit
den frihen sechziger Jahren trotz einer geringen Abnahme der Truppen-
stérke die Personalkosten mit der allgemeinen Erhdhung des Etats weiter-
hin standig gestiegen und machen 20 bis 22 Prozent der gesamten Ausga-
ben aus. Die militérische Verteidigung ist ein Bereich, in dem die Zunahme
der Pro-Kopf-Produktivitat (in diesem Fall das Resultat der staatlichen In-
vestitionen in die Mechanisierung, Computerisierung und die Entwickiung
noch nie dagewesener Schlagkraft) nicht zu einer Abnahme des Personals
oder zu niedrigeren Preisen gefuhrt hat.

Quelle: Militdrpolitik Dokumentation,Beineft 1:
Entwicklung der Militdr- und Sozialaus-
gaoen in 140 Landern der Erde. Hrsg.:

Streitkrafte
irt Mio.
Industrie- Entwicklungs-
lander idnder
\\\\ \ |
-5
1980 1978 1960 1978

Militarpolitik Dokumentation e.v. Berlin,
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Zur Geschichte der ,neuen Friedenshewegung™

Es begann schon vor

dem

stermarsch

Die ,,neue kriedensbewegung ~ wurden wieder eimmnal neue Parolen
ausgegeben? Nach APO und Studentenbewegung die neue Masche mit
dem Frieden? Fiir viele ist die Friedensbewegung noch immer nicht mekhir
als wiedermal eine politische Modeerscheinung. Nur wenige kennen ihre
historischen Wurzeln. im folgenden Beitrag nennt Andreas Buro - einer,
der bereits vor iiber 20 Jahren dabei war — in einer Mischung aus gesell-
schaftspolitischer Analyse und personlicher Wertung Statienen, Zusam-
menhiinge und Bedingungen unter denen die ,,newe Friedensbewegung®

entstanden ist.

Das hatte keiner vermutet: im
Herbst 1980 riefen verschiedene,
pislang in der Offentlichkeit kaum
bekannte Gruppen zu einer bun-
Zesweiten Friedenswoche auf. Die
ntwort war umwerfend. In mehr
L3 300 Stadten und Gemeinden
fand eine Fille von Aktivitdten
statt, arbeiteten die unterschied-
fichsten Krifte miteinander, waren
Menschen dabei, die man bislang
in soleh aufmipfigen™ Zusam-
menhingen nicht gesehen hatte.
Unzihlige hatten offenbar plotz-
lich verstanden, daf3 sie zutiefst be-
droht und gefihrdet seien.
Doch dies war erst der Anfang ci-
ner groflen Welle. Im Oktober
1981 demonstrierten 300000 in
Bonn, im Frithjahr 1982 wurde die
Tradition der Ostermirsche wie-
der aufgenommen. Zentrale, re-
gionule und lokale Aktivititen ris-
sen nicht mehr ab.

Die Ostermirsche

Das plotzliche Engagement in der
Friedensfrage hat auch das Interes-
¢ an den fritheren Friedensbewe-
gungen n der Bundesrepublik
wachgerufen. Viele erinnern sich
noch an die Ostermiarsche. Andere
haben gehort, dafl es sic gegeben
hat und wollen wissen, was da er-
fahren worden ist.

Der erste Ostermarsch der Atom-

waffengegner fand 1960 nur in
Norddeutschland  statt.  Unsere
Gruppe bestand aus wenigen Per-
sonen. die sich am Karfreitag von
Braunschweig aus auf den Weg
nach Bergen-Hohne machten, wo
sich ein NATO-Ubungsplatz mit
Atomraketen  befand.  Andere
Gruppen, die sich ebentalls vor-
wiegend aus Pazifisten, Kriegs-
dienstverweigerern und Liberalen
zusammensetzien,  brachen  von
Hannover, Bremen und Hamburg
auf. Fast alle waren richtige ,,Bir-
gerliche™, fur die das Auf-Die-
Stra3e-Gehen mit Plakaten ganz
ungewohnt wur und zunichst gro-
B¢ Uberwindung kostete. Als sich
am Ostersonntag die Marschgrup-
pen aus den einzelnen Stidten vor
derm Eingang zum NATO-Gelan-
de trafen, wo dann doch noch die

~resige Menge™ von 1000 Demon-
stranten zusammenkam, brach ei-
ner unserer Redner vor Freude in
Trinen aus.

Von Ost und West wurde dieses
Ereignis jedoch kaum zur Kennt-
nis  genommen. | ldealistische
Spinner® und dhaolich klang es al-
lenfalls. Trotzdem stellt dieser
Ostermarsch den Ausgangspunkt
firr die Entfaltung der selbstindi-
gen aullerparlumentarischen Be-
wegung in Westdeutschland, der
APQ, dar.

In den 50er Jahren: Ge-
gen Remilitarisierung . . .

Die Ostermiirsche waren nicht die
ersten Ansitze von Friedensbewe-
gung 1 der Bundesrepublik. Inder
ersten Hilfte der S0e¢r Jahre gab es
eine sozial breit geticherte Bewe-
gung gegen die Renulitarisierung
Westdeutschlands, die bis in die
CbU/CSU  hineinreichte.  Thre
Motive waren sehr  schillernd,
meist wenig pazifistisch. zum Teil
bezogen auf die Traditionen der
Arbeiterbewegung, aber auch cu
einem erheblichen Teil gegriindet
auf  Umstellungsschwierigkeiten
und gekrinktem Nationalstolz.

. . » und ,,Kampf dem
Atomtod*

In der zweiten Hilfte der S0er Juh-
re entstand nach dem aufsehener-
regenden Gottinger Appell der 18
Physiker  und  Nobelpreistriger
1957 die Muassenbewegung
HKampf dem Atomtod™. die sich
gegen die Stationierung von Atom-
watfen in der Boudesrepublik
wandte. Sie wurde vrganisiert und
angefithrt von Spitzenfunktioni-
ren der Sozialdemokratie und der
Gewerkschaften, dazu Kamen pro-
minente Liberale und Christen.
Die Bewegung wurde weitgehend
von den GroBorganisationen be-
stimmt. Mit der Anderung der so-
zialdemokratischen Politik in Bad
Godesberg 1959 erwies sich der
SKampt dem Atomtod* fur die
SPD jedoch als selbstgeschaftenes
Hindernis, Die SPD wollte sich,
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um an die Regierung zu kommen,
der Adenauer’schen |, Realpolitik®
amnithern, Sie gab thr positives In-
teresse an der Bewegung auf und
versuchte, sic manipulativ stillzu-
legen. Die Gewerkschaftsspitzen
richteten sich nach diesem Kurs.
Der Versuch, die Anti-Atombe-
wegung abzuschwichen, scheiterte
jedoch. Die moralische Empdérung
und die Beflrchtungen waren zu
grol, als das der Besen einfach
wieder in die Ecke hatte komman-
diert werden konnen.

Unabhingigkeit
als Maxime

So ergaben sich gute Vorausset-
zungen fir die Entstehung einer

autonomen  Friedensbewegung,
die sich ab 1960 in den ,,Ostermadr-
schen der Atomwaffengegner”

konstituierte. IThre Maxime war die
vollstindige Unabhingigkent der
Bewegung. Zweiihrer nichtarg re-
volutiondren, aber doch durchaus
in der Zeit des Kalten Krieges auf-
miipfigen und richtungsweisenden
Parolen waren ,,Gegen Atomwaf-
fen in Ost und West* und ,,Ohne
kieine Leute keine groBen Krie-
ge”. Der zuniichst verspottete
Ostermarsch breitete sich schon
1961 auf die ganze Bundesrepublik
aus,

In der Gstlichen Presse wurde er zu
einer ernstzunehmenden Kraft sti-
lisiert, in der westlichen zu einer
komumunistisch  unterwanderten.
Aber das ,,Gegen Atomwaffen in
Ost und West*™ war ernst gemeint
und bedeutete auch Unubhéngig-
keit von Ostlicher und westlicher
Aullenpolitik, Dieses Moment der
Selbstindigkeit war cbenso attrak-
tiv filr Jiejenigen Teile der Arbel-
terbewegung, die Vorbehalte ge-
gen die kapitalistische Restaura-
tion in Westdeutschland hatten,
wie auchi fir jene Birgerlichen. dic
das Versprechen der Demokratie
ernstnahmen.

,» Yom Ostermarsch zur
Abriistung” und ,,Kam-
pagne fir Demokratie
und Abristung*

Da die Ziclsetzung der Ostermiir-
sche zuniichst im wesenthechen den
Orientierungen  der  Bewegung
SKampf  dem Atomitod™  ent-
sprach, wurden die Ostermarsche
schnell zu einem Sammelpunkt for
alle, dic auch in der zweiten Hilfte
der SUer Jahre dubeigewesen wa-
ren. Wiederum war eine relativ
breite Bewegung die Folge, die
sich nicht nur auf Liberale, Chri-
sten, Intellektuelle und Sozialisten
stitzte, sondern auch weit in die
Basis der Gewerkschaften und der
Sozialdemokratie  hineinreichte.
Die  Ostermursch-Organisation,
die sich spater ., Kampagne fiir De-
mokratie und Abriistung® nannte,
lehnte jede Anbindung an eine



Partei, ob etabliert oder nicht, ab.
und entfaltete im Laufe der 60ei
Jahre eine uniibersehbare Vielfah
von Aktionen, Veranstaltungen,
Demonstrationen. Die Teilnahme
wuchs 3o an, daB sich auf den Ho-
hepunkten Gber 300000 Menschen
engagicrten — oft inehr, als die Ge-
werkschaften  auf thren 1.-Mai-
Veranstaltungen zusammenrufen
konnten.

Die Kampagne wuarde mitso vielen
Problemen konfrontiert, dafl sic
immer mehr Themen in ihre Ar-
beit  einbezichen mullte. Thre
,Lehrer” waren nicht etwa gewitz-
te APO-Strategen, sondern das
héchst sonderbare, autoritire und
undemokratische Verhalten von
Insotutionen und Pohtikern, Zu
den ,Lehrern” gehdrten schika-
nierende Behorden, eine diffamie-
rende und nicht diskussionsbereite
Presse, eine Polizei, die Macht ge-
gen Memnungsfreiheit demonstrier-
te. und schlieBlich, unerhort wir-
kungsvoll, amerikanische Bom-
ber. die zur , Sicherung der Frei-
heit™ Vietnam in die Steingeit
bombardieren wollten. Kurz: alle,
die sich engagierten, machten Er-
fahrungen, die zum Zweifel an den
tatsichlich die Gesellschaft leiten-
den Werten flhrten, die stets mit
den Begriffen Demokratic und
Freibewt in der offentlichen Dar-
stellung verbunden wurden. Ent-
sprechend nahmen die Gegenstidn-
de des Protestes zu. Nicht nur die
Atomwaften standen nun auf der
Tagesordnung, sondern auch die
Meinungsfretheit  (am  Belispiel
springer), dic Sicherung demokra-
tscher Grundstivkturen (am Bei-
spict Notstandsgesetze), die Ver-
hinderung internationaler Unver-
dritckung (am Beispicel Vietnam).

APQ und Studenten-
bewegung

Mit dieser unabhingigen aufler-
patlamentarischen Opposition, die
jede Parteibindung strikt ablehnte.
verband und konfrontierte sich die
ctwa ab 1967 verstirkt Sffentlich
auftretende  Studentenbewegung.
Von ihr gingen viele Impulse aus,
dic Aktionsformen und kritisches
Penken auch in der Friedensbewe-
gung radikalisierten nnd vorantrie-
ben. Das Thema Friedenssiche-
rung und Abriistung trat mehr und
mehr inden Hintergrund. withrend
die gesellschaftlichen Ursachen far

Riastung  und  Unfrieden  2um
Hauptthema wurden. Kapitalis-

mus-Kritik und die Wiederentdek-
kung und Aufarbeitung der marxi-
stischen Denktraditionen wurden
bedeutsam. Mit der tendenzielien
Wendung dev Friedensbewegung
zuy geoellschaftskritischen Revolte
Ende der 60er Jahre losten sich
dann foigenchtig auch thre organi-
satorischoia Bande auf.
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Kritiker der .alten Friedenshewe-
gung” konstatieren, die APO sei
gescheitert, weil sie keines ihrer
Zicle erreichen konnte: Weder
wurde abgeristet, noch wurden
Atomwaffen in Europa beseitigt
oder die Notstandsgesetze verhin-

dert; weder konnte die Pressekon-

zentration gestoppt noch gar der
Kapttalismus zcerschiagen werden.

»Scheitern*
wire das falsche Wort

Diese Feststellungen sind zwar
richtig, iibersehen aber, daf die
auflerparfamentarische Bewegung
der 6ller Jahre im ,.Bereich des
Mdaglichen® als kulturrevolutioni-
re Bewegung auBerordentlich er-
folgreich war. Fast alle BewuBt-
seinsdnderungen, die sich in der
Gesellschaft durchgesetzt haben,
sind auf thre AnstoBe zuriickzu-
fithren. Insofern stellt diese Bewe-
gung einen wichtigen Abschnitt in
der Gestaltung selbstiindiger Pro-
zesse in der Bildung eines Massen-
bewufitseins  im  emanzipativen
Sinne dar. Die als | Scheitern® be-
zeichnete Auflosung der organisa-
torischen Zusammenhinge Kam-
pagne [ir Demokratic und Abrii-
stung” und ,SDS™ <ugen aher
nichts fibér die Kontinuitiit sozialer
Lernprozesse aus. Der Wechsel
zur sozial-liberalen Koalition Ende
der 6lier Tahre stiirkte Hoffnungen
aul reformerische Umgestaltung
der Gesellschatt, GroBe Teile der
frither APO-Engagicrten richteten
nun thre Arbeitskraft auf Reform-
projekic in Politik- und Arbeitsbe-
rewhen,

Die 70er Jahre:
Vertrauen auf Reformen

Die 70er Jahre waren gepriigt von
reformerischen Ansiitzen, von cx-
perimentellen  basisorientierten
Versuchen, aber auch von der Bil-
dung einiger Kaderparteien mit re-
volutionidrem Anspruch. Die Ent-
spanpungspolitik  der . Kleinen
Koalition™ forderte in der auller-
parlamentarischen Bewegnng zu-
siitzlich die Neigung, das Thema
Frieden® zugunsten geselischaft-
licher Aktivitaten beiseite zu schie-
ben. Nur die Friedensorganisatio-
nen im engercn Sinne — Kriegs-
dienstverweigerer, die Deutsche
Friedensgeselischaft und die ent-
stehende Friedens- und Konflikt-
forschung — beschifltigten sich wei-
terhin mit dem Thema. hatten al-
lerdings bis zum Ende dieses Jahr-
zehnts nur geringe Resonanz.
Trowzdem war thre Arbeit von gro-
Ber Bedeutung: Die Kriegsdienst-
verweigerung weitete sich zu einer
Bewegung aus, die einen nicht ge-
ringen Teil der jungen Menschen
erfaBBte. Mit der Friedens- und
Konfliktforschung  wurde, auch
wenn sie in Gefahr stand, in die

herrschende Politik integriert oder
vonihreingeschiichtert zu werden,
ein Fundus an Sachkenntnis und
theoretischer  Aufarbeitung ge-
schaffen, der potentiell von allen
genutzt werden konnte.

Die ,,neue Friedens-
bewegung*

Eine durch solch vielfiltige soziale
Lernprozesse {iber Kampagnen ge-
gen Atomwaffen, fir Abriistung,
fur Sicherung von Demokratie, in
Birgerinitiativen  und  dkologi-
schen Bewegungen sensibilisierte
Bevilkerung reagierte mit der
neuen Friedensbewegung auf die
bedrohlichen Ereigmisse in Iran
und Afghanistan. auf Schritte zur
Beschleunigung des Wettriistens
wic den NATO-Doppelbeschiul
1979, der die Stationierung ciner
neuen Generation und  Qualitit
von Nuaklearwalfen vorsieht, auf
dic Nicht-Ratifizicrung des Ri-
stungskontrollvertrages SALT 1.
dic schnelle Stationierung sowjeti-
scher SS 20-Raketen und dic Pro-
duktion der  Neutronenbombe
Die sozinle Zusammensetzung dey
Bewcegung breitete sich weit in das
konscrvative Lager hin aus. Die
Heterogenitit derjenigen, die zu
der Fricdensbewegung stromten,
war entsprechend grofl, Obwaohl
grofie und kicine Parteien immer
wicder versuchten, die neue Frie-
densbewegung tiir ihre Zwecke zu
instrumentarisieren, so crwics sich
doch, da} die erste Lektion der
frithen APO gelermt worden ist:
Die Pricdenshewegung kiimpft um
thre Autonomie. Das beweist ihre
bestindige Kritik der Waffen in
Ost und West chenso wie der Kon-
ik uny das Symibol | Schwerter zu
Pllugseharens,

Unabhingig, vielfiltig,
dezentral

e neue Fricdensbewegung hat
auch sonst aus den Lrfahrungen
von fridher gelernt, Sieweibumdie
Bedentung ihier pohtischen, orga-
nisatorischen und finanzietlen Un-
abhangighoit. Sie versucht,  die
Motivationceo derjenigen Teile der
Bevalkerung, dic sie unterstiitzen,
v erkennen und auf sie einzuge-
hen. Sie LBt sich nicht in den Kal-
ten Kricg der unterschiedlichen ge-
selischattlichen Systeme einbinden
und baut konsequent ihre eigenen
Tnlormationsmoghchkeiten dezen-
tral in viclfiltigen Formen aus. Wo
sie puzilistisch gesonnen ist, ist sie
trotzdem bereit, sich aufl die Dis-
kussion dber den Weg zur Abri-
stung in cinzelnen Schritten alter-
nativer Konzepte einzulassen. Sie
vermeidet eine zentralistische Or-
ganisationsstruktur und setzt vor

“lem auf Basisorientierung und

«ralitdt, um so viele Menschen
wie nur moghich in den sozialen
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Lernproze3 ihrer Arbett einzube-
zichen.  Entsprechend  vieltiitig
sind die Aktionstormen. so daf} je-
der Mann und jede Frau die Mog-
lichkeit  zum  Lngagement  be-
kommt. Auch wenn sich heute
noch vicle daraber streiten. ob es
notwendig sei. sich allein und aus-
sehlieSich auf die Nachriistung zu
honzentrieren. so wird dochimmer
mehr begriften, Jald der Kampf ftr
cine andere Fricdens- und Sicher-
heitspohitik nicht sehnel enischie-
den werden kann. sondern cinen
langen  Atem erfordert. Immer
mehr wird auch begrilfen wie sehr
Fricdenspolitih mit Afltags- und
Berutsproblemen zu tun hat. und
daf3 die Chance der Friedensbewe-
gung damit verbunden ist. ob sie
den Kampl fir die Friedenssiche-
rung in dic Ebenen des alltiiglichen
Handelns @bersetzen kann.

Wir sind kliger geworden

Dic neue Fricdensbewegung kann
von anderen Voraussetzungen als
alle bisherigen ausgehen. Damals
glaubten wir. der Krieg konne
durch cine Panne ber den Atom-
wullen entstehen. Heute wissen
wir. dald es nicht nur um die Ver-
hinderung von Zufillen geht. son-
dern dali die Rustung systematisch
destabilisiert und Kriege ermog-
licht. Wir wissen auch. daby die Re-
gicrungen zu Abrustungsschritten
von sich aus unfihig sind und ge-
dringt werden missen. 30 Jahre
vergebliche Verhandlungen sind
Bewels genug. Damals begannen
wirin einer Zejtdes eishalten Krie-
ges, heute haben wir die Erfahrung
von ersten Ansittzen von Entspan-
nungspolitik und haben gelernt.
dafl  Alternativen  zur - Kalten-
Kricgs-Kontrontation moglich
sind. Waren damals die Ostermi -
sche erste Ansitze einer selbstin-
digen auberparlamentarischen Be-
wegung, so verfigen wir heute
ubcer breite Evfuhrungen aus vielfa-
chen Kampagnen, Bitrgerinitiati-
ven und der Okologiebewegung,
Dabei haben sich vielfiltige dezen-
trale  organisatorische  Potentiale
gebildet. Konnten wir zu Beginn
der ober Jahre noch glauben, Gber
wirtschaftliches Wachstum  seien
letztlich  alle  destabilisicrenden
Krisen <u beheben, so haben wir
jetzt dic Erfahrung der Krise und
kennen den Ernst der Lage.
Glaubten die Studenten der spiten

Quelle: Erzi
7-8/1982.

B0er Jahre, sie konnten rasch die
Gescllschaft verdndern und erst
danach den Frieden sichern, so
wigsen wir heute, daf3 wir den ge-
;sellschuftlichen Wandel ebenso be-
treiben missen wie die Sicherung
ties Friedens. Beides ist notwen-
tlig, beides ist gleichrangig, beides
st vorrangig.

Alktive, nicht passive
ewaltfreiheit

Die Aufzithlung der Bedingungen
fir dic necue Friedensbewegung
klingt optimistisch. Aber eins ist
sicher: der Weg ist noch weit. Die
Fricdensbewegung steht heute vor
ciner besonderen Schwelle. Sie
mub neue Formen der Durchset-
sung finden. GrofBe und kleine De-
monstrationen allein, grofie und
kleine Kundgebungen und Semi-
nuare reichen nicht mehr. Es wird
notwendig. exemplarisch und ex-
perimentell gewaltfreie Formen zu
entwickeln, die von groflen Teilen
der Bevolkerung  angenommen
und praktiziert werden konnen.
Gewalttretheit  heillt mehr  als
Nicht-Steine-werfen.  Gewaltfrei-
heit ist nicht passiv, sondern aktiv.
Gewaltfrei meint, den Konflikt um
das Uberleben der Menschheit auf
cine neue Ebene zu heben. Zur
Uberwindung von Gewalt miissen
die Mittel dem Ziel angemessen
sein. Andreas Buro

Anmerkungen

® Vol zu ciner genaueren Analvse dieser
sehr vielschichtigen und ambivalenten Bewe-
ging: Karl Ono, Der Widerstand gegen div
Wicderbewaffnung der Bundesrepublik. Mo-
nvserakir and politisch-organisatorisclie An-
saize, in: R Steinmwey (Red. ), Unsere Bundes-
wehr? Zum 25jilrigen Bestehen einer win-
strictenen Instittion (= Friedensanalvsen
Bund 14), Frankfuryd. 1981, 5. 52-104,

® Vol duzw Hans Karl Rupp, Auflerparla-
mentarische Opposition in der Ara Adenauer.
Der Kampf gegen die Atombewaffnung in
den frinfziger Jahren, Kéin 1970.

® Duzu zusammenfassend: Andreas Buro,
Div Lsteliung der Ostermarschbewegiing
als Beispicl fir Massenlernprozefs, in: Frie-
densanalysen Band 4, Frankfurt/M. 1977, S.
30078, ausfilirlich; Karl Oro, Vom Oster-
marsch zur APO. Geschiclie der aufSerparla-
mentarisclhien Opposition in der Bundesrepu-
Dlik 1900-70. Mit einemn Nacliwort von An-
dreas Buro, Frankfurt: M. 1977,

® Andreas Buro, Historische Erfalirungen
wnd auflerparlamentarische  Politik. Vom
Nomnsiredt der 60er dalire zur dkologischen
Bewegung hewe, in: lirg Hallerbach (Hyg.),
Die cigendiche Kernspaltung, Gewerkschaf-
wn o und  Bitrgerinitiativen im Soreit wm die
Atomboatt, DarmstadyyNewwied 1978, 5.
10-37, hier S 16 f.
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KRITIK AN DER "NACH"-RUSTUNG
=Stellungnahmen -

Bundesverband Biirgerinitiativen Umweltschutz (BBU) und Umweltwissenschaftliches Inst-
tut e. V. (UW])

Die 6kologische Bewegung ist auch eine Friedensbewegung: denn Riistung und Krieg sind die
sinnlosesten Arten der Ressourcenvergeudung, Umweltverschmutzung und Naturzerstorung.
400000 Wissenschaftler in aller Welt arbeiten in der Ristungsforschung und stehen deshalb fir
andere groBe Menschheitsprobleme nicht zur Verfiigung. 700 Milliarden Dollar Riistungsausga-
ben pro Jahr verhindern, daB Unterentwicklung, sozialer Aufstieg, Umweltschutz und andere ge-
sellschaftliche Ziele angemessen zur Entfaltung kommen.

Die skologische Bewegung wendet sich nicht nur gegen Atomwaffen. Es wird nicht langer
schweigend hingenommen, daB in der BRD 7000 Atomsprengkopfe lagern und neue moderne

Vernichtungswaffen dazukommen sollen.
Wir fordern:

— Stop jeder weiteren Produktion und Lagerung von Massenvernichtungswaffen;
— Abbau und endgiiltiges Verbot fiir die Stationierung solcher Waffen auf bundesdeutschem

Gebiet;
— Reduzierung der Militarausgaben und der Manéver als Beitrag zur Energiebedarisreduzierung

und zum Umweltschutz;
— Verbot des Waffenexports in Lander der Dritten Welt.

Aus: Forderungskatalog fiir ein Oko-Konzept in der BRD, Karlsruhe 1980

Deutscher Gewerkschaftshund (DGB})

Der unvermindert anhaltende Riistungswettlauf beider GroBmachte bedeutet eine ernste Bedro-
hung des Weltfriedens. Durch die umfangreichen Riistungsausgaben werden Mittel gebunden,
die fir die wirtschaftliche und soziale Entwicklung in der ganzen Welt dringend erforderlich sind.
Der DGB-Bundeskongref appelliert an die Bundesregierung, alle Bemithungen um eine welt-
weite kontrollierte Abristung zu unterstiitzen.

In der Uberzeugung, daB weltweite kontrollierte Abriistung, Entspannung und Zusammenarbeit
den sehnlichsten Wiinschen aller Menschen und Vdlker in West und Ost und Nord und Siid und
ihren Anliegen nach einem dauerhaften Weltfrieden entsprechen, erwartet der 11. Ordentliche
BundeskongreB des DGB von allen Regierungen in der Welt eine Politik, in der diese Bestrebun-
gen voll anerkannt und beriicksichtigt werden. :

Der DGB-BundeskongreB stellt daher fest, daB der begonnene Weg zur politischen Entspannung
fortgesetzt und durch die militdrische Entspannung, d. h. durch Injtiativen zur gleichgewichtigen
Abriistung erweitert werden muB. Friedenssicherung und weltweite Abriistung sind elementare
politische Schritte im Interesse der arbeitenden Menschen und zur Sicherung von Frieden, De-
mokratie und Fortschritt in allen Landern.

Der 11. Ordentliche BundeskongreB des Deutschen Gewerkschaftsbundes fordert darum:
— Sofortige Einstellung des Wetlriistens;
— keine Erhohung der Riistungshaushalte in allen Landern;

- sofortiger Verzicht auf alle neuen Riistungsprojekte in Ost und West einschlieflich der

Neutronenbombe;
— einen konstruktiven Beitrag der Bundesregierung bei allen derzeit aktuellen Riistungsver-

hapdlungen.

Aus: EntschlieBung des 11. Ordentlichen Bundeskongresses des DGB zur Entspannung, Abristung und gum
Frieden in der Welt (1978).

KoordinationsausschuB Okelogie und Frieden

Entgegen den Bekenntnissen zu Frieden und Abriistung erhéhen die Regierungen tatsachlich
Jahr fiir Jahr die Zahl der Waffen. Auch in der Bundesrepublik treiben die fithrenden Krifte, Par-
teien und Politiker von Regierung und Opposition dieses alte Spiel weiter. Durch massive Unter-
stitzung seitens der Bundesregierung wurde mit der demagogischen Formel ,,Nachriistung” in
der NATO durchgesetzt, in den Jahren 1981-1983 neue Atomwaffensysteme — cruise-missiles
und Pershing Il — in Westeuropa zu stationieren, den gréfiten Teil davon auf bundesdeutschem
Boden. Produktion und Stationierung dieser Mittelstreckenraketen begiinstigen Strategien eines
auf Europa begrenzten Atomkriegs.

M 45
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Im Osten wie im Westen gilt: Frieden ist nur jenseits von Waffen und militdrischer Gewalt még-
lich. Sicherheit ist im Atomzeitalter militérisch nicht herzustellen, das Wettriisten bleibt eine
standige Gefahr. Frieden 148t sich dauerhaft nur durch eine konsequente Entspannung und echte
Abriistungsschritte bei atomaren und konventionellen Waffen erreichen. Die Einfihrung neuver
Waffensysteme, der Aufschub des SALT-I-Abkommens, der Aufbau einer westeuropdischen
Atomstreitmacht, das Bestreben zur Rekrutierung von Frauen fiir den Kriegsdienst sind Versuche
einflufireicher Krifte, den Kalten Krieg wiederzubeleben und internationale Krisen hemmungs-
los fiir eine weitere Aufriistung und Militarisierung der Gesellschaft auszunutzen.

Wir rufen alle Biirger zu Demonstrationen gegen das militérische und zivile Atomprogramm
auf. . .. Unter dem Motto: ,,Atomkraftwerke und Atomwaffen — gemeinsam abschaffen” fordern
wir:

— Abriistung in Ost und West. Erste vertrauensbildende Schritte durch die Bundesrepublik.

- Keine Stationierung neuer Atomraketen auf bundesdeutschem Boden. Schaffung einer atom-
waffenfreien Zone Mitteleuropa.

— Stillegung aller Atoinanlagen. Einsteliung des Exports atomarer Anlagen.

— Keine Frauen in die Bundeswehr. Uneingeschranktes Recht aul Kriegsdienstverweigerung.
- Entgiftung der Umwelt. Keine Verschwendung von Rohstoffen und Energie.

- Umstellung der Atomwirtschaft und der Riistungsindustrie auf zivile und sozial niitzliche Gu-

ter. Verstarkter Einsatz natlirlicher Energiequellen.

Aus: Aufruf zu Aktionen ,,Gegen Ristung und Atom” am 25. 10. 1980 in Nordhorn/Lingen (Kontaktanschriften
des Koordinationsausschusses: BBU und DFG-VK).

Kretelder Forum ,,Der Atomtod bedroht uns alle”

Immer offensichtlicher erweist sich der Nachriistungsbeschluf der NATO vom 12. Dezember 1979
als verhdngnisvolle Fehlentscheidung. Die Erwartung, wonach Vereinbarungen zwischen den
USA und der Sowjetunion zur Begrenzung der eurostrategischen Waffensysteme noch vor der
Stationierung einer neuen Generation amerikanischer nuklearer Mittelstreckenwaffen in
Westeuropa erreicht werden kénnten, scheint sich nicht zu erfiillen,

Ein Jahr nach Briissel ist noch nicht einmal der Beginn solcher Verhandlungen in Sicht. Im Ge-
genteil: Der neugewdahlte Prasident der USA erklirt unumwunden, selbst den bereits unterzeich-
neten SALT-I-Vertrag zur Begrenzung der sowjetischen und amerikanischen strategischen Nu-
klearwaffen nicht akzeptieren und deshalb dem Senat nicht zur Ratifizierung zuleiten zu wollen.

Mit der Verweigerung dieser Ratifizierung durch die USA wiirde jedoch die Aussicht auf Ver-
handlungen zur Begrenzung der eurostrategischen Nuklearwaffen unvermeidbar in noch weitere
Ferne riicken. Ein selbstmérderischer Ristungswettlauf kénnte nicht im letzten Augenblick ge-
stoppt werden; seine zunehmende Beschleunigung und offenbar konkreter werdende Vorstel-
lungen von der scheinbaren Begrenzbarkeit eines Nuklearkrieges miiBten in erster Linie die eu-
ropdischen Volker einem untragbaren Risiko aussetzen.

Die Teilnehmer am Krefelder Gesprach vom 15. und 16. November 1980 appellieren daher ge-
meinsam an die Bundesregierung,

— die Zustimmung zur Stationierung von Pershing-1I-Raketen und Marschflugkérpern in Mittel-
europa zuriickzuziehen; im Biindnis kiinftig eine Haltung einzunehmen, die unser Land nicht
langer dem Verdacht aussetzt, Wegbereiter eines neuen, vor allem die Europder gefahrdenden
nuklearen Wettriistens sein zu wollen.

In der Offentlichkeit wachst die Sorge iiber die jiingste Entwicklung. Immer entschiedener wer-
den die Mdglichkeiten einer alternativen Sicherheitspolitik diskutiert. Solche Uberlegungen
sind von graBer Bedeutung fiir den demokratischen ProzeB der Willensbildung und kénnen dazu
beitragen, da unser Volk sich nicht plétzlich vollzogenen Tatsachen gegeniibergestellt sieht,

Aus: Erkldrung des Krefelder Forumsvom 15./16. 11. 1980:,,Der Atomtod bedroht uns alle - Keine Alomraketen
in Europg’”.

Soldaten der Bundeswehr

In dieser Situation halten wir Soldaten aller Waffengattungen der Bundeswehr es fiir unsere
Pilicht, unseren Protest gegen eine solch gefahrliche und auch militarisch durch nichts zu recht-
fertigende NATO-Hochriistungspolitik zu erheben.

15 Gramm Sprengstoff reichen aus, um einen Menschen zu téten. Schon jetzt jedoch kommen auf
jeden Einwohner in Mitteleuropa durchschnittlich 60 Tonnen hochexplosiver Vernichtungsmit-
tel. Wer heute behauptet, nur durch noch mehr und modernere Massenvernichtungsmittel mit
wesentlich mehr Sprengkraft konne der Frieden auf dem Kontinent aufrechterhalten werden, der
ligt.

Vielmehr steigert die Anschaffung insbesondere neuer Mittelstreckenraketen die Gefahr eines
verheerenden Nuklearkrieges. Gerade unser Land aber wiirde, schon aufgrund seiner geographi-
schen Lage, im Laufe eines solchen Krieges in eine unvorstellbare Trimmerwiste verwandelt
und fir jedes menschliche Leben unbewohnbar gemacht werden.

Aus einer Erkfdrung von Soldaten der Bundeswehr, zit. nach ppa vom 23. 10. 1979. Erstunterzeichner It. ppa
iiher 100 Bundeswehrangehdrige in 21 Standorten.
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Anton-Andreas Guha

-

Die absehbaren Konsequenzen des ,Nachriistungsbeschlusses” liegen auf der Hand und lassen
sich nunmehr nach den angestellten Uberlegungen summarisch zusammenfassen.

Die Pershing-H, vor allem aber die Cruise Missiles sind qualitativ neue Waffen von hochster
Technologie. Technologischer Vorsprung aber tragtin sich das Prinzip des Wettlaufs und Wettri-
stens, wie die Geschichte der Waffenentwicklung seit 1945 zeigt. Der technologische Rustungs-
wettlauf destabilisiert das Gleichgewicht, nicht zuletzt deshalb, weil er stdndig neue Optionen
und Einsatzméglichkeiten fur Waffensysteme schafft. Wahrend die Spitzentechnologie im kon-
ventionellen Bereich aus naheliegenden Griinden den Verteidiger begiinstigt und schon in ab-
sehbarer Zukunft jeden Angriff mit noch so mobilen Panzer- oder Schiitzenpanzerverbanden ad
absurdum fiihren wird, begiinstigt sie bei den atomaren Waffen und Trdgersystemen, Raketen
oder Marschflugkdrpern Angriffskonzepte. Die Préazision und Mobilitat atomarer Tragersysteme,
etwa dank des MIRV- oder des MARV-Systems, schuf die Option des Erstschlages, begrenzt auf
das militdrische Potential des Gegners, Damit erscheint ein Nuklearkrieg wieder fiihrbar, die Ab-
schreckung verliert an Schrecken, Gewalt wird wieder als Mittel der Politik denkbar. Die Techno-
logie bestimmt also militdrische Strategien, und diese beeinflussen und verdndern die Politik.
Der Primat der Politik droht verloren zu gehen.

Die eurostrategischen Waffen sind ein wesentlicher Bestandteil dieser Entwicklung, sie be-
schleunigen den Riistungswettlauf, destabilisieren das Gleichgewicht, schaffen im Verbund mit
den vorhandenen Potentialen Angriffsoptionen und beschworen vor allem die Gefahr der Unkon-
trollierbarkeit eines Atomkrieges in Europa herauf. Der , Nachriistungsbeschluf’” der NATO be-
ricksichtigt nicht die Sicherheitsinteressen der Sowjetunion (und — vom Standpunkt der Vernunft
aus - auch nicht die der Bundesrepublik.)

Aus der Sicht der Sowjetunion stellt sich die Bedrohung etwa folgendermaBen dar: Im Falle eines
militdrischen Konflikts verfiigt der Westen, verfligen vor allem die USA, liber eine Vielzahl von
Optionen; beispielsweise konnen die Vereinigten Staaten Zeit, Ort, Qualitat, Eskalationsstufe
und Intensitat von konzentrischen Angriffen gegen die Sowjetunion aulerhalb Europas bestim-
men, dank der iiber 380 Militdrstiitzpunkte, die die Sowjetunion einkreisen und die es den USA
gestatten, beliebig viele Kriegsschauplatze zu erdffnen. Die Sowjetunion sieht sich einer globa-
len konzentrischen Angriffsoption gegenuber. Thr riesiges Staatsgebiet mit den langen Grenzen
ist nicht zu verteidigen, abgesehen davon, daB die Koordination der Abwehr oder der GegenmaB-
nahmen an mehreren Kriegsschaupldtzen angesichts der Neigung, die militarische Fihrung und
Entscheidung zu zentralisieren, nicht organisiert werden konnte, zumindest nicht chne schwer-
wiegende Pannen. Kommunikations- und Entscheidungssysteme brachen vermutlich rasch zu-
sammen. .

SchlieBlich mufl die Kremlfithrung damit rechnen, daB China die Chance einer militarischen
Verwicklung der Sowjetunion in Europa militdrisch zu seinen Gunsten nutzt, zumindest starke
sowjetische Krafte bindet. Langfristig gesehen ist das chinesische nukleare Potential eine starke
Bedrohung fiir die Sowjetunion. Die Sowjetunion fiihlt sich nicht nur eingekreist, sie ist es.

Aus: Anion-Andreus Guha, Der Tod in der Gruuzone. Ist Europa noch zu verteidigen?, Frankfuri/M. 1980
{S. Fischer Taschenbuchveriay]. S. 168.0

Dr. Dieter S. Lutz {IFSH)

Fassen wir {eine vergleichende Anaiyse der Potentiale von NATO und Warschauer Pakt—- WVO -}
zusammen, so ist zu betonen, dal} die WV O im Bereich der euronuklearen Waffensysteme mit kur-
zer und mittlerer Reichweite zweifelsfrei weder eine numerische Uberlegenheit besitzt noch ei-
nen qualitativen Vorsprung. Auch im Bereich der euronuklearen Systeme mit gréBeren Reichwei-
ten laBt sich die These einer Unterlegenheit der NATO nur halten, wenn die hohere Qualitat der
modernen Jagdbomber der NATO und vor allem die SACEUR assignierten (das heifit: dem Alli-
ierten Oberkommando Europa zugeordneten} US-Raketen des Typs Poseidon C 3~ willkiirlich
unberiicksichtigt bleiben. Mehr noch: Es kann im Gegenteil nicht ausgeschlossen werden, dafl
die WVO dem fortschreitenden quantitativen und qualitativen Standard der NATO glaubt, mit
Umriistungsmafinahmen begegnen zu missen.

Dennoch wird die Diskussion um die Modernisierungsmafinahmen der NATO, insbesondere um
die Stationierung von Pershing Il und/oder den Marschflugkérpern in Europa von der Offentlich-
keit als Diskussion um eine , Antwort", also um eine ,,Reaktion’ auf die sowjetischen Neuerun-
gen im Mittelstreckenbereich gefithrt. Die Genesis beider Waffensysteme 146t jedoch eine Legi-
timation mit der sowjetischen SS-20 nicht oder nur eingeschrankt zu: Von der Erprobung der
$5-20 erfuhr der Westen erstmals im Jahre 1975 durch den amerikanischen Aufklarungssatelliten
Big Bird. Die Entwicklung der Pershing II hatte jedoch bereits im Jahr vorher, nimlich 1974, be-
gonnen.

Die ersten erfolgreichen Flugtests mit der amerikanischen Tomahawk (moderner Marschflug-
korper) liegen im Jahre 1976, was gleichfalls auf langjahrige Entwicklungs- und Forschungsar-
beiten vor diesem Zeitpunkt schlieBen 1aBt. Ein den amerikanischen Cruise Missile neuer Gene-
ration vergleichbares System der UdSSR zeichnet sich dariiber hinaus nicht ab. Wenn iberhaupt,
so wird die Sowjetunion mit hoher Wahrscheinlichkeit einen dhntich hohen technologischen
Stand nicht vor Ablauf ven zehn Jahren erreichen kénnen. Von einem ,, Nachriisten” des Westens
im Sinne eines Aktions-Reaktions-Schemas kann also nicht gesprochen werden.

Wenn dennoch &ffentlich der Umbau der Pershing 1 zu einer weitreichenden strategischen Watfe
und die Entwicklung und Einfithrung einer ganzlich neuen hochtechnologischen Cruise Missile
mit der Dislozierung (Einfihrung) neuer Mittelstreckenwalffen der UdSSR legitimiert wird, so
handelt es sich um den typischen Fall einer ex-post-facto Rationalisierung {einer nachtraglichen
Begrindung).
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Nach dem dargelegten Krafteverhaltnis laBt sich diesem Argumentationsgang keinesfalls folgen.
Dies ist um so mehr zu betonen, als wir in die Gewichtung der beiderseitigen Modernisierungs-
maBnahmen das erhebliche Ungleichgewicht im Verhéltnis der Gesamtzahlen an strategischen
Nuklearsprengképfen, die ja immer auch taktisch beziehungsweise eurostrategisch einsetzbar
sind, noch nicht einmal beriicksichtigt haben. Dieses Ungleichgewicht liegt derzeit bei etwa
12000 zu 4500 Spengkdpfen zugunsten der USA. Die Forderung nach Einbeziehung der TNF (eu-
ronuklearen Waffen) in die Kooperative Riistungssteuerung, sei es im Rahmen von MBFR, SALT
oder als selbstindige SALT-Gespriiche, mufl deshalb unverziiglich gestellt und beantwortet wer-

den.

Zitient nach: , Vorwdrls” v, 22. 11. 1979, S, 10.

Dr. Alfred Mechtersheimer {(MPI Starnberg}

6. Die 572 Pershing-lI-Raketen und die Cruise-Missiles, die nach dem NATO-Ratsbeschlufi vom
Dezember 1979 eingefiihrt werden sollen, sind die fiir Europa bestimmten Waffen dieser neuen
amerikanischen Nuklearstrategie. Die Eignung zur atomaren Ausschaltung militérischer Ziele in
der Sowjetunion ist das eigentliche Motiv fiir die Stationierung. Die Modernisierung des sowjeti-
schen Mittelstreckenpotentials begiinstigte die Durchsetzung dieser Entscheidung. Riistungs-
kontrolle spielte dabei keine Rolle, zumal aus amerikanischer Sicht die 572 Waffen der militari-
sche Mindestbedarf sind. .

7. Mit Hilfe dieser in Europa stationierten amerikanischen Waffen konnte sich entsprechend der
neuen Strategie tatsdchlich ein Atomkrieg begrenzen lassen, namlich auf Europa. Hier aber, vor
allem in dem dichtbesiedelten Mitteleuropa, wiirde ein nuklearer Krieg auch dann zu einem
atomaren Holocaust werden, wenn die Atomwalffen auf militarische Ziele gerichtet wéren.

8. Die europdischen NATO-Partner der USA sind aufgerufen, in recht verstandener atlantischer
Solidaritat den sogenannten Nachriistungsbeschlufl zur Stationierung neuer Atomwaffen in Eu-
ropa im Lichte der neuen US-Nuklearstrategie zu liberpriifen. Vor allem die neue Bundesregie-
rung hat dariiber zu entscheiden, ob sie einen Riistungsschritt ermoglichen oder verhindern will,
der den Atomkrieg in Europa wahrscheinlicher macht.

Aus: Acht Thesen zur neuen Atomkriegsstrategie der USA und zur, Nachriistung'', vorgetragen auf einer Pres-
sekonferenz von Friedensforschern in Bonnam 11. 9. 1980. Wortlaut in,, Bldtter”, 10/1980. Vgl. auch Mechters-

heimers Beitrag im vorliegenden Heit.

Quelle: Die Kritik am "Nachristungs"-Beschlul3
der NATO in der Bundestepublik.
Sonderdruck aus "Blatter fir deutsche
und internationale Politik", H 1/1981,
Pahl-Rugenstein Verlag Koln.
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VII. ERFAHRUNGSBERICHT

VARIANTE A:

Dem Besuch der Bundeswehrausstellung "Unser Heer" ging ein
Unterrichtsgesprach voraus, in dem beschlossen wurde, daR
sich die Schiler (einzeln und/oder in kleinen Gruppen) die
Waffenarten, militdrischen Ger&dte und Ubungen ansehen, Film-
vorflihrungen und Informationsstédnde besuchen, und die ge-
sammelten Informationen (und Eindricke) stichwortartig pro-
tokollieren sollten.

Diese von den Schilern und der Lehrerin gesammelten Auf-
zeichnungen bildeten die Grundlage einer Diskussion, die

im wesentlichen daridber geflihrt wurde, in welcher Art und
Weise sich die Bundeswehr auf der Ausstellung dargestellt hat.
Die Mehrheit der Schiler gab zwar offen zu, daB sie von der
Technik der Waffen und Fahrzeuge fasziniert gewesen seien

und zum Teil gewisse "Machtgefihle™ versplrt hdtten, empfan-
den jedoch zugleich die vorgefUhrten militdrischen Ubungen
und Filme als eine Show, die -weil'keiner zu Schaden gekom-
men" sei- mit der Kriegsrealitat nichts gemein hatte.

Bemerkt wurde, daB lediglich konventionelle Waffensysteme
gezelgt worden seien, Jedaoch kaum etwas Uber die Wirkungen
und Folgen und nichts Uber die gigantischen Kernwaffenbe-
stdande und ihren Raketentrédgersystemen.

Hieraus ergaben sich erste Fragen, die sich auf die quali-
tativen Unterschiede zwischen konventioneller und atomarer
Ristung bezogen sowie auf die wissenschaftlich-technologische
Entwicklung nuklearer Waffensysteme, ihrer Funktionsweise

und Wirkungen und die Lagerung bzw. Stationierung in der
Bundesrepublik.,

Den Schilern war auch aufgefallen, daB die Bundeswehr auf

der Ausstellung mit einem sicheren Arbeitsplatz geworben hatte.
Ins Auge gefallen war ihnen nicht nur, daB3 iIn den verteilten
Werbebroschiren durchgehend technische Gerdte wie Panzer,
Raketen, Radaranlagen u. &. abgebildet waren, und in diesem
Zusammenhang die hohe naturwissenschaftlich~technische Qua-
lifikation und die gesellschaftliche Bedeutung des Berufs-
soldaten herausgestellt wurde, sondern daB auch das Interesse
der jugendlichen Besucher an Ausbildungsmdglichkeiten in der
Bundeswehr grof gewesen war.

In der Diskussion Uber die mdglichen Motive vieler Jugend-
licher, sich einen Ausbildungsplatz in der Bundeswehr zu
suchen, stellte sich heraus, daB auch einige Schiler des
Kurses beabsichtigten bzw. daran dachten,Berufssoldat zu
werden bzw. die Bundeswehrhochschule zu besuchen. Daraufhin
kam es zu einer heftigen Kontroverse mit jenen Schilern, die
den Wehrdienst verweigern wollten bzw. eine Berufsausibung

in der Bundeswehr grundsdtzlich ablehnten.

Die Diskussion darlber, die zum Teil sehr aggressiv gefihrt
wurde, lieR deutlich erkennen, dal die Schiler, die in der
Bundeswehr einen zuklinftigen Arbeitsplatz suchten, in der
Bundeswehr die Moglichkeit zu einer beruflichen Karriere sahen,
die ihnen angesichts des NC bzw. mangelnder anderer attraktiver
Ausbildungsmoglichkeiten derzeit nicht gegeben ist, und dal
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sich diese Schiler fast uneingeschrdnkt auch mit der staat-
lichen Aufgabe der Bundeswehr identifizierten. DaB sich einige
Schiler dieser "Uberzeugung" lediglich aus Griinden der Berufs-
wahl zu eigen gemacht hatten, zeigte sich darin, daB sie
ristungspolitische Fragen durchaus kritisch und politisch
anders beurteilten, als dies zundchst zu vermuten gewesen ware.

VARIANTE B:

Charakteristisch fiUr die Diskussion (ber die "Gdttinger Er-
klarung" und den "Mainzer Appell" war, daB fir die Schiler
zunachst der Komplex Ristung und naturwissenschaftlich-tech-
nische Forschung voneinander unabhidngig waren. Ristungsfor-
schung wurde verstanden als 'angewandte' Forschung, die das
Militdr und die Industrie betreibt, widhrend die 'eigentliche’
naturwissenschaftlich-technische Forschung als 'reine' bzw.
'Grundlagen-Forschung! angesehen wurde.

Dieses Verstdndnis von naturwissenschaftlicher Forschung als
ein rein kognitiver ProzeB (ein Verstdndnis, das zundchst

auch bei den Schiilern des anderen Kurses vorherrschte) &dnderte
sich bei den Schiilern verhdltnismdBig schnell.

So war ihnen kaum bzw. nicht bekannt, daB z.B. die mili-
tédrische Kernenergieentwicklung eine wesentliche Bedingung

der Kernindustrie- und Kernforschung war bzw. ist oder, da@
die strategische und ristungspolitische Entwicklung von Waf-
fentechnologien ein Ergebnis zahlreicher naturwissenschaft-
lich-technischer Innovationsprozesse ist, die u.a. im Zusam-
menhang mit der Wehrstruktur, der Militarstrategie, den je-
weiligen weltmachtpolitischen Zielen und den wahrscheinlichsten
Scenarien fUr einen Kriegsausbruch gesehen werden missen.

Das ARufzeigen dieser 'Verflechtungen', d.h. der machtpolitischen
und wirtschaftlichen Interessen unter Einbeziehung naturwis-
senschaftlicher Ristungsforschung bildete gleichsam den Kern
der Unterrichtseinheit.

Die Mehrheit der Schiiler (beider Kurse) war von dieser Ein-
sicht derart betroffen, dal sich einige Schiler detaillierter
mit weiterflhrenden ristungstechnologischen und -politischen
Fragen beschdftigten. Sie referierten u.a. Uber chemische und
biologische Kampfstoffe (auch in anderen Kursen) und fertigten
"Wand-Zeitungen" zum Thema Naturwissenschaft und Ristung an.
Andere besuchten Veranstaltungen von Parteien, der Bundeswehr
und von Birgerinitiativen zum Thema Nachristung und berichte-
ten hieridber im Kurs.
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